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本 书 是 一 本 专门 介绍 新 型 液 
电源 板 实物 图 解 、 电 路 组 成 框图 
题 ， 详 细 介 绍 了 进口 LG、 三 星 、 
彩电 采用 的 二 十 多 种 电源 板 电 路 





















































深入 浅 出 地 介绍 了 液晶 彩电 电源 板 的 特点 与 维修 方法 ， 还 给 出 了 开关 电源 


























品 彩电 电源 板 原理 与 维修 的 科技 图 书 ， 以 
、 电 源 板 原理 精 讲 、 电 源 板 维修 精 讲 为 主 
飞利浦 、 松 下 、 东 芝 、 索 尼 、 三 洋 、 夏 普 
的 工作 原理 、 维 修 技 巧 和 维修 实例 ， 不 但 





























常用 集成 电路 的 引 脚 功能 、 维 修 数据 和 内 部 电路 框图 。 


本 书 语言 通俗 、 图 文 结合 、 
既 可 作为 学 习 彩 电 维修 的 教科 书 


















































内 容 明 了 ， 具 有 和 较 强 的 针对 性 和 实用 性 ， 
， 也 可 供 日 常 维修 平板 彩电 时 参考 和 查阅 。 

















本 书 适合 彩电 维修 人 员 、 无 线 电 爱好 者 阅读 ， 也 可 作为 中 等 职业 学 校 、 
中 等 技术 学 校 及 培训 班 的 教材 使 用 。 
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随 着 电视 产业 的 发 展 ， 液 晶 彩 电 已 经 逐步 取代 传统 显像管 彩电 ， 大 量 进入 平常 百姓 家 ， 
液晶 彩电 的 维修 量 逐 年 增多 ， 有 关 液 晶 彩 电 的 维修 技术 成 为 家 电 维修 人 员 的 必修 课 。 其 中 进 
口 液晶 彩电 维修 又 占有 相当 多 的 比例 。 

在 液晶 彩电 中 ， 电 源 板 是 整 机 能 量 的 供给 中 心 。 它 将 市 电 交 流 电压 转换 为 一 组 或 多 组 直 
流 电压 ， 为 电视 机 提供 工作 电压 。 由 于 电源 板 工 作 于 高 电压 、 大 电流 状态 ， 又 暗藏 于 液晶 彩 
电 狭 罕 的 空间 ， 散 热 不 良 ， 与 液晶 彩电 其 他 单元 电路 板 相 比 ， 电 源 板 的 故障 率 相对 较 高 。 掌 
握 电源 板 的 原理 与 维修 ， 成 为 液晶 彩电 维修 人 员 的 当务之急 。 随 着 新 型 大 屏幕 液晶 彩电 的 面 
世 和 LED 背光 灯 技 术 的 应 用 ， 电 源 板 也 随 之 采用 了 新 技术 、 新 电路 ， 进 口 液晶 彩电 电源 板 
更 是 走 在 技术 进步 的 前 沿 。 

为 了 适应 家 电 维修 人 员 的 需求 ， 编 写 了 《进口 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 》。 本 书 共 分 为 
9 章 : 第 1 章 介绍 了 平板 彩电 电源 板 的 特点 和 维修 方法 ; 第 2 ~9 章 以 电源 板 实 物 图 解 、 电 
路 组 成 框图 、 电 源 板 原理 精 讲 、 电 源 板 维修 精 讲 、 电 源 板 维修 实例 为 主题 ， 详 细 介 绍 了 进口 
LG、 三 星 、 飞 利 浦 、 松 下 、 东 芝 、 索 尼 、 三 洋 、 夏 普 液 唱 彩 电 采 用 的 二 十 多 种 电源 板 或 电 
源 + 背光 灯 板 的 电路 组 成 结构 、 工 作 原 理 、 维 修 技巧 ， 结 合 维修 实践 ， 提 供 了 大 量 的 维修 
实例 。 

书 中 针对 所 介绍 的 电源 板 集成 电路 组 合 方案 ,给 出 该 电源 板 实用 集成 电路 的 引 脚 功能 、 
维修 数据 和 内 部 电路 框图 ， 附录 中 还 提供 了 进口 液晶 彩电 电源 板 电 路 组 成 与 输出 电压 速 查 
表 ， 为 维修 、 代 换 进口 液晶 彩电 电源 板 提供 重要 的 维修 资料 。 

本 书 由 孙 德 印 主编 。 其 他 参与 编写 的 人 员 有 张 锐 锋 、 韩 沅 汛 、 孙 铁 瑞 、 孙 玉 莲 、 孙 铁 
刚 、 孙 铁 强 、 孙 德 福 、 孔 刘 合 、 于 秀娟 、 刘 玉 珍 、 孙 铁骑 、 孙 玉 净 、 孙 玉 华 、 王 萍 、 陈 飞 
и, ТРЕЕ, К, WR, 、 孙 世英 、 张 立 华 、 郑 珍 辉 等 。 在 本 书 的 编写 过 程 中 ， 编 者 浏览 
了 大 量 家 电 维 修 网 站 有 关 液晶 彩电 的 内 容 ， 参 考 了 家 电 维 修 期 刊 、 家 电 维 修 软件 和 彩电 维修 
书籍 中 与 进口 液晶 彩电 电源 有 关 的 内 容 ， 由 于 参考 的 网 站 和 期 刊 书籍 较 多 ， 在 此 不 一 一 列 
举 ， 一 并 向 有 关 作 者 和 提供 热情 帮助 的 同仁 表示 衷心 的 感谢 ! 

由 于 编者 的 水 平 有 限 ， 错 误 和 遗漏 之 处 难免 ， 希望 广大 读者 提出 宝贵 意见 。 
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液晶 彩电 电源 板 的 作用 是 为 液晶 彩电 提供 各 种 稳定 的 直流 电压 。 由 于 电源 板 工作 于 高 电 
压 、 大 电流 的 状态 ， 所 以 容易 发 生 故 障 。 因 此 ， 在 整个 液晶 彩电 维修 中 ， 电 源 板 的 维修 占用 
很 大 比重 。 

我 国 的 进口 彩电 主要 品牌 有 LG、 三 星 、 飞 利 浦 、 松 下 、 东 芝 、 索 尼 、 三 洋 、 夏 普 等 ， 
由 于 液晶 彩电 生产 的 国家 、 厂 商 不 同 ， 多 数 厂商 各 自 开 发 生产 ， 各 电源 板 的 结构 、 特 点 和 采 
用 的 集成 电路 也 不 相同 ， 给 液晶 彩电 电源 板 的 维修 造成 困难 。 例 如 ， 飞 利 浦 液晶 彩电 电源 板 
具有 欧美 开关 电源 电路 的 特点 ， 大 多 采用 TE 系列 绿色 省 电 的 驱动 控制 电路 ;松下 液晶 彩电 
开关 电源 集成 电路 采用 厂商 自己 生产 的 集成 电路 ， 即 使 采用 通用 的 集成 电路 ， 也 会 打上 自己 
的 命名 ， 给 维修 时 查找 集成 电路 资料 带 来 困难 ; 东芝 液晶 彩电 开关 电源 大 多 采用 STR-W 和 
STR-Z 系列 内 含 大 功率 MOSFET 开关 管 的 厚 膜 电路 ， 该 电路 资料 少 ， 市 场 难 买 到 ; 索尼 液晶 
彩电 电源 板 电路 复杂 ， 保 护 和 检测 电路 较 多 ， 发 生 故 障 大 多 进入 待机 保护 状态 。 基 于 上 述 液 
唱 彩 电 电源 板 的 特点 ， 理 解 各 种 进口 液晶 彩电 电源 电路 的 工作 原理 ， 掌 握 各 个 厂商 液晶 彩电 
电源 板 的 维修 方法 ， 总 结 进口 液晶 彩电 电源 板 的 维修 经 验 ， 对 日 常 维修 液晶 彩电 具有 重要 的 


1.1 液晶 彩电 电源 的 种 类 与 特点 


液晶 彩电 采用 液晶 型 设计 ， 内 部 空间 狭 窗 ， 其 负载 电路 信和 号 处 理 显 示 屏 主板 和 背光 灯 逆 
变 器 板 均 为 低 电 压 供 电 ， 常 见 供电 范围 在 3.3 ~28V 之 间 ， 由 于 供电 电压 低 ， 同 样 的 输出 功 
率 ， 需 要 较 大 的 输出 电流 。 为 此 ， 液 晶 彩 电 的 电源 板 与 传统 СКТ 彩电 电源 相 比 ， 不 仅 外 形 
设计 扁平 、 输 出 电压 低 、 输 出 电流 大 ， 而 且 采 用 了 新 搁 术 、 新 工艺 、 新 器件 ， 确 保 为 液晶 彩 
电 功 能 电路 稳定 供电 。 

液晶 彩电 电源 板 的 型 号 和 种 类 繁多 ,工作 原理 大 同 小 异 。 电 源 板 的 电路 构成 既 有 与 
СВТ 彩电 电源 相同 的 部 分 ， 也 有 与 САТ 彩电 电源 不 同 的 部 分 。 相 同 之 处 是 都 设 有 市 电 输 
入 抗 干扰 电路 、 市 电 整 流 滤 波 电 路 、 振 荡 与 驱动 电路 、 大 功率 开关 管 、 开 关 变 压 器 与 二 
次 侧 整流 滤波 电路 等 。 不 同 之 处 ， 一 是 液晶 彩电 电源 板 为 了 提高 电源 的 效率 和 抗 干扰 能 
力 ， 多 设 有 功率 因数 校正 (Power Factor Correction, РЕС) 电路 ; 二 是 在 大 功率 电源 板 中 ， 
主 电源 输出 电路 往往 采用 半 桥 式 推 挽 电路 ; 三 是 开关 机 控制 电路 往往 采用 控制 PFC 驱动 
电路 和 主 电源 驱动 电路 УСС 供电 的 方式 ; 四 是 为 了 保证 电源 电路 的 可 靠 工 作 ， 设 有 完善 的 
过 电流 、 过 电压 、 过 载 、 过 热 保护 电路 ， 且 保护 电路 多 采用 截断 开关 机 控制 电路 输出 的 
VCC 电压 的 方式 。 

由 于 液晶 彩电 较 薄 ， 需 要 电路 板 采用 薄 形 设计 ， 开 关 电 源 板 也 不 例外 。 因 此 ， 在 液晶 彩 
电 的 开关 电源 中 ， 一 方面 将 大 容量 电解 电容 采用 卧 式 安装 ， 另 一 方面 采用 双 面 电路 板 及 贴 片 





















































“ 2. 进口 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 





元 器 件 ， 以 减 小 开关 电源 板 的 面积 ， 降 低 元 器 件 的 高 度 。 以 三 星 BN44-00155A 液晶 彩电 电 
源 板 为 例 ， 图 1-1 是 其 电源 板 上 面 元 器 件 实物 ， 与 СВТ 彩电 电源 相同 ， 大 功率 管 、 变 压 器 、 
线圈 、 电 阻 等 体积 大 的 元 器 件 都 安装 到 电路 板 上 面 ; 图 1-2 是 该 电源 板 下 面 元 器 件 实物 ， 除 
了 与 CRT 彩电 电源 相同 的 铜 稍 走 线 之 外 ,不 同 之 处 是 将 驱动 控制 电路 、 小 型 电阻 、 电 容器 
等 贴 面 元 器 件 安装 焊接 在 铜 稍 走 线 之 间 。 





PFC 电 路 :由 驱动 电路 TDA4863G(ICP801S) 和 大 功率 MOS 开 主 电源 : 由 驱动 控制 电路 ICM801(MC33067) ， 半 桥 式 输出 
关 管 QP801S、 储 能 电感 LP801 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 ， 电路 开关 管 QM801、QM802， 输 入 输出 变压器 TM802、 工 
开关 机 控制 电路 为 ICP801S 提 供 M-VCC 供 电 ， 该 电路 启动 M801S 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 ， 开 关机 电路 为 ICM801 提 
工作 ，ICP801S 从 7 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 QP801S 工 作 于 供 M-VCC 供 电 ，PFC 电 路 为 QM801、QM802 提 供 380V 供 电 ， 
开关 状态 ， 与 储 能 电感 LP801 和 PFC 整流 滤波 电路 DP802、 主 电 源 启动 工作 ，ICM801 从 12、14 脚 输出 激励 脉冲 , 经 

CP803 配 合 ， 将 供电 电压 和 电流 校正 为 同 相 位 ， 提 高 功率 TM802 推 动 QM801、QM802 轮 流 导 通 /和 截止， 其 脉冲 电流 

因数 ， 减少 污染 ， 并 将 供电 电压 PFC-OUT 输 出 电压 由 待 在 TM801S 中 产生 感应 电压 ， 经 整流 滤波 稳 压 后 产生 24V、 

机 状态 的 300V 提 升 到 380V， 为 主 电源 和 副 电 源 电 路 供电 。 13V、12V、5.3V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 。 
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抗 干扰 和 市 电 整流 滤波 电路 : 一 是 利用 БІНДЕ: 由 厚 腊 电路 STR-A6159(ICB801S)、 变 压 器 TB801S 为 核心 组 成 。 通 电 
电感 线圈 和 电容 器 组 成 的 共 模 滤波 电路 ， 后 ，PFC 电 路 滤波 电容 CP803 两 端 形成 的 300V 电 压 ， 一 是 经 TB801S 的 一 次 侧 为 
滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ， 同 时 防止 开关 ICB801S 的 7、8 脚 内 部 开关 管 供电 ; 二 是 经 RB806 为 ICB801S 的 5 脚 提 供 启动 电 
电源 产生 的 干扰 信号 窜 入 电网 ; 二 是 通 压 ， 该 电源 启动 工作 ，ICB801S 内 部 开关 管 工 作 于 开关 状态 , 其 脉冲 电流 在 
过 全 桥 BD801S、 电 容 CP801 将 交流 市 电 TB801S 中 产生 感应 电压 , 经 整流 滤波 后 5.2V/0.6A 供 电 , 为 主板 控制 电路 供电 ， 


整流 滤波 ， 产 生 100Hz 脉 动 直 流 电压 ， 同时 产生 VCC 电 压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 ， 为 PFC 驱 动 电路 和 主 电源 驱动 电路 
送 到 PFC 电路 。 提供 M-VCC 工 作 电压 。 








1-1 =Æ BN44-00155A 电源 板 上 面 元 器 件 实物 图 解 





第 1 章 液晶 彩电 电源 板 的 特点 与 维修 "3. 





5 
2 
路 
БЫ 
3 








连接 器 CNM802、CNM803: 为 24V 


电压 输出 , 与 背光 灯 逆 变 器 板 相 连接 。 


测量 CNM802、CNM803 无 24V 电压 
输出 时 ， 是 主 开关 电源 故障 ; 24V 输 
出 电压 过 低 ， 则 是 主 电源 稳 压 电路 和 
24V 输 出 整流 滤波 电路 故障 ， 常 见 为 
滤波 电容 CM851、CM852 失 效 或 容 
量 减 小 。 


PFC 滤波 电容 CP803: 两 端 ICP801S: 采用 集成 电路 TDA4863 ， 是 一 种 新 型 
电压 待机 时 为 300V 左 右 ， 开 | | PFC 控制 器 。 二 次 开机 后 ， 开 关机 电路 为 TDA48 
机 状态 上 升 到 380V 左 右 。 无 | | 63 的 8 脚 提供 M-VCC 供电 ， 该 电路 启动 工作 ， 
电压 为 熔 丝 或 市 电 整 流 滤波 | | 从 7 脚 输出 激励 脉冲 ， 驱 动 开关 管 QP801S 工 作 于 
电路 开路 ， 开 机 仍 为 300Y 则 | | 开关 状态 。1 脚 为 PFC 取样 输入 端 ，2 脚 为 比较 器 
是 PFC 电路 未 启动 工作 ， 应 | | 输出 ，3 脚 为 市 电 采 样 输入 ，4 脚 为 开关 管 过 电流 
检查 开关 机 和 PFC 电路 。 保护 ，5 脚 为 过 零 检测 输入 ，6 脚 接地 。 
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连接 器 CNM801: 52У. 12У, 
13V 电 压 输出 和 开关 机 控制 输入 。 
无 5.2V 输 出 为 副 电源 电路 故障 ， 
无 1 3V 和 12V 电 压 输出 为 主 电源 
电路 故障 。 脱 板 维修 时 ， 将 1 脚 
开关 机 控制 端 与 3 脚 5.2V 输 出 端 
短 接 ， 可 模拟 开机 高 电 平 ， 对 电 
源 板 进行 维修 。 








i 5 ІСМ801: Ж 
Н АНАНЫ | | 到 电源 厚 腊 电 路 ICB801: 采用 STR-A6159。 


VCC 供 电 而 启动 工作 ， 从 12、14 肢 输出 激 | | 通电 后 ，PFC 诬 波 电容 CP803 现 端 300Y 电 压 


， 经 TM802 推 动 GOM801、QM802 一 是 经 TB801S 为 其 7、8 脚 内 部 开关 管 供 电 ， 
ЖИЕ, ЕЕТМЕОЛЕЯОМВОЫОМЯО2 | | 二 是 经 启动 电阻 为 其 5 脚 提 供 启动 电压 ， 访 
13 脚 接地 ，5 脚 为 基准 电压 输出 ，6 一 8 电源 启动 工作 ， 产 生 5.2V 电 压 。1 脚 为 内 部 
脚 内 部 完成 放大 器 ，9 脚 为 欠 电 压 锁定 ， 开关 管 $S 极 ，2 脚 为 VCC 供 电 输入 ，3 脚 接地 ， 
10 脚 为 保护 输入 ,11 脚 为 软 启动 ， 触 发 定 | | 4 脚 为 稳 压 反馈 输入 。 
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三 星 BN44-00155A 电源 板 下 面 元 咒 件 实物 图 解 








1.1.1 液晶 彩电 电源 板 的 种 类 


液晶 彩电 的 电源 板 电路 均 是 并 联 型 开关 电源 。 根 据 在 液晶 彩电 中 位 置 的 不 同 ， 开 关 电 源 
可 分 为 外 置 电源 、 内 置 电源 和 整合 电源 三 种 。 


4. 进口 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 





1. 外 置 电源 

外 置 电源 是 指 电源 安装 在 液晶 彩电 外 部 ， 如 
图 1-3 所 示 ， 以 单独 电源 盒 的 形式 通过 连接 线 及 插头 
与 液晶 彩电 连接 。 这 种 开关 电源 一 般 称 为 电源 适 配 
器 ， 其 输出 的 直流 电压 一 般 为 12V， 也 有 一 些 机 型 
为 18V、24V、28V 等 。 其 输出 的 直流 电压 通过 插 接 
口 输入 到 液晶 彩电 内 部 的 DC-DC 变换 器 中 ， 经 DC- 
DC 变换 后 ， 产 生 整 机 小 信号 处 理 电 路 所 需 的 SV, 
3.3V、2.5V、1.8V 等 儿 路 电压 。 外 置 型 电源 盒 电 路 
简单 、 功 率 小 ， 常 应 用 于 小 屏幕 液晶 彩电 中 。 图 1-4 
是 常见 电源 盒 电 路 框图 ， 其 中 没有 PFC 电路 和 待机 
控制 电路 ， 与 CRT 彩电 电源 电路 相似 。 





























抗 干扰 电路 市 电 整 流 滤波 驱动 控制 功率 输出 二 次 侧 整流 滤波 
300V 开关 变压器 
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稳 压 光 耦 合 器 误差 放大 





























图 1-4 外 置 型 电源 盒 电 路 组 成 框图 








2. 内 置 普通 电源 

内 置 电源 是 指 在 液晶 彩电 内 部 专 设 一 块 开关 电源 板 ， 安 装 在 主板 的 旁边 ， 输 出 SV. 
12V、18V、24V、28V 等 直流 电压 ， 再 加 到 DC-DC 变换 器 中 ,产生 整 机 小 信号 处 理 电 路 所 
需 的 3.3V、2.5V、1. 8V 等 几 路 电压 。 

早期 内 置 电源 板 没 有 PFC 电路 ， 与 CRT 彩电 电源 板 电路 结构 基本 相同 ， 图 1-5 是 没有 
PFC 电路 的 LG 32LH20R-CA 电源 板 实物 图 解 ， 该 电源 板 的 电路 组 成 框图 如 图 1-6 所 示 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 L6562ADTR (IC600) 为 核心 组 成 的 PFC 电 
路 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校正 后 提升 到 380V 为 主 电 源 供 电 ; 二 是 以 集成 电路 ICE3B0365J 
(IC500) 为 核心 组 成 的 副 电源 ， 产 生 5V 电压 和 VCC 电压 ，5V 为 主板 控制 系统 供电 ，VCC 
电压 经 开关 机 电路 控制 后 ， 为 РЕС 驱动 电路 和 主 电源 驱动 电路 供电 ; 三 是 以 集成 电路 
L6599DTR (IC100) 为 核心 组 成 的 主 电 源 , 产生 24V、12V 电压 ， 为 主板 和 逆 变 器 板 
供电 。 

早期 内 置 电源 大 多 没有 PFC 电路 ， 但 设 有 主 电 源 和 副 电源 ， 通 电 后 副 电 源 首先 工作 ， 
为 主板 控制 系统 供电 ; 二 次 开机 后 ， 主 板 向 电源 板 提 供 高 电 平 开 机 电压 ， 开 关机 电路 为 主 电 
源 提供 VCC 供电 ， 主 电源 再 启动 工作 ， 为 主板 和 背光 灯 供 电 。 其 特点 是 市 电 整流 滤波 后 的 
直流 电 直 接送 到 开关 电源 电路 ， 具 有 电路 简单 实用 的 优点 ; 缺点 是 与 具有 PFC 电路 的 电源 
板 相 比 ， 抗 干扰 和 华 负载 能 力 不 足 。 
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_ тас ажет с - И А ЕН СТОО(Г65990ТЕ). ЖЕТ CION RA 
BUAH ЖЕЙДЕ уе: 一 是 利用 电感 放大 器 IC251、 半 桥 式 推 挽 输出 场 效 应 MOSFET 开 关 管 Q101、Q102、 开 
线圈 和 电容 器 组 成 的 共 模 滤波 电路 ， 滤 除 市 | | 关 变 压 器 T101 等 元 器 件 组 成 。 二 次 开机 后 ,开关 机 控制 电路 向 IC100 提 供 

电 电 网 干扰 信号 ， 同 时 防止 开关 电源 产生 的 | | VCC 供 电 ，PFC 电 路 向 开关 管 Q101、Q102 提供 380V 供 电 , 主 电 源 启动 工 
干扰 信号 窗 入 电网 ;二 是 通过 全 桥 BD101， 作 ，IC100 从 11、15 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 Q101、Q102 轮流 导 通 截止 ， 
电容 C600 将 交流 市 电 整 流 渡 波 ， 产 生 100Hz | | 其 脉冲 电流 在 TI01 中 产生 感应 电压 ， 二 次 侧 感应 电压 整流 滤波 后 ， 产 生 
脉动 直流 电压 ， 24V、12V 电 压 ， 向 主 电路 板 和 背光 灯 电 路 供电 。 
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Q602 0602 
PFC 开关 管 /整流 
ШЕНЕЛМЕГЕН 
A A 
PFC 电路 : 由 振荡 驱动 电路 IC600 (L6562ADTR)、 开 关 管 副 电源 : 由 厚 膜 电路 ICE3B0565J(IC500) 为 核心 组 成 ,通电 
Q602、 储 能 电感 L601、 整 流 滤波 电路 D602、C607、C608 后 PFC 电 路 待机 状态 产生 的 300V 的 PFC 直 流 电 压 为 一 电源 供 
为 核心 组 成 。 开 关机 电路 为 C600 提 供 VCC 供 电 后 ，IC600 电 ， 通 过 变压器 TS01 的 一 次 侧 为 IC500 内 部 开关 管 供电 ， 同 
启动 工作 ， 从 7 胸 答 出 激励 脉冲 ， 推 动 Q602 工 作 于 开关 状 时 经 内 部 电路 为 振荡 驱动 电路 供电 ， 副 电源 启动 工作 , 内 部 
态 ， 与 储 能 电感 配合 ,将 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 为 同 | | 开关 管 的 脉冲 电流 在 T501 中 产生 感应 电压 ， 经 整流 滤波 后 
йш, жүр, ОУ РНС | | оча ао на, 二 是 产生 VGC 
电压 ， 为 主 电源 输出 电路 供电 。 压 ， 经 开关 机 控制 后 为 PFC 驱动 电路 和 主 电源 驱动 电路 供电 。 
1-5 没有 PFC 电路 的 LG 32LH20R-CA 液晶 彩电 电源 板 实物 图 解 




















主 电源 主 电 源 


二 次 侧 整 流 
Ри ИН 100Hz PFC 电路 待机 300V 驱动 控制 ”功率 输出 тыы Су 
Ж) L601 0602 开机 380V 
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1-6 没有 PFC 电路 的 LG 32LH20R-CA 液晶 彩电 电源 板 电 








. 6: 进口 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 





3. 内 置 PFC 电源 

后 期 的 内 置 电源 大 多 设 有 PFC 电路 ， 大 功率 电源 板 还 采用 半 桥 式 推 挽 输 出 电路 ， 提 高 
开关 电源 的 功率 因数 ,不仅 可 以 节能 ， 还 可 以 减少 电网 的 谐 波 污染 。 图 1-7 是 设 有 PFC 电路 
的 飞利浦 47PFL7422 液晶 彩电 电 电 源 板 实物 图 解 ， 该 电源 板 电 路 组 成 框图 如 图 1-8 所 示 。 
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副 电源 : 由 振荡 驱动 电路 TEA1507P(IC907) 和 开关 管 Q908、 变 压 
器 T904 为 核心 组 成 。 通 电 后 ，PFC 滤 波 电容 C907 两 端 待机 状态 形 PFC 电路 : 由 集成 电路 SG6961(IC902)、 开 关 管 Q902、 
ai н s (ко о, Ше 储 能 电感 L914 和 整流 滤波 电路 D901、C907 为 核心 组 
R951 为 1C907 的 1 启动 电压 , 该 ЕШТЕ, IC907 йе А I 为 IC902 提 供 VCC 
输出 激励 脉冲 ， 推 动 Q908 工 作 于 开关 状态 ， 在 T904 中 产生 感应 сз 517002202 
电压 ， 经 整流 滤波 后 ， 一 是 产生 12V 电 压 ， 为 主板 控制 系统 电路 推动 开关 Q902 工 作 于 开关 状态 ， 与 储 能 电感 和 整流 
供电 ， 二 是 产生 VCC 电 压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 ， 为 PFC 驱动 电 滤波 电路 配合 ， 将 供电 电压 和 电流 校正 为 同 相位 ， 
路 和 主 电 源 驱动 电路 供电 。 二 次 开机 后 ，PFC 电 路 启动 工作 ， 副 并 将 整流 滤波 后 的 市 电 提升 到 400V， 为 主 、 副 开关 
电源 供电 提升 到 400V。 源 供电 。 

V 

输出 连接 器 CN902 


AC 220V 输 入 




















输出 连接 器 CN903/CN905 
主 电 源 : 由 集成 电路 TEA1507PUC904)、 开 关 管 Q901、 变 抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 一 是 利用 电感 线圈 L913、 
压 嚣 T907 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 ，PFC 电 路 启动 工作 , 输 L912 和 电容 器 C901、C902、C908、C909 组 成 的 共 模 小 
出 的 400V 电 压 通过 T907 的 一 次 绕组 为 L901 供电 ， 开 关机 控 波 电路 ， 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ， 同 时 防止 开关 电源 产 
制 电 路 对 IC904 工 作 不 产生 影响 ， 主 电源 启动 工作 , IC904 从 生 的 干扰 信号 帘 入 电网 ; 二 是 通过 全 桥 BD901、 电 容 C9 
6 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 Q901 工 作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 35、C938 将 交流 市 电 整 流 滤波 , 由 于 C935、C938 容量 较 
在 T907 中 产生 感应 电压 ， 二 次 侧 感 应 电压 经 整流 滤波 后 产生 小 ， 产 生 100Hz 脉 动 直 流 电压 ， 送 到 PFC 电 路 。 


24V 电 压 ， 为 主板 和 逆 变 器 板 供电 。 














图 1-7 设 有 PFC 电路 的 飞利浦 47PFL7422 液晶 彩电 电源 板 实 物 图 解 











该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 566961 (IC902) 为 核心 组 成 的 PFC 电路， 将 
整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 到 400V 为 主 、 副 电源 供电 ; 二 是 以 集成 电路 TEA1507P 
(IC907) 为 核心 组 成 的 副 电 源 ,， 产生 12V 电压 ， 送 到 主板 降 压 后 为 主板 控制 系统 供电 ， 同 
时 产生 УСС 电压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 ， 为 PFC 驱动 电路 和 主 电源 驱动 电路 供电 ; 三 是 以 
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图 1-8 设 有 PFC 电路 的 飞利浦 47PFL7422 液晶 彩电 电源 板 电路 组 成 框图 








集成 电路 TEA1507P (1С904) 为 核心 组 成 的 主 电源 ， 产 生 24V 电压 ， 为 主板 和 逆 变 器 板 
供电 。 

该 电源 板 分 为 主 电 源 、 副 电源 ， 设 有 PFC 电路 、 待 机 控制 电路 和 过 电流 、 过 电压 保护 
电路 ， 是 大 屏幕 液晶 彩电 常用 的 电路 结构 。 通 电 后 副 电源 首先 工作 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 
二 次 开机 后 ， 主 板 向 电源 板 提供 高 电 平 开机 电压 ， 开 关机 电路 为 PFC 驱动 电路 和 主 电源 驱 
动 电 路 提供 VCC 供电 ，PFC 电路 启动 后 为 主 电 源 提供 370 -400У 供电 ， . 
为 主板 和 背光 灯 供 电 。 其 特点 是 抗 干扰 和 带 负载 能 力 强 ， 工 作 稳定 ， 有 具有 完善 的 过 电流 、 
电压 保护 电路 。 

4. 电源 + 背光 灯 整 合 电源 

整合 电源 是 将 电源 电路 与 背光 灯 高 压 逆 变 器 电路 做 在 一 个 电路 板 上 ， 常 称 为 整合 板 或 
IP R [Inverter ( 道 变 器 电路 ， 有 的 称 为 背光 灯 电 路 ) + Power supply (电源 ) 组 合板 的 简 
称 ]。 图 13 是 三 星 液 唱 彩 电 BN44-00260A 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实物 图 解 ， 图 1-10 是 该 电 
源 板 的 电路 组 成 框图 。 

三 星 液晶 彩电 BN44-00260A 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 的 开关 电源 由 两 部 分 组 成 : 一 是 由 
驱动 电路 FAN7530 (UP801S) 和 大 功率 MOSFET 开关 管 QP802S、 储 能 电感 LP801S, PFC 
整流 滤波 DP805 、CP815 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 将 供电 电压 提升 到 380V， 为 主 电源 和 背 
光 灯 升 压 输 出 电路 供电 ; 二 是 由 厚 膜 电路 ICE3BR0665J (UM801S) 、 变 压 器 ТМ8015 为 核心 
组 成 的 主 电 源 ， 将 380V 转换 为 5.3V、13V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 驱 动 控 制 电 路 供电 。 背 光 
灯 电 路 主要 由 振荡 与 控制 电路 SEM2006 (UI801) ， 激 励 推动 电路 01801 ~ 01806, ЖЕЛЕ 
器 DT801S ， 升 压 输出 电路 开关 管 QI1820 、QI821 ， 升 压 变压器 TI801S TI802S 组 成 ， 将 PFC 
电路 输出 的 380V 电压 转换 为 千 伏 以 上 交流 高 压 ， 将 背光 灯 点 亮 。 

该 板 主要 由 待机 副 电源 、PFC 电路 、DC-DC 转换 主 电源 和 半 桥 式 输出 背光 灯 板 电路 四 
部 分 组 成 。 通 电 后 ， 副 电源 首先 工作 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 二 次 开机 后 ， 主 板 向 电源 板 提 
供 高 电 平 开 机 电压 ， 开 关机 电路 为 PFC 驱动 电路 、 主 电源 驱动 电路 提供 УСС 供电 ，PFC H 
路 启动 后 为 主 电 源 和 电源 板 上 的 背光 灯 逆 变 器 升 压 输 出 电路 提供 370 ~ 400V 供电 ， 主 电源 










































































.8. 进口 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 








背光 灯 部 分 : 主要 由 SEM2006(UI801) 为 核心 组 成 的 振荡 与 控制 电路 、 由 QI801 一 QI806 和 推动 变压器 DT801S 组 成 的 激励 推动 电路 、 由 
开关 管 QI820、QI821 和 升 压 变 压 器 TI801S、TI802S 组 成 的 升 压 输 出 电路 三 大 部 分 组 成 电源 部 分 二 次 侧 输 出 的 13V 电 源 直接 为 推动 电路 
供电 ,同时 经 RI803//RI804 降 压 后 产生 的 VDD 电 压 为 背光 灯 振 荡 与 控制 电路 UI801 供 电 , PFC 电 路 输出 的 380V 电 压 为 升 压 输出 电路 QI820、 
QI 821 供 电 。 开 机 后 , 主 电路 控制 系统 向 背光 灯 电 路 送 去 ON/OFF 点 灯 高 电 平 送 到 UI801 的 16 脚 ,背光 灯 电 路 启动 工作 , UI801 输 出 DRV1 和 
DRV2 激 励 脉 冲 ， 经 激励 推动 电路 QI801~QI806 放 大 后 ， 通 过 DT801 输 出 激励 脉冲 ， 激 励 半 桥 式 输出 电路 QI820、QI821 轮 流 导 通 截止 ， 
其 脉冲 电流 在 升 变 压 器 TI801S、TI802S 中 产生 感应 电压 ， 通 过 互感 作用 ， 在 二 次 侧 高 压 绕组 产生 接近 于 正弦 波 的 交流 高 压 , 经 高 压 连接 
器 去 点 亮 液晶 显示 屏 内 部 的 背光 灯 管 。 





























高 压 连 接 器 ”高压 连接 器 。 ”高 压 连接 器 ”高 压 连接 器 ”高 压 连接 器 БЛИНЫ 高 压 连 接 器 。 高 压 连接 器 


位 于 电路 板 的 下 面 AN 升 压 变压器 
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к FFC 电 路: 由 驱动 电路 FAN7530(UP801S) 和 大 功率 MOS 开 关 管 ][ 综 干扰 和 市 电 整 流 小 波 电路 :| 
2... QP802S、 储 能 电感 LP801S、PFC 整 流 滤波 DP805、 CP815 为 核 | 一 是 利用 电感 线圈 和 电容 器 
300V 电 压 通过 TM801S 的 一 次 侧 为 UM801S 内 部 开关 管 心 组 成 。 二 次 开机 后 ， 开关 机 控制 电路 为 UP801S 的 8 脚 提供 VCC 组 成 的 共 模 滤波 电路 ， 滤 除 
供电 ， 同 时 经 内 部 电路 为 振荡 驱 动 电路 供电 而 启动 工 | 供电， 该 电路 启动 工作 ， UP801S 从 7 肢 答 出 激励 脉冲 ,推动 | 市 电 电网 干扰 信号 ”同时 防 
作 ， 内 部 开关 管 脉冲 电流 在 TM801S 中 产生 感应 电压 , | Qp8028 工 作 于 开关 状态 ，-LP801S 和 PPC 晨 流 小 波 电 路 D5805"| 止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 
жанынын SV. 3V 所 讨 ， 为 主板 傣 |CP815 配 合 ， 将 供电 电压 和 电流 校正 为 同 相 位 ， 提 高 功率 因数 ，| 窜 入 电网 ; 二 是 通过 全 桥 

в; 一 是 产生 VCC 岂 压 ， 经 开关 机 控制 局 为 PRC 驱动 | 当当 于 染 。 ПИЯ арау, ИЕН осори 

2 + н 36) 压 输 нае ПК, ЕНУ 

电路 供电 ，PFC 电 路 启动 后 将 主 电源 供电 提升 到 380V 容量 较 小 , 产生 100Hz 脉 动 直 
流 电 压 ， 送 到 PFC 电路 。 J 










































































图 1-9 =Æ BN44-00260A 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实物 图 解 




















再 启动 工作 ， 为 主板 负载 电路 和 电源 板 上 的 背光 灯 驱 动 控制 电路 供电 。 

整合 型 电源 板 与 上 两 种 类 型 电源 板 相 比 ， 最 大 的 区 别 是 ， 这 种 电源 板 送 给 逆 变 器 的 供电 
电压 并 不 是 24V 或 12V， 而 是 市 电 整 流泪 波及 PFC 变换 后 的 370 ~400V ЕЙІН, Ра 
将 370 -400У 通过 DC-AC 升 压 达到 灯 管 所 需 高 压 ， 省 去 了 24V 转换 ， 减 少 了 功率 损耗 ， 从 
而 提升 了 系统 能 效 ， 减 少 了 电源 板 的 发 热量 ， 降 低 了 总 成 本 ， 但 这 种 方案 对 逆 变 器 上 元 器 件 
的 耐 压 提出 了 更 高 的 要 求 。 目 前 ， 这 种 整合 板 应 用 在 新 型 液晶 彩电 或 小 屏幕 液晶 彩电 中 。 

5. LED 彩电 超 薄 电源 

LED 彩电 电源 超 薄 型 电源 板 ， 其 电路 组 成 和 上 述 普通 液晶 彩电 电源 板 基本 相同 。 根 据 
LED 显示 屏 大 小 和 功率 需求 ， 电 源 板 类 型 可 以 是 单一 电源 型 、 副 电源 + 主 电源 型 、PFC + 副 
电源 + 主 电源 型 、PFC + 主 电源 型 多 种 组 合 方式 。 由 于 LED 背光 灯 与 CCFL 背光 灯 供 电 电压 
不 同 ，LED 彩电 电源 超 薄型 电源 板 为 背光 灯 电 路 的 供电 电压 在 几 十 伏 到 二 百 伏 之 间 ， 主 板 
和 伴音 功放 电路 的 供电 电压 与 上 述 CCFL 背光 灯 液 晶 彩 电 电源 板 相同 。 

由 于 LED 电源 板 安装 于 超 薄 机 型 的 内 部 ， 受 电视 机 狭窄 空间 的 限制 ， 该 电源 板 大 多 采 
用 矮 平 器 件 和 贴 片 器 件 ， 对 于 体积 较 高 的 电容 器 等 器 件 ， 采 用 平 躺 安装 ， 避 免 占 用 较 高 的 空 
间 。 图 1-11 是 三 洋 LED 超 薄 彩电 32CE360 电源 板 实物 图 解 ， 图 1-12 是 其 电路 组 成 框图 。 
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主 电源 : 由 驱动 电路 OB2273(ICH)、 推 动 电路 Q2、Q3 和 MOS 开 关 管 Q4、 变 压 器 T] 为 核心 组 成 。 通 电 后 ， 市 电 整流 


滤波 后 产生 的 300V 电 压 经 T1 的 一 次 侧 为 Q4 的 D 极 供电 ， 和 遥控 二 


次 开机 后 ， 开 关机 电路 为 IC1 的 5 脚 提供 VC-PFC 供 电 ， 


主 电 源 启动 工作 ，IC1 从 6 脚 输出 激励 脉冲 ， 经 Q2、Q3 放 大 后 推动 4 工作 于 开关 状态 ， 其 脉动 电流 在 T1 中 产生 感应 
电压 , 经 整流 滤波 后 ， 一 是 产生 24 电 压 ， 为 背光 灯 板 供电 ; 二 是 产生 12V 电 压 ， 为 主板 伴音 功放 等 负载 电路 供电 。 








300V 滤 波 C3 未 装 
| З00У СА 
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二 次 侧 滤波 a 
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次 侧 滤波 电路 


;误差 放大 U17 — 











抗 干扰 和 市 电 整 流 滤 波 电路 : 一 是 利用 电感 线圈 
LI、L2 和 电容 器 CX1、CX2、CY1、CY2 组 成 的 
两 级 共 模 滤 波 电路 ， 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ， 同 
时 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 定 入 电网 ; 二 是 
通过 全 桥 D1 一 D4、 电 容 C3 一 C5 将 交流 市 电 整 流 
алашы 送 到 副 电 源 和 主 电 


副 电源 : 由 驱动 电路 OB2273(IC2) 和 开关 管 Q14、 变 压 器 T2 为 核心 组 成 。 通 
电 后 ,市 电 整 流 滤波 后 的 300V 电 压 经 T2 的 一 次 侧 为 Q14 的 D 极 供电 , АС 220V 

市 电 经 启动 电路 为 IC2 的 5 脚 提 供 启动 电压 ， 副 电源 启动 工作 ，IC2 从 6 脚 输 
出 激励 脉冲 ， 推动 Q14 工 作 于 开关 状态 ， 其 脉动 电流 在 T2 中 产生 感应 电压 ， 
经 整流 滤波 后 ， 一 是 产生 5VSB 电 压 , 为 主板 控制 系统 供电 , 同时 5VSB 电 压 
经 开关 机 电路 Q15 控 制 后 输出 5V 电 压 , 为 主板 小 信号 供电 ; 二 是 产生 VCC 
т 经 开关 机 电路 控制 后 产生 VC-PFC 电 压 为 主 电 源 驱 动 电路 IC1 提 供 工 

压 。 








图 1-11 三 洋 








É LED 超 薄 彩电 32CE360 电源 板 实物 图 解 

















Жізі 液晶 彩电 电源 板 的 特点 与 维修 -11. 
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图 1-12 三 洋 LED 超 薄 彩电 32CE360 电源 板 电路 组 成 框图 





该 电源 板 由 两 部 分 组 成 :一 是 由 驱动 电路 0B2273 (IC2) 和 MOSFET 开关 管 Q14、 变 压 
器 T2 、 稳 压 控制 电路 光 耦 合 器 U3 、 误 差 放大 器 U12 为 核心 组 成 的 副 电源 。 通 电 后 ， 副 电源 
首先 工作 ， 在 冷 地 端 产生 SVSB 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ， 同 时 5VSB 电压 经 开关 机 电路 
015 控制 后 输出 SV 电压 ， 为 主板 小 信号 电路 供电 ; 在 热 地 端 产 生 УСС 电压 ， 经 开关 机 电路 
控制 后 产生 УС-РЕС 电压 为 主 电 源 驱 动 电 路 IC1 提供 工作 电压 。 二 是 由 驱动 电路 0B2273 
(IC1) 、 推 动 电路 02, 03 和 MOSFET FXE 04, 2/8 TI 、 稳 压 控 制 电路 光 耦 合 器 UL, 
误差 放大 器 U6 为 核心 组 成 的 主 电源 ， 遥 控 开 机 后 启动 工作 ,产生 24V 电压 ， 为 背光 灯 板 供 
电 ; 产生 12V 电压 ， 为 主板 伴音 功放 等 负载 电路 供电 。 

开关 机 控制 采用 控制 主 电源 驱动 电路 0B2273 的 VC-PFC 供电 和 控制 副 电源 SV 电压 输 
出 的 方式 。 


1.1.2 液晶 彩电 电源 板 特殊 单元 电路 


液晶 彩电 电源 板 大 多 采用 内 置 电 源 形 式 ， 主 要 由 市 电 输 入 与 抗 干扰 电路 、 整 流 滤波 电 
路 、CPU 供电 副 电源 、PFC 电路 、PWM 主 电 源 、 稳 压 控 制 电路 、 过 电压 过 电流 过 热 保护 、 
开 待 机 控制 等 电路 组 成 ， 由 主板 CPU 控制 其 开 / 符 机 ， 竺 机 时 仅 有 5V 副 电 源 输出 。 

液晶 彩电 电源 板 的 工作 过 程 : 通电 后 ,市 电 整 流 滤波 后 产生 300V 的 直流 电压 ， 首 先 为 
副 电源 电路 供电 ， 副 电源 部 分 先 工作 ， 输 出 5У 电压 给 主板 CPU 供电 ; CPU 得 到 开机 指令 后 
输出 控制 信号 ONMOFF ， 让 电源 板 上 的 PFC 电路 和 PWM 主 电源 启动 工作 ; 其 中 的 PFC 电路 
工作 后 ， 将 市 电 整流 滤波 后 的 300V 进行 校正 ， 并 将 电压 提升 到 370 ~410V 左右 ， 再 为 主 电 
源 和 副 电源 供电 ; PWM 脉冲 振荡 主 电 源 工作 后 ， 从 变压器 二 次 侧 输 出 12V、18V 和 247V 等 
几 种 直流 电压 ， 给 负载 电路 供电 。 其 中 ，12V、18V 电压 主要 给 主板 的 信号 处 理 电路 和 伴音 
功放 电路 供电 ; 24V 电压 主要 给 背光 电路 (高 压板 ) 供电 。 
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液晶 彩电 的 开关 电源 与 СВТ 彩电 的 开关 电源 相 比 ， 电 路 的 组 成 、 技 术 含量 、 电 路 原理 
要 复杂 得 多 ， 采 用 了 很 多 新 技术 、 新 电路 ， 主 要 是 增加 了 PFC 电路 ， 大 功率 电源 板 采 用 了 
半 桥 式 推 挽 输 出 电路 。 

1. РЕС 电路 

传统 的 开关 电源 市 电 整 流 后 直接 采用 大 容量 电容 滤波 ， 如 图 1-13a 所 示 ， 为 负载 电路 提 
供 平滑 的 直流 电压 。 大 容量 滤波 电容 相当 于 桥 式 整流 电路 最 直接 的 负载 ， 所 以 其 负载 为 容 
性 ， 电 流 超 前 90。， 交 流 电 的 电压 和 电流 相位 不 一 致 ， 电 流 最 大 值 和 电压 最 大 值 并 不 出 现在 
同一 时 刻 ， 所 以 功率 的 计算 还 需要 乘 以 一 个 电路 的 功率 因数 ， 即 P = UIcosp， 可 见 提高 功率 
因数 可 以 提高 电网 能 源 的 利用 率 。 

为 此 液晶 彩电 电源 板 大 多 在 市 电 桥 式 整流 电路 后 端 与 电源 滤波 电容 前 端 之 间 ， 增 加 了 
РЕС 电路 ， 使 供给 开关 电源 的 电压 和 电流 的 相位 校正 为 同 相 位 ， 不 但 提高 了 电源 供电 的 功率 
因数 ， 经 过 PFC 电路 校正 以 后 能 够 减少 用 电器 对 电网 电压 及 电路 本 身 的 污染 ， 也 就 是 电磁 
ЖЕ (ЕМС). 

PFC 电路 分 为 有 源 РЕС 和 无 源 PFC 两 种 。 有 源 PFC 电路 由 较 多 的 电子 元 器 件 组 成 ， 造 
价 比 较 高 ， 在 桥 式 整流 电路 后 端 、 电 解 滤 波 电容 前 端 加 了 一 个 PFC 斩 波 电路 ， 如 图 1-13b 所 
示 。 它 把 桥 式 整流 后 的 脉动 电流 斩 波 成 若干 个 小 的 电流 波形 ， 使 整个 电流 波形 的 包 络 与 电压 
波形 相位 相同 ， 以 达到 电压 和 电流 波形 同 相 位 的 目的 ， 有 源 PFC 电路 由 于 校正 效果 好 ， 被 
液晶 彩电 和 等 离子 彩电 电源 电路 广泛 应 用 。 无 源 PFC 电路 主要 是 在 桥 式 整流 后 电容 滤波 前 
加 上 大 PFC 电感 ， 利 用 电感 电压 超前 90° 的 特性 ， 来 弥补 电解 滤波 电容 电流 超前 90° 的 特性 ， 
实际 效果 略 差 些 ， 只 是 应 用 在 个 别 小 型 液晶 彩电 中 。 
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ГА 电压 波形 
AC 220V 
| G= RI _ 
整流 滤波 示意 图 输出 电压 与 电流 关系 图 
a) 
电压 波形 
375V 电流 整体 
т р y 包 洛 波形 
AC 220V М 
а лп Ју eF e i 
整流 滤波 与 PFC 校正 示意 图 输出 电压 与 电流 关系 图 
b) 


图 1-13 传统 整流 滤波 与 增加 PFC 电路 对 比 示意 图 
а) 传统 的 开关 电源 市 电 整 流 后 直接 采用 大 容量 电容 滤波 b) 增加 PFC 电路 后 的 整流 滤波 电路 
图 1-14 是 三 洋 32CA828 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 板 的 PFC 电路 ， 其 中 IC901 РЕС 控制 器 
采用 FAN6961SZ， 与 大 功率 场 效应 开关 管 0901 和 变压器 储 能 电感 L906， 整 流 滤波 电路 
0902, С920, ЕВ9ОЗ, C925 等 外 部 元 器 件 ， 组 成 并 联 型 PFC 电路 。 
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通电 后 ，AC 220V 市 电 电 压 经 熔断 器 F901 输入 到 由 С901, 1901, C902, C903, C904. 
1902 组 成 的 两 级 滤波 电路 ， 利 用 它 滤 除 市 电 中 的 高 频 干扰 脉冲 ， 并 防止 电视 机 内 部 产生 的 脉 
冲 污染 市 电 电 网 。AC 220V 滤 除 高 频 干 扰 信 号 后 ， 经 BD901 全 桥 整流 、C910 滤波 后 ， 输 出 约 
100Hz 脉动 电压 ， 该 电压 送 往 PFC 电路 。 一 路 经 0904 [п] PFC 滤波 电容 C920, C925 充电 ， 形 
成 300V 电压 ， 待 机 状态 为 副 电源 供电 ; 一 路 经 储 能 电感 L906 加 到 开关 管 Q901 的 D 极 。 

用 遥控 器 开机 后 ， 开 关机 控制 电路 输出 УСС 电压 ， 加 到 IC901 的 8 脚 时 ， 其 内 电路 启 
动工 作 ， 并 由 7 脚 输出 PWM 脉冲 ， 通 过 R932, R913, 0905 加 到 0901 10 С 1, tE 0901 = 
iñ. H BD901 全 桥 整 流 输出 的 100Hz 脉动 电压 通过 1906 的 一 次 绕组 1//2-5//6、 开 关 管 
Q901 #0 р-5 极 、R916 到 地 构成 回路 。 在 0901 导 通 期 间 ，L906 储 能 ， 并 在 一 次 绕组 1//2- 
5//6 中 产生 感应 电动 势 ， 其 极 性 为 左 正 右 负 ， 同 时 D902 截止 。 

当 0901 截止 时 ，L906 的 一 次 绕组 1//2-5/76 中 产生 的 电动 势 极 性 反 转 ， 并 与 全 桥 整 流 
输出 的 100Hz 脉动 电压 秦 加 ， 经 0902 整流 、C920 FB903. C925 滤波 ， 形 成 390V 的 提升 
电压 B+ ， 为 主 、 副 电源 和 背光 灯 升 压 输出 电路 供电 。 

РЕС 输出 电压 经 限 流 电阻 R801 送 到 PFC 电路 采样 分 压 电路 ， 当 PFC 电路 输出 的 B+ 电 
压 升 高 时 ， 通 过 R920 ~ R922 与 R923//R919 分 压 的 采样 电压 也 升 高 ， 通 过 IC901 的 1 脚 使 
内 部 误差 放大 器 动作 ， 并 对 7 脚 输出 的 PWM 脉冲 进行 调整 ， 使 加 到 Q901 的 С 极 的 脉冲 占 
空 比 下 降 ， 从 而 使 Q901 的 导 通 时 间 缩 短 ，PFC 电路 输出 B + 电压 下 降 ， 起 到 稳 压 控制 作用 。 
当 PFC 电路 输出 的 B+ 电压 下 降 时 ， 上 述 过 程 相 反 ， 也 起 到 稳 压 控制 作用 。 

IC901 的 5 脚 为 过 零 检测 器 输入 端 ， 储 能 电感 L906 二 次 侧 感应 电压 经 R911 、C912 送 到 
5 脚 ， 对 内 部 振荡 电路 相位 进行 控制 ， 使 7 脚 输出 的 脉冲 调制 信号 占 空 比 随 100Hz 电压 波形 
信号 改变 ， 实 现 了 电压 波形 与 电流 波形 同 相 ， 防 止 Q901 在 脉冲 的 峰 谷 来 临时 ， 输 入 电压 接 
近 0V，Q901 处 于 导 通 状态 而 损坏 。 

IC901 的 4 脚 为 过 电流 保护 输入 端 。 当 0901 会 严重 过 电流 时 ， 在 其 $ 极 电 阻 R916 两 端 
形成 的 电压 降 升 高 ， 通 过 R915 使 IC901 的 4 脚 电 压 也 升 高 ， 从 而 使 IC 内 部 的 过 电流 保护 功 
能 动作 ， 切 断 7 脚 输出 信号 ， 形 成 过 电流 保护 。 当 R916 阻 值 增 大 时 ， 会 引起 过 电流 保护 功 
能 误 动作 ， 使 B + 电压 表现 为 300V。 

2. 半 桥 式 推 挽 电路 

小 功率 液晶 彩电 电源 板 主 电 源 多 采用 单 管 输出 电路 ， 与 常规 的 开关 电源 电路 相同 。 新 型 大 
功率 液晶 彩电 主 电 源 为 了 提高 效率 ,往往 采用 两 只 MOSFET 开关 管 组 成 半 桥 式 推 挽 输出 电路 。 

图 1-15 是 LG 32LH20R-CA 液晶 彩电 电源 板 主 电 源 电路 ， 由 主 电源 的 振荡 、 稳 压 、 输 出 
电路 由 振荡 、 稳 压 集 成 块 IC100 〈(L6599DTR) 、 光 耦合 器 IC101 、 误 差 放 大 器 IC251 、 半 桥 式 
推 挠 输出 场 效应 MOSFET 开关 管 Q101 、Q102 、 开 关 变 压 器 T101 等 元 器 件 组 成 ,产生 24У, 
12V 电压 ， 向 主 电 路 板 和 背光 灯 电 路 供电 。 

PFC 电路 产生 的 380V 的 РЕС 电压 ， 加 到 半 桥 式 推 挽 输出 电路 0101, 0102; 遥控 开机 
后 ， 竺 机 控制 电路 将 副 电源 提供 的 УСС 电压 加 到 集成 块 IC100 的 12 脚 ，IC100 内 部 振荡 电 
路 便 启动 进入 振荡 状态 产生 振荡 脉冲 信号 。 振 荡 电 路 产生 的 振荡 脉冲 信号 经 集成 块 内 部 相关 
电路 (门限 电路 、 驱 动 器 等 ) 处理 后 。 形 成 相位 完全 相反 (相位 差 180") 的 两 组 激励 脉冲 
信号 分 别 从 集成 块 11 、15 脚 输出 ， 加 到 0102, 0101 的 G 极 ,开关 管 Q102 0101 在 驱动 
电路 输出 的 脉冲 信号 作用 下 ， 进 入 开关 工作 状态 , 在 DD 极 和 S 极 之 间 形 成 变化 电流 。 该 变 
化 电流 流 过 开关 变压器 T101 的 一 次 绕组 ， 在 T101 的 一 次 绕组 中 产生 周期 性 的 变化 磁场 ， 此 
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变化 磁场 通过 变压器 T101 的 互感 作用 ， 在 开关 变压器 的 二 次 侧 产生 感应 脉冲 电压 。 经 整流 
滤波 后 , 产生 24V 和 12V 电压 ， 为 负载 电路 供电 。 

主 开关 电源 的 稳 压 电路 由 光 耦 合 器 IC101 、 取 样 误差 放大 电路 1C251 组 成 ， 对 TI101 二 次 
侧 输 出 的 24V、12V 电压 进行 取样 ,通过 调整 IC100 的 4、5 脚 电压 进行 稳 压 控制 。 

稳 压 电路 的 稳 压 过 程 ， 当 开关 电压 以 因 某 种 原因 导致 其 输出 24V、12V 电压 升 高 或 降低 
时 ， 升 高 的 电压 经 分 压 后 加 到 误差 放大 器 16251 的 R 脚 电压 发 生变 化 ， 经 内 部 比较 放大 后 ， 
IC251 的 脚 电 位 下 降 或 上 升 ， 通 过 光 耘 合 器 IC101 对 IC100 的 4、5 脚 电 位 进行 控制 ， 经 内 
部 稳 压 控制 处 理 后 ， 形 成 控制 电压 加 到 振荡 电路 上 ， 调 整 L6599DTR 的 振荡 频率 。 由 于 半 桥 
式 推 挽 输 出 电路 主要 利用 LC 串联 谐振 特性 ， 串 联 谐 振 的 中 心 频率 ， 由 工 和 CC 的 值 决 定 。 
该 电路 谐振 特点 : 当 输 入 的 交流 信号 频率 等 于 谐振 中 心 频率 了/ 时 ， 回 路 中 的 电流 最 大 ,是 
电感 和 电容 两 端的 电压 最 高 ， 只 是 志和 С 上 的 电压 是 反 相 的 。 故 我 们 只 要 改变 输入 交流 信 
号 的 频率 ， 就 可 以 改变 回路 电流 ， 也 就 改变 了 地 和 С 上 的 电压 。 

通过 以 上 分 析 可 以 得 出 这 样 一 个 结论 : 传统 开关 电源 在 开关 变压器 的 一 次 侧 回路 是 没有 
串联 电容 的 ， 只 要 改变 脉冲 宽度 就 可 以 调节 二 次 侧 输出 电压 ， 简 称 为 PWM 调制 方式 ;而 液 
唱 电视 的 半 桥 式 开 关 电 源 在 开关 变压器 一 次 侧 回 路 串联 了 一 只 电容 ， 改 变 脉 冲 频率 ， 即 可 方 
便 地 调节 二 次 侧 输 出 电压 ， 这 种 控制 方式 简称 为 PFM 调制 。 

3. PFC 与 电源 双 激 励 电 路 

由 于 并 联 的 РЕС 开关 电源 和 PWM 主 电源 都 需要 各 自 的 激励 、 稳 压 控 制 系统 ， 早 期 的 液 
唱 电 源 采 用 两 个 独立 的 激励 、 稳 压 控 制 系统 ， 新 型 的 液晶 彩电 电源 ， 为 了 简化 电路 ， 目 前 的 
液晶 彩电 电源 电路 把 这 两 个 开关 电源 的 激励 、 稳 压 控制 系统 集成 在 一 块 集成 电路 内 ， 称 为 复 
合集 成 电路 ， 其 内 部 有 各 自 的 稳 压 控制 和 激励 输出 ， 而 VCC 供电 和 振荡 器 则 共用 。 

图 1-16 是 液晶 彩电 电源 板 PFC 和 PWM 电源 双 了 驱动 电 路 示意 图 ， 其 PFC 和 了 PWM 主 电 源 
振荡 控制 电路 采用 MSA-E1017。 

图 1-16 中 ， 集 成 电路 MSA-E1017 是 复合 激励 、 稳 压 控制 集成 电路 ，15 脚 是 PFC 并 联 开 
关 电 源 的 激励 输出 端 ， 接 开关 管 QE01、QE02; 9 脚 是 稳 压 控制 输入 端 ， 外 接 RE017 和 
RE019 组 成 的 输出 电压 采样 电路 ， 该 并 联 开关 电源 的 输出 的 +B PFC 电压 为 380V。 

MSA-E1017 的 2 ЖИ НН PWM 主 电源 的 激励 信号 ， 推 动 PWM 开关 管 QE003 输出 电 
路 ; MSA-E1017 的 5 脚 是 稳 压 控制 输入 端 ， 外 接 稳 压 控 制 光 耦合 器 NE501 和 取样 误差 放 
大 电路 。 

4. 保护 电路 

液晶 彩电 电源 板 多 设 有 完善 的 保护 电路 : 一 是 围绕 开关 电源 的 振荡 、 驱 动 集成 电路 内 部 
的 保护 功能 ， 开 发 了 过 电流 、 过 电压 、 过 热电 路 ， 保 护 电 路 启动 时 ， 集 成 电路 内 部 振荡 或 驱 
动 电 路 停止 工作 ， 达 到 保护 的 目的 ; 二 是 在 开关 电源 的 输出 电路 ， 依 托 待机 控制 电路 ， 设 有 
过 电流 、 过 电压 或 过 热 保护 电路 ,保护 电 路 启动 时 ， 和 迫使 待机 控制 电路 动作 ， 由 开机 状态 变 
为 待机 状态 ， 进 入 待机 保护 状态 。 

(1) 电源 一 次 侧 保护 电路 

液晶 彩电 在 电源 一 次 侧 电路 围绕 振荡 、 驱 动 集 成 电路 内 部 的 保护 功能 ， 开 发 了 过 电流 、 
过 电压 、 过 热电 路 ， 保 护 电 路 启动 时 ， 集 成 电路 内 部 振荡 或 驱动 电路 停止 工作 ， 达 到 保护 的 
目的 。 
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РЕС 电路 和 了 PWM 开关 电源 的 振荡 、 了 驱动 集成 电路 多 设 有 保护 检测 引 脚 。 过 电压 保护 检 
WEE УСС 供电 引 脚 内 部 设 有 过 电压 、 欠 电压 检测 电路 ， 对 УСС 供电 或 开关 变压器 的 反馈 
电压 进行 检测 。 当 УСС 电压 过 高 、 过 低 超 过 或 低 于 保护 设 定 值 时 ， 内 部 保护 电路 启动 ， 集 
成 电路 停止 振荡 或 切断 开关 管 的 激励 脉冲 。 振 荡 、 驱 动 集成 电路 往往 单独 设 有 过 电流 保护 检 
测 引 脚 ， 英 文 符号 为 INES. CS 等 ， 该 脚 通 过 电阻 对 MOSFET 开关 管 的 S 极 电压 进行 检测 ， 
当 开 关 电 源 负 载 和 二 次 侧 整 流 滤 波 电路 发 生 短路 、 漏 电 故 障 ， 造 成 开关 管 电流 过 大 ， 过 电流 
检测 引 脚 超过 设 定 值 时 ， 集 成 电路 内 部 保护 电路 启动 ， 停 止 振荡 或 切断 开关 管 的 激励 脉冲 。 
其 保护 电路 工作 原理 与 CRT 电源 电路 相同 。 

(2) 电源 二 次 侧 保护 电路 

在 开关 电源 二 次 侧 的 输出 电路 ， 很 多 电源 板 依托 待机 控制 电路 ， 设 有 过 电流 、 过 电压 或 
过 热 保护 电路 ， 保 护 电 路 启动 时 ， 迫 使 待机 控制 电路 动作 ， 由 开机 状态 变 为 待机 状态 ， 进 入 
待机 保护 状态 。 

电源 二 次 侧 的 保护 执行 电路 往往 由 晶闸管 或 模拟 晶闸管 担任 ， 保 护 检 测 电路 采用 运算 放 
大 器 对 采样 的 电压 和 电流 进行 比较 运算 ， 产 生 保护 触发 电压 ， 触 发 晶闸管 导 通 ， 迫 使 待机 控 
制 电 路 动作 ， 进 入 待机 状态 ， 达 到 保护 的 目的 。 


1.2 液晶 彩电 电源 板 的 维修 


对 于 开关 电源 板 的 维修 ， 要 在 理解 电源 板 的 工作 原理 ， 正 确 识别 电路 图 和 实物 图 的 基础 
上 进行 , 一 是 在 电路 原理 图 中 弄 清 楚 整 个 电路 的 作用 、 电 路 组 成 、 各 个 单元 电路 的 关系 、 单 
元 电路 的 工作 原理 ; 二 是 在 电路 板 上 找到 相关 电路 的 位 置 、 电 路 元 器 件 的 实物 ， 维 修 时 找到 
测量 电压 和 电阻 的 测试 点 ， 实 现 理论 分 析 与 维修 实践 的 结合 ， 在 工作 原理 的 指导 下 ， 快 速 准 
确 的 在 电路 板 实物 上 进行 检测 和 维修 。 
1.2.1 电源 板 常用 测试 点 

对 于 判断 电源 板 各 个 单元 电路 是 否 工作 正常 的 测试 点 ， 要 做 到 心中 有 数 。 一 般 对 元 器 件 
较 大 、 易 于 测量 的 关键 点 电压 进行 测量 ,判断 故障 范围 。 常 见 的 测试 点 如 下 : 

1. 整个 电源 板 的 测试 点 

判断 整个 电源 板 是 否 正 常 的 测试 点 是 输出 连接 器 的 各 引 脚 电压 ， 该 电压 一 般 直 接 标注 在 
连接 器 的 引 脚 旁边 。 

2. 副 电源 测试 点 

判断 副 电 源 是 否 正 常 ， 测 量 连接 器 的 副 电 源 供电 输出 引 脚 电压 ， 待 机 副 电 源 输 出 电压 正 
常 时 为 SV 或 3.3V。 无 电压 输出 ， 故 障 在 副 电 源 ， 先 测量 市 电 整 流 滤 波 后 滤波 电容 两 端的 
300V (Ең, 22300У 供电 ， 检 查 燃 丝 、 抗 干扰 电路 和 相关 整流 滤波 电路 ; 再 查 副 电源 驱动 电 
路 的 启动 电压 ， 供 电 和 启动 电压 正常 ， 再 检查 副 电 源 电路 。 

3. 主 电源 测试 点 

判断 主 电源 是 否 正 常 ， 测 量 连接 器 的 主 电源 供电 输出 引 脚 电压 ， 主 电源 输出 电压 一 般 为 
12V、24V， 个 别 电 源 板 还 有 18V、5V、9V 等 电压 输出 。 无 电压 输出 ， 故 障 在 主 电源 ， 先 测 
量 驱动 电路 УСС 供电 和 PFC 大 滤波 电容 两 端 为 主 电源 提供 的 370 ~400V ВЕН, #72 УСС 供 
电 ， 检 查 开关 机 УСС 控制 电路 ; 370V 和 400V 电压 不 正常 ， 检 查 市 电 整流 滤波 和 PFC 电路 ; 
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УСС 和 PFC 提供 的 供电 正常 ， 再 检查 主 电源 电路 。 

4. 开关 机 电路 测试 点 

判断 开关 机 控制 电路 是 否 正常 ， 先 测量 连接 器 开关 机 控制 ON/OFF 或 PS-ON 引 脚 电压 
多 为 开机 时 高 电 平 3 ~5V， 待 机 时 为 低 电 平 0OV， 只 有 少数 电源 板 与 此 相反 。ON/OFF 或 PS- 
ON 电压 正常 ， 但 开关 机 控制 电路 无 VCC 供电 输出 ， 再 检查 УСС 电压 整流 滤波 产生 电路 和 
开关 机 УСС 控制 电路 。 

5. PFC 电路 测试 点 

判断 PFC 电路 是 否 正常 测量 PFC 大 滤波 电容 两 端 电压 。 正 常 时 待机 状态 为 300V， 开 机 
状态 上 升 到 370 ~ 400У; 如 果 仅 为 300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 ， 先 检查 PFC 电路 УСС 供电 
电路 ， 再 检查 PFC 电路 ; 如 果 市 电 整流 滤波 后 电压 为 0V， 则 是 市 电 输 入 和 整流 滤波 电路 开 
B, ЖОЛЫ ЖАЙТ. 


1.2.2 常用 维修 方法 


液晶 彩电 电源 板 的 维修 方法 与 CTR 彩电 电源 电路 的 维修 方法 基本 相同 ， 除 了 采用 常见 
的 直观 检查 法 、 电 阻 测量 法 、 电 压 测 量 法 、 波 形 测量 法 等 方法 外 ， 根 据 液晶 彩电 电源 板 的 电 
路 结构 和 特点 ， 还 可 采用 以 下 几 种 方法 : 

1. 外 接 电压 法 

外 接 电压 法 就 是 将 机 外 或 机 内 适合 需求 的 电压 或 信号 ， 接 和 人 电源 板 相 应 的 位 置 ， 为 相关 
电路 供电 ， 根 据 供电 后 的 电压 变化 和 故障 现象 ， 判 断 故 障 范围 。 

常用 的 外 接 电压 法 有 两 种 : 一 是 外 接 开 机 电压 ， 一 般 电源 板 连 接 器 开关 机 控制 电压 的 标 
注 为 ONMOFF、POW-ON PS-ON 等 ,为 了 强迫 电源 板 进 入 开机 状态 ， 在 微 处 理 器 不 能 二 次 
开机 的 情况 下 ， 可 将 电源 板 连接 器 的 开关 机 控制 电压 引 脚 ， 外 接 到 相应 的 高 、 低 电压 上 ， 如 
果 为 高 电 平 开机 ， 一 般 将 开关 机 控制 端 接 副 电源 5V 输出 端 。 如 果 为 低 电 平 开机 ， 则 将 开关 
机 控制 端 接 地 。 二 是 外 接 驱 动 电路 УСС 供电 电压 ， 当 PFC 电路 或 主 、 副 电源 不 启动 是 无 
VCC 供电 所 致 时 ， 可 通过 外 接 12 ~18V 电源 为 PFC 电路 或 主 、 副 电源 驱动 控制 集成 电路 供 
电 ， 供 电 后 测量 开机 电压 和 观察 故障 现象 ， 判 断 故 障 所 在 。 

2. 假 负载 法 

在 维修 开关 电源 时 ， 为 区 分 故障 是 出 在 负载 电路 还 是 电源 本 身 ， 经 常 需要 断 开 负载 ， 并 
在 电源 主 输出 端 (一 般 为 12V、18V 或 24V) 加 上 假 负载 进行 坛 机 。 之 所 以 要 接 假 负载 ， 是 
因为 开关 管 在 截止 期 间 ， 储 存在 开关 变压器 一 次 绕组 的 能 量 向 二 次 侧 释 放 ， 如 果 不 接 假 负 
载 ， 则 开关 变压器 储存 的 能 量 无 处 释放 ， 极 易 导 致 开关 管 击 穿 损坏 。 关 于 假 负 和 载 的 选取 ， 一 
般 选 取 (30 ~60W) /12V 或 24V 的 灯泡 (汽车 或 摩托 车 上 用 ) 作假 负载 ， 根 据 灯 泡 是 否 发 
光 和 发 光 的 亮度 可 知 电 源 是 否 有 电压 输出 及 输出 电压 的 高 低 ， 优 点 是 直观 方便 。 为 了 减 小 启 
动 电流 ， 也 可 采用 30W 的 电 烙 铁 作 假 负载 或 采用 大 功率 600 ~ 10000 电阻 。 

3. ЭСЛИ С ЕШ НЕЕ 

WR ña ЕН, НЧЕ 2 ЕН ЖЕЛІ Y ЛОН жЕ АСВЕЯ НЕВА ЕР И ЕВ, р, `Q ih rB ЛЕТУ 
时 ， 可 采用 短路 法 来 测定 故障 范围 。 

短路 检修 法 的 应 用 步骤 : 先 把 光 耦 合 器 的 光敏 接收 管 的 两 引 脚 短路 ， 相 当 于 减 小 了 光敏 
接收 管 的 内 阻 ， 如 果 测 主 电压 仍 未 变化 ， 则 说 明 故 障 在 开关 变压器 的 一 次 侧 电路 ; 反之 ， 故 
障 在 光 耦 合 器 之 前 的 电路 。 
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需要 说 明 的 是 ， 短 路 法 应 在 熟悉 电路 的 基础 上 有 针对 性 地 采用 ， 不 能 盲目 短路 ， 以 免 将 
故障 扩大 。 另 外 ， 从 检修 的 安全 角度 考虑 ， 短 路 之 前 应 断 开 负载 电路 。 

4. 开路 法 

开路 法 就 是 将 关键 点 或 组 件 切 除法 。 例 如 ， 对 有 关 电 路 或 有 关 组 件 进行 开路 ， 若 故障 消 
除 ， 则 故障 就 在 切除 的 部 分 。 例 如 ， 电 源 中 遇 到 保护 故障 ， 可 以 断 开 保护 检测 电路 与 保护 执 
行 电路 的 连接 ， 进 行 故 障 判断 ; 遇 到 部 分 电路 损坏 又 苦于 没有 配件 时 ， 可 以 切除 该 电路 ， 然 
后 给 控制 电路 模拟 一 个 正常 信息 。 例 如 ， 遇 到 PFC 部 分 外 部 控制 元 器 件 损坏 时 ， 就 可 以 拆 
掉 外 部 控制 元 器 件 ， 直 接 将 控制 信息 传输 到 PFC 电路 ,使 PFC 得 到 供电 照样 正常 工作 ， 一 
日 买 到 配件 ， 尽 量 恢复 电路 原貌 。 

5. 串联 灯泡 法 

所 谓 串 联 灯泡 法 ， 就 是 取 掉 输入 电路 的 熔 丝 ， 用 一 个 60W/220V 的 灯泡 串 在 燃 丝 两 端 。 
当 通 入 交流 电 后 ， 如 灯泡 很 亮 ， 则 说 明 电 路 有 短路 现象 。 由 于 灯泡 有 一 定 的 阻 值 ， 如 60W/ 
220V 的 灯泡 ， 甚 阻 值 在 通电 发 热 后 约 为 500Q， 所 以 能 起 到 一 定 的 限 流 作用 。 这 样 ， 一 方面 
能 直观 地 通过 灯泡 的 明亮 度 来 大 致 判断 电路 的 故障 ; 另 一 方面 ， 由 于 灯泡 的 限 流 作用 ， 不 会 
立即 使 已 有 短路 的 电路 烧 坏 元 器 件 。 直 至 排除 短路 故障 后 ， 灯 泡 的 亮度 自然 会 变 暗 ， 最 后 再 
WTW, MERZ, 

6. КЖ 

代 换 法 分 为 元 器 件 代 换 和 电源 板 整 体 代 换 。 现 在 液晶 彩电 开关 电源 中 ， 一 般 使 用 一 块 电 
源 控制 芯片 ， 而 此 类 电源 芯片 现在 已 经 非常 便宜 。 因 此 ， 当 怀疑 控制 芯片 有 问题 时 ， 建 议 使 
用 代 换 法 进行 更 换 。 

当 电 源 电路 板 因 故 无 法 修复 时 ， 也 可 采用 整体 代 换 的 方法 维修 。 代 换 时 需 挑选 输出 电压 
相同 、 输 出 电流 和 功率 等 于 或 大 于 被 代 换 的 电源 板 ， 并 注意 开关 机 电路 的 控制 电路 与 新 电源 
板 匹 配 。 另 外 ， 当 选择 的 电源 板 缺少 一 组 电压 输出 时 ， 如 果 缺 少 的 一 组 电压 较 低 ， 可 用 较 高 
的 一 组 输出 电压 ， 用 三 端 稳 压 器 稳 压 后 蔡 换 ， 以 满足 代 换 需求 。 


1.2.3 常见 故障 维修 


在 液晶 彩电 电源 板 中 ， 副 电源 为 主 电路 板 CPU 控制 系统 提供 5V 供电 ; PFC 并 联 开 关 电 
源 电路 ， 把 全 桥 整流 后 的 300У 电压 提高 到 380 ~400V， 这 部 分 因 高 电压 易 损坏 ; PWM 控制 
主 电 源 电 路 ， 输 出 5SV、12V、18V、24V， 这 部 分 是 功率 消耗 大 的 部 分 ， 也 容易 损 ; 过 电流 、 
过 电压 、 过 热 保护 电路 检测 到 故障 时 ， 迫 使 电源 输出 电压 降低 或 停止 工作 。 电 源 板 主要 
引发 的 故障 现象 有 ， 开 机 黑屏 幕 、 无 图 像 、 无 伴音 ， 输 出 电压 过 高 或 过 低 ， 自 动 关机 ， 
花屏 等 。 

液晶 彩电 电源 板 与 СЕТ 彩电 的 基本 原理 是 相似 的 。 因 此 ， 在 检修 上 也 有 很 多 相似 之 处 。 
对 于 这 部 分 电路 ， 常 见 的 故障 现象 是 ， 开 机 烧 熔 丝 管 ， 开 机 无 输出 、 有 输出 但 电压 高 或 低 
等 。 由 于 大 家 对 这 类 故障 已 经 比较 熟悉 ， 故 这 里 简要 介绍 这 部 分 电路 的 检修 思路 。 

检修 时 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测量 关键 的 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维 
修 。 应 首先 对 直流 输出 端的 各 个 电压 进行 检测 ， 若 只 有 一 路 上 的 电压 不 正常 ， 则 检测 该 支 路 
输出 端 上 的 电阻 器 、 滤 波 电 容器 以 及 半导体 器 件 即 可 。 若 各 路 电压 都 没有 输出 ， 则 应 检测 电 
源 电路 中 的 开关 变压器 、 二 次 侧 输出 滤波 电容 器 、 桥 式 整 流 堆 、 开 关 场 效应 管 、 开 关 集 成 电 
路 、 光 耦合 器 、3007 滤波 电容 器 、 熔 丝 管 等 是 否 损 坏 。 
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1. 待机 指示 灯 不 亮 

М мае. 熔断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存 
在 严重 短路 故障 。 先 测 PFC 输出 电路 大 滤波 电容 器 两 端 电 阻 是 否 正常 ， 如 果 该 电容 电阻 很 
小 或 为 0， 则 说 明 大 滤波 电容 器 或 PFC 输出 端 主 、 副 电源 发 生 短路 漏电 故障 ， 主 要 对 以 下 电 
路 进行 检测 ; 

1) 检查 PFC 输出 端 大 滤波 电容 器 是 否 击 穿 短路 。 

2) 检查 副 电源 厚 膜 电路 、 主 电源 MOSFET 开关 管 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进 一 步 检查 稳 
ДЕНЕВ НУ УСТ, REKA, REFRE D 极 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 是 否 正常 ， 避 
免 造成 厚 膜 电路 或 MOSFET 开关 管 再 次 损坏 。 

如 果 测 量 PFC 输出 端 大 滤波 电容 器 两 端 电 阻 基本 正常 ， 则 短路 漏电 故障 在 PFC 整流 管 
之 前 的 电路 中 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 

1) 检查 市 电 输 入 电路 压 敏 电阻 是 否 击 穿 ， 检 测 抗 干扰 电路 电容 器 是 否 击 穿 短路 。 

2) 检查 PFC 电路 开关 管 是 否 击 穿 ， 如 果 已 经 击 穿 ， 进 一 步 检查 升 压 电感 ; 检查 驱动 控 
制 集成 电路 的 稳 压 采样 电路 分 压 电 阻 ， 一 是 PFC 输出 电压 采样 分 压 电阻 和 市 电 整 流 滤波 电 
压 采样 分 压 电 阻 ， 二 是 检查 过 电流 保护 电路 的 采样 电阻 是 否 连 带 损坏 。 

如 果 测 量 炊 丝 未 断 ， 说 明 开 关 电 源 不 存在 严重 短路 故障 ， 但 指示 灯 不 亮 ， 则 说 明 是 副 电 
源 电 路 未 工作 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 : 

1) 测量 副 电 源 有 无 电压 输出 。 如 果 有 5V 电压 输出 ， 查 电源 板 与 控制 板 之 间 的 连接 器 
连 线 和 主板 5V 负载 控制 系统 。 

2) 如 果 测 量 副 电源 无 电压 输出 ， 首 先 测量 厚 膜 电路 内 部 或 外 部 MOSFET FXE D 极 是 
否 有 300V 电压 。 如 果 无 300V BE, A АС 220V 市 电 整 流 滤 波 电 路 的 输出 端 有 无 300V 电 
压 输 出 ， 若 无 300V 电压 输出 ， 检 查 市 电 输入 电路 和 整流 桥 是 否 发 生 开 路 故障 ; 如 果 有 300V 
电压 输出 ， 检 查 副 电源 变压器 一 次 绕组 是 否 发 生 开 路 故障 。 

3) 对 于 有 启动 供电 的 集成 电路 ， 还 有 检测 副 电源 集成 电路 的 启动 电压 或 VCC 供电 电 
压 ， 无 启动 和 УСС 供电 电压 ， 检 查 相 应 的 启动 电路 和 УСС 供电 整流 滤波 电路 。 

4) 如 果 300V 电压 和 启动 、VCC 供电 电压 正常 ， 测 量 副 电源 有 无 脉冲 电压 输出 ， 无 脉 
冲 电压 输出 ， 故 障 在 驱动 控制 集成 电路 或 厚 膜 电路 ， 否 则 故障 在 功率 输出 开关 管 或 开关 变 压 
器 二 次 侧 的 整流 滤波 电路 。 另 外 ,，5V 的 负载 电路 控制 系统 发 生 严重 短路 故障 ， 也 会 造成 副 
电源 无 电压 输出 。 

2. 待机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 。 可 按 遥 控 器 上 的 “POWER” 键 ， 测 电源 板 连接 器 的 开关 
机 控制 引 脚 PS-ON 电压 是 否 为 开机 电 平 ， 多 数 电 源 板 的 开关 机 电压 在 开机 状态 为 高 电 平 ， 
少数 电源 板 的 开关 机 电压 在 开机 状态 为 低 电 平 。 

如 果 开 关机 电压 为 待机 电 平 ， 则 故障 在 主 电路 板 微 处 理 器 控制 系统 ， 做 如 下 检查 : 

1) 查 主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 的 ЗУ 供电 电压 、RST 复位 信号 、 时 钟 振荡 信号 三 个 
工作 条 件 。 

2) 检查 微 处 理 器 的 了 C 总 线 电压 ， 如 果 不 正常 ， 检 查 相 关 的 总 线 传输 电路 、 被 控 电 路 
等 ， 测 量 面板 矩阵 按键 是 否 有 短路 、 漏 电 故 障 ， 必 要 时 断 开 和 矩阵 电路 ， 遥 控 开 机 试 试 。 

如 果 测 量 开关 机 电压 为 开机 电 平 ， 则 故障 在 副 电源 电路 ， 应 检查 如 下 电路 : 

1) 测量 主 电 源 开关 变压器 的 二 次 侧 有 无 直流 电压 输出 。 如 果 开 机 的 瞬间 有 电压 输出 ， 
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然后 输出 电压 降 为 0V， 说 明 主 电源 保护 电路 启动 ， 重 点 检查 过 电流 保护 电路 和 过 电压 保护 
电路 。 

2) 如 果 测 量 主 电 源 始终 无 电压 输出 ， 说 明 主 电源 未 工作 ， 测 量 驱 动 控制 集成 电路 有 无 
启动 电压 ， 若 无 启动 电压 ， 检 查 相关 启动 电路 ; 测量 驱动 控制 集成 电路 有 无 VCC Е, Ж 
无 VCC 供电 ,检查 相关 的 开关 机 控制 电路 和 VCC 电压 形成 电路 。 

3) 测量 驱动 控制 集成 电路 有 无 PWM 驱动 脉冲 。 有 PWM 驱动 脉冲 ， 故 障 在 功率 输出 电 
路 ， 检 查 MOSFET 开关 管 、 开 关 变 压 句 和 二 次 侧 整流 滤波 电路 ; 无 PWM 脉冲 输出 ， 则 检查 
驱动 控制 集成 电路 及 其 外 部 电路 ， 必 要 时 更 换 驱 动 控制 集成 电路 。 

如 果 测 量 主 电源 的 供电 仅 为 300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 ,会 引发 主 电 源 带 负载 能 力 差 
的 故障 ， 严 重 时 会 引发 待机 状态 正常 ， 二 次 开机 自动 保护 关机 的 故障 。 主 要 对 PFC 电路 进 
行 检测 

1) 测量 PFC 电路 有 无 VCC 供电 ， 若 无 VCC 供电 ,检查 开关 机 控制 电路 与 VCC 相关 的 
控制 电路 和 VCC 供电 产生 电路 。 

2) 测量 PFC 校正 电路 有 无 激励 脉冲 输出 ， 若 无 激励 脉冲 输出 ， 检 查 驱 动 集成 电路 及 其 
外 部 电路 ， 有 激励 脉冲 输出 ， 检 查 输出 电路 MOSFET 开关 管 和 储 能 电感 、PFC 整流 滤波 
电路 。 

3. 输出 电压 过 高 /过 低 

直流 输出 、 采 样 电阻 、 误 差 取样 放大 器 (IH TL431) 、 光 耦合 器 、 电 源 控制 芯片 等 电路 
共同 构成 了 一 个 闭合 的 控制 环 路 ， 在 这 一 环节 中 ， 任 何 一 处 出 问题 都 会 导致 输出 电压 升 高 或 
降低 。 

如 果 测 量 电源 板 输出 电压 过 高 ， 对 于 有 过 电压 保护 电路 的 电源 ， 输 出 电压 过 高 首先 会 使 

过 电压 保护 电路 工作 。 此 时 ， 可 断 开 过 电压 保护 电路 ， 使 过 电压 保护 电路 不 起 作用 ， 测 开机 
瞬间 的 电源 主 电 压 。 如 果 测 量 值 比 正 常 值 高 出 1V 以 上 , 说 明 输 出 电压 过 高 。 实 际 维修 中 ， 
以 采样 电阻 变 值 、 精 密 稳 压 放大 器 或 光 夺 合 器 不 良 为 常见 。 

如 果 测 量 输出 电压 过 低 ， 根 据 维 修 经 验 ， 除 稳 压 控制 电路 会 引起 输出 电压 过 低 外 ， 还 有 
其 他 一 些 原 因 会 引起 输出 电压 过 低 。 主 要 有 以 下 几 点 : 

1) 开关 电源 负载 有 短路 故障 (特别 是 DC-DC 变换 器 短路 或 性 能 不 良 等 ) 。 此 时 ， 应 断 
开 开 关 电 源 电 路 的 所 有 负载 ， 以 区 分 是 开关 电源 电路 不 良 还 是 负载 电路 有 故障 。 若 断 开 负载 
电路 后 电压 输出 正常 ， 说 明 是 负载 过 重 ; 若 仍 不 正常 ， 说 明 开 关 电 源 电路 有 故障 。 

2) 输出 电压 端 整流 二 极 管 、 滤 波 电容 失效 等 ， 可 以 通过 代 换 法 进行 判断 。 

3) 开关 管 的 性 能 下 降 ， 必 然 导 致 开 关 管 不 能 正常 导 通 ， 使 电源 的 内 阻 增加 ， 带 负载 能 
力 下 降 。 

4) 开关 变压器 不 良 不 但 会 造成 输出 电压 下 降 ， 还 会 造成 开关 管 激 励 不 足 从 而 屡 损 开 
关 管 。 

5) 300V 滤波 电容 不 良 或 PFC 电路 不 工作 ， 造 成 主 电 源 供电 过 低 ， 电 源 带 负载 能 力 差 ， 
一 接 负 载 输出 电压 便 下降 ， 甚 至 造成 欠 电 压 或 过 电流 保护 电路 启动 。 

4. 屏幕 上 有 杂 波 干扰 或 花屏 

液晶 电视 机 屏幕 上 有 杂 波 干扰 或 花屏 的 主要 原因 :电源 板 二 次 侧 输 出 滤波 电容 器 漏电 ， 
ыы ЕМС, 供电 电压 低 、 电 流 小 ， 主 信和 号 处 理 和 控制 电路 板 不 

能 够 完全 地 正常 工作 ， 输 出 的 信号 不 正常 ， 最 终 造成 图 像 还 原 不 正常 ， 引 起 花屏 的 现象 。 
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维修 时 ， 主 要 对 电源 板 各 路 输出 电压 进行 检测 ， 哪 一 路 输出 电压 不 足 ， 对 该 路 整流 滤波 
电路 元 器 件 进行 检测 ， 特 别 是 检查 滤波 电容 器 是 否 失效 漏电 ， 检 查 整流 二 极 管 正 向 电阻 是 否 
增 大 。 


1.2.4 保护 电路 维修 


液晶 彩电 电源 板 往往 设 有 完善 的 保护 电路 ， 当 开关 电源 发 生 过 电压 、 过 电流 故障 时 ， 多 
会 引起 保护 电路 启动 ， 进 入 保护 状态 ， 开 关 电 源 停 止 工作 ， 看 不 到 真实 的 故障 现象 ， 给 维修 
造成 困难 。 维 修 时 ， 可 采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保护 和 解除 保护 ， 观 察 故 障 现象 的 方 
法 进行 维修 。 

1. 根据 故障 现象 ， 判 断 是 否 保护 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 开 关 电 源 启动 ， 并 在 开关 电源 变 压 带 的 二 次 侧 有 电压 输出 ， 儿 秒 后 开 
关 电 源 停止 工作 ,输出 电压 降 到 0V， 多 为 保护 电路 启动 所 致 。 

2. 测量 关键 点 电压 ， 判 断 哪 路 保护 

在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保护 电压 翻转 电路 或 保护 执行 电路 的 关键 点 电压 ， 如 晶闸管 的 С 
极 电 压 或 晶体 管 的 B 极 电压 ， 多 数 保护 电路 晶闸管 的 G 极 电压 或 晶体 管 的 B 极 电压 正常 时 
为 低 电 平 0V。 如 果 开 机 时 或 发 生 故 障 时 ，G 极 电 压 或 B 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 
保护 电路 启动 。 

当 保护 执行 电路 的 输入 端 ， 设 有 两 路 以 上 故障 检测 电路 时 ， 如 果 每 路 检测 电路 设 有 隔离 
二 极 管 ， 则 在 开机 后 保护 前 的 瞬间 ， 测 量 隔离 二 极 管 的 正极 电压 ， 哪 个 隔离 二 极 管 的 正极 为 
高 电 平 ， 则 是 该 二 极 管 相关 的 保护 检测 电路 引起 的 保护 。 

3. 解除 保护 ， 观 察 故障 现象 

确定 保护 之 后 ， 可 采 解 除 保护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 故 
障 现象 ， 确 定 故障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 假 
负载 测量 开关 电源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

全 部 解除 保护 : 将 保护 执行 电路 晶闸管 的 G 极 或 晶体 管 的 B 极 对 地 短路 或 将 晶闸管 或 
晶体 管 拆 除 ， 即 可 解除 保护 ， 开 机 观察 故障 现象 。 

逐 路 解除 保护 : 对 于 晶闸管 或 晶体 管 的 B 极 外 部 接 有 两 路 以 上 保护 检测 电路 的 ， 可 逐 
个 断 开 保护 检测 电路 与 保护 执行 电路 之 间 的 隔离 二 极 管 、 隔 离 电阻 等 连接 电路 。 每 断 开 或 解 
除 一 路 保护 检测 电路 的 隔离 二 极 管 ， 进 行 一 次 开机 实验 ， 如 果断 开 哪 路 保护 检测 电路 的 隔离 
二 极 管 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 电压 过 高 引起 的 保护 。 

如 果 解 除 保护 后 ， 液 唱 彩 电工 作 正常 ， 电 源 板 输出 电压 正常 ， 则 是 保护 电路 检测 元 顺 件 
发 生变 质 、 漏 电 故 障 ， 多 为 保护 采样 电路 的 分 压 电 阻 变质 ， 过 电压 保护 稳 压 二 极 管 漏电 ， 电 
压 翻转 电路 的 晶体 管 或 唱 闻 管 损坏 等 ， 否则 是 相关 稳 压 电 路 、 负 载 电 路 发 生 故 障 。 


1.2.5 维修 注意 事项 


1. 采用 隔离 变压器 
由 于 电源 板 与 市 电 输入 直接 相连 接 ， 维 修 中 一 旦 人 体 不 小 心 磁 到 一 次 侧 电路 ， 就 会 发 生 
触电 事故 ; 另外 采用 示波器 测量 波形 时 ， 如 果 接 地 或 测试 点 弄 错 ， 还 会 烧 坏 示波器 ， 因 此 建 
议 使 用 1 : 1 的 隔离 变压器 进行 维修 ， 如 果 有 调 压 功能 的 隔离 变压器 更 好 ， 可 通过 电压 的 调 
整 ， 测 试 电源 板 的 电压 适用 范围 。 
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2. 注意 对 大 电容 器 放电 

注意 停电 后 进行 电阻 测量 时 ， 将 大 电容 器 放电 。 维 修 无 输出 的 开关 电源 ， 通 电 后 再 断 
电 ， 由 于 电源 不 振荡 ，3007V 滤波 电容 两 端的 电压 放电 会 极其 绥 慢 。 此 时 ， 如 果 要 用 万 用 表 
的 电阻 挡 测量 电源 ， 应 先 对 300V 滤波 电容 两 端的 电压 进行 放电 ， 可 用 一 大 功率 的 几 百 欧 电 
阻 进行 放电 ， 也 可 将 电 烙 铁 的 插头 两 庙 代 蔡 电 阻 进行 放电 ， 然 后 才能 测量 ， 否 则 不 但 会 损坏 
万 用 表 ， 还 会 危及 维修 人 员 的 安全 。 

3. 找 准 测量 接地 点 

测量 开关 电源 电路 的 电压 ， 要 选 好 参考 电位 ， 因 为 开关 变压器 一 次 侧 之 前 的 地 为 热 地 ， 
而 开关 变压器 之 后 的 地 为 冷 地 ， 两 者 不 等 电位 ， 不 能 接 错 ， 否 则 测量 的 电压 和 电阻 不 正确 。 











LG 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 


2.1 LG 19LG3000 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 板 维修 精 讲 


LG 19LG3000 和 19LG3010 液晶 彩电 采用 的 是 型 号 为 715T2783 的 电源 板 ， 是 集 开 关 电源 
背光 灯 电 路 合 二 为 一 的 耳 板 ， 实物 图 解 如 图 2-1 所 示 ， 电 路 组 成 框图 如 图 2-2 所 示 。 其 中 











主 电 源 : 以 驱动 控制 电路 LD7575APSUC901)、 开 关 管 Q901、 变 压 器 抗 干扰 和 市 电 整流 滤波 电路 : 一 是 利用 电感 线 
T901 为 核心 组 成 。 通 电 后 ， 市 电 整流 滤波 后 形成 的 300Y 电 压 一 是 通 圈 和 电容 器 组 成 的 共 模 滤 波 电 路 ， 滤 除 市 电 电 
过 T901 的 一 次 绕组 为 Q901 供 电 ; 二 是 经 R904、R905 为 IC901 提 供 启 网 干扰 信号 ， 同 时 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信 
动 电压 ， 主 电源 启动 工作 ，IC901 从 5 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 Q901 工 号 窜 入 电网 ;二 是 通过 全 桥 BD901、 电 容 C905 
作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 输出 变压器 IT901 中 产生 感应 电压 ， 二 将 交流 市 电 整流 滤波 ， 产 生 300V 的 直流 电压 ， 
次 侧 感 应 电压 经 整流 滤波 ， 输 出 12V、5V 电 压 ， 为 负载 电路 供电 。 送 到 开关 电源 电路 。 
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背光 灯 电 路 : ШАН НС801(029938 а М) LAR. ЖӘЕ, E RU 12 У EEA ЗУРИ rB EB 
复合 开关 管 Q805、Q806 供 电 ， 电 源 输出 的 5V 电 压 为 加 到 IC801 的 2 脚 ， 为 其 提供 VCC 供 电 ， 主 板 控 制 系统 送 来 的 
点 灯 控 制 电压 ON/OFF 送 到 IC801 的 10 脚 ，IC801 启 动工 作 ， 从 1 脚 和 15 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 末 级 半 桥 式 输出 电 
路 Q805、Q806 工 作 于 开关 状态 , 在 升 压 变压器 PT801、PT802 产 生 高 频 交 流 电 压 , 经 高 压 连接 器 输出 ， 将 背光 灯 点 
亮 。 主 板 控制 电路 送 来 的 亮度 控制 电压 DIM 分 压 后 送 到 IC801 的 4 脚 ， 对 IC801 输 出 激励 脉冲 宽度 或 频率 进行 调整 ， 
输出 高 压 随 之 变化 ， 达 到 调整 屏幕 亮度 的 目的 。 


图 2-1 LG 191,63000 液晶 彩电 电源 板 实物 图 解 
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开关 电源 驱动 控制 电路 采用 LD7575APS (IC901) ， 配 合 大 功率 MOSFET 开关 管 、 开 关 变 压 
器 T901 等 组 成 。 该 电源 板 不 设 PFC 电路 ， 直 接 将 市 电 整 流 滤波 后 的 300V 电压 转换 为 液晶 
电视 机 主板 和 背光 灯 板 需要 的 12V. 5V 电压 。 背 光 灯 驱动 控制 电路 采用 0Z9938GN 
(IC801) ， 配 合 复合 开关 管 A04616 (0805, 0806), 、 升 压 变压器 组 成 ， 为 4 路 背光 灯 提 供 
交流 高 压 。 





抗 干扰 电路 市 电 整 流 滤 波 驱动 控制 功率 输出 二 次 侧 整流 滤波 
300V 开关 变压器 


AC 220V = D904 
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图 2-2 LG 19LG3000 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 板 电路 组 成 示意 图 


2.1.1 开关 电源 电路 原理 精 讲 


LG 19LG3000 液晶 彩电 采用 的 型 号 为 715T2783 电源 板 ， 开 关 电 源 电 路 如 图 2-3 ( 见 全 文 后 
插页 ) 所 示 ， 由 驱动 控制 电路 IC901 (LD7575APS), MOSFET 开关 管 Q901 (STP10NK70ZFP) 
和 开关 变压器 T901 为 核心 组 成 。 没 有 PFC 电路 ， 市 电 电 压 整 流 后 由 大 滤波 电容 器 滤波 后 为 电 
源 电路 供电 ， 经 电源 电路 变换 后 ， 输 出 12V 和 5V 电压 。 

该 电源 板 不 受 开关 机 电路 的 控制 ， 接 通 市 电 电源 后 ， 开 关 电 源 即 开始 工作 ， 为 整 机 提供 
12V、5V 电压 ， 进 入 开机 状态 。 

1. 开关 电源 基本 电路 

(1) LD7575APS 简介 

LD7575 APS 是 我 国 台 湾 通 嘉 科技 公司 制造 的 开关 电源 厚 膜 电路 ， 是 高 性 能 的 PWM 控制 
器 ， 具 有 较 好 的 节能 特性 。LD7575APS 的 内 部 电路 如 图 2-4 所 示 ， 内 部 集成 有 高 压 电流 源 、 
基准 电压 源 、DSC 振荡 器 、 电 压 误差 放大 器 、 电 流 检 测 放 大 器 、PWM 比较 器 、RS 锁 存 器 、 
驱动 级 、 过 电压 保护 、 过 电流 保护 和 欠 电 压 锁 定 (UVLO) 等 功能 电路 。LD7575APS 的 引 脚 
功能 见 表 2-1。 











Ж2ғ LG 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 27. 



























































































































































































































































































































































Hx 
(8) 
1 (ү ImA 
POR г” 
У = | 
+ +— Ovce 
32V 从 电压 比较 器 
人 小 + 
内 部 偏 置 | 
160067 йк ре РАТУРУ 
到 c 正 常 ov -一 
кт(т)- 振荡 器 PG & Vs 正常 -F027.5V 
F & 
1 
< 激励 输出 K5)OUT 
q 
绿色 模式 Ш ей 
振荡 器 
Vbias 
9 а о 
> кы. 
сомғ(2)- >= zl. 
R + 
= (+ же 
+ 
сз) 前 沿 消 隐 > POR 
0.85Vo—- 
腺 冲 过 电流 保护 比较 器 а. 
о 
50У:-- 30ms ЙЕ $ Q—oLP 
过 电流 保护 比较 器 
PG—d 转换 器 -R 
(2) 
GND 














2-4 LD7575APS 的 内 部 电路 框图 








32-1 LD7575APS (IC901) 的 引 脚 功能 
























































引 脚 名 称 功 能 
1 RT 外 接 定 时 电阻 ， 确 定 振荡 频率 
2 COMP 直流 电压 采样 反馈 输入 
3 CS 电流 采样 反馈 输入 
4 GND 控制 电路 接地 
5 OUT 驱动 方 波 脉 冲 输出 
6 VCC 控制 电路 电源 供电 
7 NC 空 脚 ， 增 强 6 ~8 脚 绝缘 
8 HV 高 压 启动 端 ， 内 设 高 压 电 流 源 

















(2) 工作 原理 

АС 220V 市 电 电压 经 抗 干 扰 电 路 后 ， 由 BD901 全 桥 整流 、C905 滤波 后 产生 约 300V 的 
直流 电压 ， 该 电压 一 路 经 变压器 T901 的 一 次 绕组 4-6 加 到 大 功率 开关 管 Q901 的 D 极 ， 另 
一 路 经 R904 R905 加 到 IC901 的 8 脚 ， 为 IC901 提供 电源 ，IC901 振荡 工作 ， 从 5 脚 输出 
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激励 脉冲 ， 推 动 开 关 管 Q901 工作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 T901 的 各 个 绕组 产生 感应 电 
压 ， 其 中 绕组 2-3 上 产生 的 感应 电压 ， 经 D902 C908. C933 整流 滤波 后 得 到 VCC 电压 ， 送 
到 1С901 的 6 脚 ， 取代 IC901 的 8 脚 内 HV 电源 为 控制 电路 IC901 供电 。 

T901 的 二 次 绕组 9/10-1/12 产生 的 感应 电压 经 双 二 极 管 D906 整流 ，C917、C918、 
1904, С920, C922 组 成 的 7 形 滤波 后 ， 输 出 12V 电压 ， 为 主板 所 有 功能 电路 供电 ; T901 的 
二 次 绕组 9/10-7/8 产生 的 感应 电压 经 双 二 极 管 0904 整流 ，C930、C914、L903 С915, 
C916 组 成 的 站 形 滤波 后 ， 输 出 SV 电压 ， 为 CPU 控制 系统 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 取样 电路 R929、R927 R930 和 误差 放大 电路 IC902 (KIA431VLA) Эй 
合 器 IC903 (PC123X2YFZOF) 组 成 ， 对 16901 的 2 脚 电 压 进 行 控制 ， 达 到 稳 压 值 的 目的 。 

当 开关 电源 输出 的 12У 和 5V 电压 升 高 时 ， 经 过 取样 电路 分 压 ， 使 IC902 的 采样 输入 端 
电压 升 高 ， 比 较 放 大 后 IC902 的 电流 增加 ， 经 过 光 耦 合 器 IC903 使 IC901 的 2 脚 电压 降低 ， 
IC902 输出 的 脉冲 变 窗 ， 开 关 管 Q901 的 导 通 时 间 变 短 ， 开 关 电 源 输出 电压 降低 正常 值 。 当 
开关 电源 输出 电压 降低 时 ， 稳 压 电 路 向 相反 的 方向 变化 ， 输 出 电压 上 升 到 正常 值 。 

2. 开关 电源 保护 电路 

(1) 过 电流 保护 电路 

LD7575APS 的 З 脚 为 电感 电流 检测 输入 端 ， 通 过 R922 对 大 功率 开关 管 Q901 的 S 极 电 
压 进行 检测 ， 当 0901 的 电流 过 大 , 在 S 极 电阻 R914 ~ R917 上 产生 的 电压 降 增加 ， 通 过 
R922 加 到 LD7575APS 的 3 脚 ， 经 内 部 检测 后 ， 执 行 保护 措施 ， 停 止 输出 激励 脉冲 。 

(2) 输出 过 电压 保护 电路 

LD7575APS 内 部 设 有 过 电压 保护 、 过 电流 保护 和 从 电压 锁定 (UVLO) 等 功能 电路 ， 当 输 
入 到 LD7575APS 的 8 脚 和 6 脚 的 电压 超过 设 定 值 时 ， 内 部 保护 电路 启动 ， 停 止 输出 激励 脉冲 。 

该 电源 在 12V 输出 电路 还 设 有 过 电压 保护 电路 ， 由 稳 压 二 极 管 ZD920 、 唱 体 管 Q903 组 
成 ， 对 开关 电源 输出 的 12V 电压 进行 检测 ， 当 开关 电源 输出 电压 过 高 时 ， 将 稳 压 二 极 管 
ZD920 击 穿 ，Q903 导 通 ， 将 R940 并 联 到 12У 输出 电路 ， 稳 定 输出 电压 。 

另外 ，LD7575APS 的 3 脚 外 接 稳 压 管 ZD901， 当 开关 电源 输出 电压 过 高 时 ，C908 两 端 
产生 的 УСС 电压 也 升 高 ， 当 升 高 到 ZD901 的 稳 压 值 时 ， 将 ZD901 击 穿 ， 向 LD7575APS 的 3 
脚注 入 高 电 平 ， 经 内 部 检测 后 ， 执 行 保护 措施 ， 停 止 输出 激励 脉冲 。 

(3) 市 电 过 电压 保护 电路 

市 电 过 电压 保护 电路 由 0902 及 其 外 部 电路 组 成 。 市 电 正 常 时 经 D903 整流 、C934 滤波 
后 的 直流 电压 ， 经 В921, 、R923 、R907 与 R945 分 压 后 ，Q904 截止 ， 对 IC901 的 2 脚 COMP 
电压 不 产生 影响 ， 当 市 电 电压 过 高 时 ，Q902 的 B 极 压 升 高 ，Q902 导 通 ， 将 IC901 的 2 脚 电 
压 拉 低 ， 经 内 部 检测 后 ， 执 行 保 护 措施 ， 停 止 输出 激励 脉冲 。 


2.1.2 开关 电源 电路 维修 精 讲 


LG 19LG3000 液晶 彩电 采用 的 电源 板 发 生 故 障 ， 主 要 引发 开机 黑屏 幕 故障 ， 可 通过 观察 
待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 

1. 开机 无 电压 输出 

(1) Ж ЖАН 

ШІН F901 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存 在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 
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下 电路 进行 检测 : 

1) 检测 整流 滤波 BD901 、C905 是 否 击 穿 漏电 。 

2) 检查 电源 开关 管 Q901 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进一步 检 查 T901 的 绕组 4 ~6 并 接 尖峰 吸 
收 件 0901, C906, R908 是 和 否 失效 开路 ; 检查 IC901 的 2 脚 外 部 稳 压 控制 电路 的 IC903 1С902, 
检查 IC901 的 З 脚 外 部 过 电流 检测 电路 的 R922, C924 和 R914 ~ R917 是 否 连带 损坏 。 

3) 检查 T901 的 二 次 侧 整 流 滤波 电路 或 负载 电路 是 否 发 生 严 重 短路 故障 。 必 要 时 断 开 输 出 
连接 器 ， 接 假 负 载 对 电源 电路 输出 电压 进行 测量 ， 判 断 是 负载 电路 故障 还 是 电源 电路 故障 。 

(2) 电源 板 始 终 无 电压 输出 

如 果 测 量 熔 丝 F901 未 断 ， 说 明 开 关 电 源 不 存在 严重 短路 故障 ,测量 电源 板 有 无 12V 和 5V 
电压 输出 ， 如 果 始 终 无 电压 输出 ， 主 要 是 开关 电源 电路 未 工作 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 。 

1) 测量 ІС901 的 8 脚 有 无 启动 电压 ， 如 果 无 启动 电压 ， 检 查 8 脚 外 部 的 启动 电路 
R904 、R905 是 否 开 路 或 烧 断 、 阻 值 变 大 ， 检查 IC901 的 6 脚 有 无 УСС 工作 电压 。 

2) 测量 IC901 的 5 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 故 障 在 IC901 及 其 外 部 元 
器 件 发 生 故 障 ; 有 激励 脉冲 输出 ， 则 是 MOSFET 开关 管 0901 及 其 外 部 电路 发 生 故 障 。 

2. 开机 瞬间 有 电压 输出 

如 果 开 机 的 瞬间 电源 板 有 电压 输出 ， 然 后 降 为 0V， 则 是 保护 电路 启动 。 一 是 检查 市 电 
电压 是 否 过 高 ， 引 发 市 电 过 电压 保护 电路 启动 ; 二 是 检查 过 电压 保护 稳 压 二 极 管 ZD901， 过 
电流 保护 电路 取样 电阻 R914 ~ R917 是 否 漏电 、 变 质 ， 三 是 检查 稳 压 电路 IC902 、IC903 是 
和 否 发 生 故障 ; 四 是 断 开 负载 电路 ， 对 开关 电源 进行 维修 ， 避 免 负载 电路 故障 对 开关 电源 产生 
影响 ， 引 起 过 电流 保护 电路 动作 。 


2.1.3 开关 电源 电路 维修 实例 


例 1: 开机 黑屏 幕 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 ， 测量 市 电 输入 电路 的 熔 丝 F901 未 熔断 ， 测 量 开 关 电 源 无 电压 输出 ， 判 断 
该 开关 电源 电路 发 生 故 障 。 

对 开关 电源 进行 检测 ， 测 量 驱动 电路 IC901 的 8 脚 无 启动 电压 ， 对 8 脚 外 部 的 启动 电路 
В931, 、R904 R938 进行 检测 ， 发 现 R904 烧 断 ， 更 换 R904 后 ， 开 机 仍 不 工作 。 在 IC901 的 
6 脚 外 接 12V 电源 单独 供电 ， 振 荡 电 路 启动 ， 说 明 6 脚 外 部 供电 电路 发 生 故 障 ， 对 6 脚 外 部 
元 器 件 进行 检测 ， 发 现 R909 阻 值 变 大 。 更 换 R909 后 ， 故 障 彻底 排除 。 

例 2: 开机 黑屏 幕 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 :; 测量 市 电 输入 电路 的 熔 丝 КОТ 烧 黑 且 断 路 ， 说 明 电 源 板 有 严重 短路 故障 。 
对 电源 板 大 功率 元 器 件 进行 电阻 检测 ， 发 现 MOSFET 开关 管 0901 的 D 极 对 地 电阻 最 小 ， 为 
5.60， 拆 下 0901 测量 其 极 间 电 阻 ， 内 部 击 穿 。 

检查 容易 引发 开关 管 击 穿 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 D901、C906、R908 ， 发 现 C906 变色 ， 
且 表 明 有 裂纹 ， 更 换 C906 和 Q901 后 ， 故 障 彻底 排除 。 


2.1.4 背光 灯 电 路 原理 精 讲 


1. 背光 灯 基 本 电路 
LG 19LG3000 液晶 彩电 采用 的 型 号 为 715T2783 电源 板 ， 其 背光 灯 部 分 电路 图 如 图 2-5 
所 示 ， 主 要 由 振荡 激励 控制 电路 、 半 桥 式 输出 和 高 压 形成 电路 两 大 部 分 组 成 。 电 源 部 分 输出 



































































































































































































































































































































































































































































































































. 30. 进口 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 
输出 电路 供电 
12V o >- 
点 灯 控 制 
ONVOFF о > 
驱动 电路 供电 R805 
Е 100R 1/10W 
D801 
DIM о- LL4148 
T R806 
100R 1/10W — 
сї єч 
р802 
е 70802 ® R803 ZR 20803 К 4148 
| 亮度 调整 RLZ5.6B| 5К11/10У/ RLZ5.6B R807 
m 100R 1/10W 
一 %- — 
D803 
4 == С802 114148 
0.047uF 
== C801 Е Е 
0.047hF 100R 1/10У/ 
R813 
470K 1/10W Rg02 < 
22R 1/8W | | D804 
/ ШІ 激励 ? LL4148 
R814 
NC z = 
ту о 
C806 == (15 = 85 [аво | R822 
luF/16V = ET HIM HH20k 1/8У/ 1% 
Е = |1/10У/ 
+ 5- o СТ 
oSST 
Е 
MM небі 
өл 
ë OZ9938GN = 
L Е EE a 驱动 控制 电路 ЕЕ 
С803 ==С805 [1% > > | —C807 | |9 = |С809 С810 
МС []R815==C804 |00шЕ | “> ДЕНЕНІ 00Е [= |560рЕ | 0.0470Е 
NC |22һЕ/ = © Ж 
16V 
+ 
过 电压 保护 
гост R825 
510R 1/10W 
L C814 _ 
390pF 
НЕ R824 
ЕТ R823 1.8k 
470R 1⁄10W| 1/10W 1% 
QB803 1% D805 
БЕ || Ек7002 T LL4148 
SST 
Q802 C815 
RK7002 || 4 二 
П y 
0.047nF 电流 检测 
L R826 = 
ІМ 1⁄10W 











2-5 LG 19103000 液晶 彩电 
















































































































































































































































































































































































Ж2% LG 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 
升 压 变压器 
PT802 CN801 
6 NC 7 C819 CONN 
g — | 1 
68рЕ/ЗКУ 
ғ р 2 
Е 电压 取样 CN802 
— LV1 CO 
4,24 8 _ 1С820 1 
1680PEZSKV 2 
Q805 PT801 DEP" 
AO4616 X'FMR 
6 ОЕ 
电流 互感 器 
118014 
2 ° C816 = D g 
22pF/6kV ) : 
57T 600517 5 er 2 3 
дий 22рЕ/6КУ]. L 
Q806 є 9 
1 
流 互感 器 
L802 
А04616 аралды; 
57Т 600517 кӨз 
__ DARU ме 3 ， 
C811 É 
0.ШЕ 
R828 C817 
C812 6.2M 1/2W 2pF /6kV == 
一 三 10004 F/25V pF/ L 
|| 
== 11818 
220рЕ 
R836 CN803 
R829 R830 51k 1/10W ati — 
1 x 3.3k 1/8W ~ | 7 
1/8W 
А 68pF/3kV 
3 D806 я | R837 р / 
ВАУ? 6k8 1/10W 
2 电压 取样 CONN 
ІУ39- 
RASS CN804 
a ІМ 1/10W Т” үсә І 
68pF/3kV 
3 D807 R839 ”电压 取样 
ВАУ70 1M 1/10W 
2 КЕ CONN 
R840 ”电压 取样 电压 取样 
i 1M 1/10W I 
o LV: 
R847 
3 D808 R3841 EHUR e н 
0805 
и ІМ 1/10У/ 
d о LV4 
к ӛз Па5 10k 1/10W 
10k 1/10W “= |55 оз Z 本 
т 二 D809 
T ВАУ99 
NC сз “a 
Q804 R849 
N NC 0R05 1/10W 
电流 检测 







































































НАН С B i 


I 


. 32. 进口 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 











的 12V 电源 ， 为 背光 灯 半 桥 式 输出 电路 供电 ， 开 关 电 源 输出 的 SV 电压 为 IC801 的 2 脚 供 
电 。 开 机 后 ， 主 电路 控制 系统 向 电源 板 背 光 灯 背光 灯 电 路 送 去 ОМ/ОКЕ 开启 电压 和 DIM >ë 
度 控 制 电压 ， 背 光 灯 电路 启动 工作 ， 将 输入 的 直流 电压 转换 为 接近 于 正弦 波 的 交流 高 压 ， 经 
4 个 输出 连接 器 ， 去 点 亮 液 晶 显示 屏 内 部 的 背光 灯 管 。 

(1) 0Z9938GN 简介 

背光 控制 电路 主要 由 IC801 (0Z9938GN) 内 外 部 电路 构成 ， 在 主 电 路 板 的 控制 下 启动 
工作 ， 向 高 压 形 成 电路 输出 两 路 驱动 脉冲 信号 ， 并 具有 过 电压 、 过 电流 保护 功能 。 

0Z9938GN 是 我 国 凸 四 科技 (О?Місто) 公司 推出 的 用 于 液晶 产品 CCFL 背光 控制 检测 电 
路 ， 内 部 电路 如 图 2-6 所 示 ， 支 持 2 ~6 个 CCFL 灯 管 ， 利 用 079938 СУ 组 成 的 液晶 逆 变 器 具 
有 高 效率 、 高 集成 度 、 外 部 元 器 件 少 等 优点 。 它 的 最 高 工作 电压 为 7V， 典 型 工作 电压 为 
4.5 ~5.5V， 模 拟 调 光 电压 为 0.7 ~2.7V。0Z9938GN 的 引 脚 功能 见 表 22。 
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2-6 0Z9938GN 内 部 电路 框 医 





表 2-2 079938СМ (1С801) 的 引 脚 功 能 
































я М я Ж у В 
1 DRV1 驱动 信号 输出 
2 VDDA 电源 供电 输入 
3 TIMER 外 接 时 基 电 容 来 设 定 触发 时 间 
4 DIM 低频 脉 宽 控制 信号 调 光 占 空 直流 电压 输入 
5 ISENSST 电流 检测 输入 
6 VSEN 过 电压 保护 检测 输入 
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(Ж) 

я Ж я Ж 功 # 

7 OVPT 基准 电压 输入 

8 NC 空 脚 

9 NC 空 脚 

10 ENA 点 灯 控 制 电 平 输入 

11 LCT 低频 脉 宽 控制 信号 调 光 频率 设 定 

12 CMP 电压 控制 系统 补偿 

13 ст 接 定时 电容 器 

14 AGND 信号 部 分 地 

15 DRV2 驱动 信号 输出 2 

16 PGND 功率 场 效应 晶体 管 驱动 接地 


(2) 背光 灯 开 启 电路 

遥控 开机 后 ， 主 板 微 处 理 器 输出 的 背光 灯 高 电 平 开 局 ON/OFF 指令 经 R820 送 到 
0Z9938GN 的 10 脚 点 灯 控 制 端 ，0Z9938GN 内 部 振荡 电路 开始 启动 ， 经 内 部 处 理 后 从 1、15 
脚 输出 PWM 脉冲 信号 送 到 激励 电路 。 在 1 个 周期 内 ，1 脚 波形 与 15 脚 波形 的 高 低 电 平 在 时 
间 上 约 差 1⁄4 个 周期 。 

(3) 背光 灯 高 压 形成 电路 

背光 灯 高 压 形 成 电路 主要 由 复合 MOSFET 开关 管 Q805. 0806 和 升 压 变 压 器 PT801 、 
PT802 (未 安装 ) 构成 。 升 压 后 的 交流 电压 经 连接 器 CN801 、CN802 、CN803 CN804 与 背 
光 灯 管 相连 接 。 

0805, 0806 是 复合 MOSFET 开关 管 ， 内 含 两 个 MOSFET 开关 管 。02Z9938GN 的 1 JHH 
15 脚 的 激励 脉冲 分 别 送 到 0805, 0806 内 部 两 个 MOSFET 开关 管 的 G 极 ， 内 部 的 两 个 MOS- 
FET 开关 管 先 后 导 通 ， 在 升 奈 变压器 PT801 一 次 绕组 5-1. 6-2 产生 交 变 电流 ， 在 PT801 的 
二 次 高 压 绕组 产生 交流 高 压 ， 升 压 后 为 背光 灯 供 电 。 

2. 背光 灯 保 护 电路 

(1) 背光 灯 电 流 反馈 电路 

电流 反馈 电路 由 电流 互感 器 L801 1802 和 0809, 0803 为 核心 组 成 。 灯 管 电流 流 经 
1801, 1802 时 产生 感应 电压 ， 二 次 侧 感应 电压 经 R846, К847 后 ， 再 经 0809 整流 ， 产 生 电 
流 检 测 电压 ， 输 出 电流 过 高 时 ， 电 流 检 测 电 奈 升 高 。 一 是 经 D805 送 到 0803, 0802 放大 电 
路 ， 通 过 С814 对 OZ9938GN 的 13 脚 定 时 电容 器 进行 控制 ， 调 整 振 荡 频 率 ; 二 是 通过 R825 
送 到 0Z9938GN 的 5 脚 电流 检测 输入 端 ， 电 流 过 大 时 0Z9938GN 内 部 保护 电路 启动 ， 停 止 输 
出 激励 脉冲 。 

(2) 背光 灯 电 压 反 馈 电 路 

过 电压 保护 电路 由 分 压 电 路 C817 C818, R836, R837, R828, R829, R830 和 整流 管 
D806 0807, 0808 组 成 ， 对 升 压 变压器 PT801 二 次 侧 输出 的 交流 高 压 进行 检测 。 

升 压 变压器 PT801 一 次 侧 8 脚 输出 的 高 压 经 过 C817 、C818 、R836 R837 分 压 后 ， 再 由 
D806 整流 ， 形 成 检测 电压 送 到 0Z9938GN 的 6 脚 过 电压 保护 检测 输入 端 ; PT801 二 次 侧 9 
脚 输出 的 高 压 经 过 R828, R829, R830 分 压 后 ， 再 由 0806 整流 ,形成 检测 电压 送 到 
0Z9938GN 的 6 脚 过 电压 保护 检测 输入 端 ; 当 升 压 变 压 器 PT801 二 次 侧 输 出 的 电压 过 高 时 ， 
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送 到 079938 СХ 的 6 脚 检测 电压 升 高 ，0Z9938GN 停止 振荡 ， 达 到 保护 的 目的 。 

(3) 背光 灯亮 度 调 整 电 路 

主 电路 板 送 来 的 DIM 为 调 光 电压 输入 端 ， 输 入 的 直流 电压 经 R813 送 到 控制 芯片 
079938СХ 的 4 脚 ， 以 调整 1 脚 、15 脚 输出 的 激励 脉冲 ， 实 现 对 背光 灯 管 亮度 的 调整 


2.1.5 背光 灯 电 路 故障 维修 


背光 灯 电 路 发 生 故 障 ， 主 要 引发 有 伴音 而 黑屏 幕 的 故障 。 一 是 背光 灯 始 终 不 亮 ， 液 晶 屏 
始终 为 黑屏 幕 ， 多 为 背光 灯 电 路 故障 ， 主 要 检查 背光 灯 板 的 工作 条 件 和 背光 灯 电 路 ; 二 是 液 
唱 屏 开机 瞬间 背光 灯 点 亮 ， 然 后 熄灭 ， 主 要 检查 保护 监测 电路 、 背 光 灯 管 和 高 压 形成 电路 。 

1. ВЕКА 

2. 背光 灯 板 的 工作 条 件 

1) 检测 背光 灯 半 桥 式 升 压 输出 电路 12V 和 驱动 控制 电路 IC801 (0Z9938GN) 2 脚 5 V 
的 VDDA 电压 是 否 正常 。 如 果 无 12V 和 5V 电压 ， 则 检测 主 电 源 电路 。 

2) 检测 IC801 的 10 脚 点 灯 控 制 电 压 和 4 脚 亮度 调整 电压 是 否 正 常 ， 如 果 10 脚 电压 不 
正常 ， 检 查 主 板 送 来 的 ON/OFF 电压 是 否 为 高 电 平 ， 检 查 10 脚 外 部 元 件 R820 C807; ШЖ 
4 脚 电压 不 正常 ， 检 查 主 板 送 来 的 DIM 电压 是 否 正常 ， 检 查 IC801 的 4 脚 外 部 R813 R815, 
С803, 、R814 是 否 阻 值 变 大 或 开路 、 漏 电 。 

(2) 检查 背光 灯 电 路 

如 果 检 查 背 光 灯 板 的 工作 条 件 正 常 ， 但 背光 灯 的 电路 始终 不 工作 ， 检 查 IC801 的 工 、 
2... 4.2... 
“ 

2. БЕЛЕ 

当 背 光 灯 电路 发 生 过 电流 、 过 电压 故障 时 ， 产 生 背 光 灯 亮 一 下 就 灭 的 故障 现象 。 维 修 
时 ， 可 采取 测量 关键 的 电压 ， 判 断 是 否 保 护 和 解除 保护 ， 观 察 故 障 现 象 的 方法 进行 维修 。 

(1) 根据 故障 现象 ， 判 断 是 否 保护 

如 果 开 机 的 瞬间 有 伴音 ， 显 示 屏 亮 一 下 就 灭 ， 则 是 背光 灯 保 护 电 路 启动 所 致 。 如 果 背 光 灯 
灯 管 亮 后 马上 就 灭 ， 则 是 过 电流 保护 所 致 ， 如 果 灯 管 亮 1s 后 才 灭 ， 则 是 过 电压 保护 电路 启动 。 

(2) 测量 关键 点 电压 ， 判 断 哪 路 保护 

背光 灯 部 分 过 电压 保护 电路 主要 对 079938 СМ 的 6 脚 电 压 进行 控制 ， 当 过 电压 保护 电路 
启动 时 ， 过 电压 保护 检测 电路 向 6 脚 送 入 高 电 平 ，0Z9938GN 内 部 保护 电路 启动 ， 关 闭 1、 
15 脚 输出 的 脉冲 ， 背 光 灯 电路 停止 工作 ， 实 现 过 电压 保护 。 

背光 灯 部 分 供电 欠 电 压 保护 电路 对 OZ9938GN 的 7 脚 电 压 进行 控制 。 当 驱动 电路 2 BH 
5V 电压 过 高 时 ,经 R815 R819 分 压 使 OZ9938GN 的 7 脚 电压 升 高 ，02Z9938GN 内 部 保护 电 
路 启动 ， 关 闭 1、15 脚 输出 的 脉冲 ， 背 光 灯 电路 停止 工作 ， 实 现 过 电压 保护 。 

背光 灯 部 分 过 电流 保护 电路 主要 对 0Z9938GN 的 5 脚 电 压 进行 控制 ， 当 电流 反馈 电路 监 
测 电流 异常 时 ，0Z9938GN 的 5 脚 电 压 上 升 ，0Z9938GN 内 部 保护 电路 启动 ， 关 闭 1、15 М 
输出 的 脉冲 ， 背 光 灯 电路 停止 工作 ， 实 现 过 电压 保护 。 

仿 修 时 ， 可 在 开机 后 保护 前 的 瞬间 通过 测量 079938СХ 的 6 脚 、7 ЯП 5 脚 电压 判断 保 
护 电路 是 否 启动 。 如 果 7 脚 电压 异常 ， 则 可 判断 SV 供电 过 电压 保护 ; 如 果 6 脚 电压 升 高 ， 
则 是 电压 反馈 电路 引起 保护 ;如 果 5 脚 电压 异常 ， 则 可 判断 电流 反馈 电路 引起 的 保护 。 




































































第 2 LG 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 .35. 





2.1.6 背光 灯 电 路 维修 实例 


例 1: 开机 黑屏 幕 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 ， 指示 灯亮 ， 说 明 开 关 电 源 正 常 ， 有 伴音 ， 但 液晶 屏 不 亮 ， 仔 细 观 察 背 光 灯 
管 根 本 不 亮 。 

检查 背光 灯 板 的 工作 条 件 ， 发 现 IC801 的 2 脚 无 SV 供电 ， 检 查 开关 电源 输出 的 SV 电 
ЖЖ 12V 电压 正常 ,测量 5V 电源 供电 电路 ， 发 现 IC801 的 2 脚 外 部 R802 烧 断 。 用 220, 
1⁄8W 电阻 更 换 后 ， 故 障 排 除 。 

例 2: 开机 黑屏 幕 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 ， 指示 灯亮 ， 说 明 开关 电源 正常 ， 有 伴音 ， 但 液晶 屏 不 亮 ， 仔 细 观 察 背 光 灯 
管 在 开机 的 瞬间 点 亮 ， 然 后 熄灭 。 

检查 背光 灯 板 的 工作 条 件 正常 ， 判 断 保 护 电 路 启动 。 根 据 维修 经 验 ， 当 灯 管 之 一 损坏 时 ， 
由 于 灯 管 电流 发 生变 化 ， 容 易 引 起 保护 电路 启动 。 拆 开 电 视 机 ， 查 看 灯 管 点 亮 状况 ， 发 现 一 只 
灯 管 开机 的 瞬间 不 亮 ， 而 其 他 灯 管 开机 的 瞬间 点 亮 后 熄灭 。 更 换 不 亮 的 灯 管 后 ， 故 障 排 除 。 


2.2 LG Z20LCDIA 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 板 维修 精 讲 


LG Z20LCD1A 液晶 彩电 采用 型 号 为 715T1811 的 电源 板 ， 将 开关 电源 和 背光 灯 板 合 二 》 
一 。 该 电源 + 背光 灯 板 实物 图 解 如 图 2-7 所 示 ， 电 路 组 成 框图 如 图 2-8 所 示 。 它 由 开关 电源 
电路 和 背光 灯 电 路 两 部 分 组 成 。 其 中 ， 电 源 电路 采用 LD7552 和 MOSFET 开关 管 组 合 方案 ， 
为 主 电 路 板 提供 12V 电压 ; 背光 灯 电 路 采用 071060 和 4 只 复合 МОЗЕЕТ 开关 管 组 合 方案 ， 
为 6 只 背光 灯 提 供 交 流 高 频 高 压 。 


2.2.1 开关 电源 电路 原理 精 讲 


1. 开关 电源 基本 电路 

LG 液晶 彩电 采用 的 715T1811 电源 + 背光 灯 板 开关 电源 电路 如 图 2-9 所 示 ， 由 驱动 控制 
电路 LD7552, MOSFET JF X: £ 0901 (2SK2996 ) 、 开 关 变 压 器 T901、 取 样 误差 放大 电路 
IC903 (Н4З1ВА), ЖЫН 1С902 (PC123FY24P) 等 元 器 件 组 成 主 开 关 电 源 ， 输 出 12V E 
压 ， 向 主 电 路 板 和 背光 灯 电 路 供电 。 

(1) LD7552 简介 

LD7552 是 开关 电源 专用 驱动 电路 ， 内 部 电路 框图 如 图 2-10 所 示 ， 内 部 设 有 局 动 电 路 、 
振荡 电路 、 误 差 放 大 电路 、 驱 动 输出 电路 ， 并 具有 过 电压 保护 、 过 电流 保护 功能 。LD7552 
引 脚 功能 见 表 2-3 。 












































表 2-3 LD7552 的 引 脚 功能 












































я М 名 Ж J В 
1 GND 接地 
2 COMP 稳 压 控制 输入 
3 VCC 启动 电压 输入 
4 RT 外 接 定时 电阻 
5 NC 空 脚 
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( 续 ) 
я М я Ж J В 
6 CS 电流 检测 输入 
7 ҮСС 供电 电压 输入 
8 OUT PWM 脉冲 驱动 输出 














背光 灯 电 路 : 由 驱动 电路 OZ1060(C801D) 和 Q801、Q805、Q811、Q812 这 4 只 复合 MOS 开 关 管 组 成 A、B 两 组 升 压 输出 电路 。 适 
控 开 机 后 ， 主 板 输 出 的 高 电 平 ON/OFF 开 启 指 令 使 Q804、Q802 导 通 ，12V 电 压 经 Q802、ZD803 稳 压 ， 向 Q803 的 基 极 提供 5.6V 
偏 置 电 压 ,Q803 的 发 射 极 输出 约 5V 的 电压 , 一 路 通过 R815 送 到 OZ1060 的 5 脚 供电 端 , 为 0Z1060 提 供 启动 工作 电源 ; 另 一 路 经 
R806 送 到 OZ1060 的 3 脚 使 能 端 ，0Z1060 内 部 振荡 电路 开始 启动 , 产生 振荡 脉冲 经 过 变换 整形 后 从 19 脚 、20 脚 、12 脚 、11 脚 输出 
PWM 脉冲 ， 推 动 两 组 全 桥 升 压 电 路 复合 MOS 开 关 管 Q801、Q805 和 Q811、Q812 轮 流 导 通 和 蕉 止 ， 其 脉冲 电流 在 升 压 变 压 器 
T801、T802 中 产生 感应 电压 ， 二 次 绕组 输出 交流 高 压 经 连接 器 CN801 一 CN806 输 出 ， 将 6 只 背光 灯 点 亮 。 
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开关 电源 电路 : 由 驱动 控制 电路 LD7552、MOSFET 开 关 管 Q901(2SK2996)、 开 关 变 压 器 T901、 采 样 误差 放大 电路 IC903(H431BA)、 
光 耦 合 器 IC902(PC123FY24P) 等 元 器 件 组 成 。 通 电 后 ，AC 220V 市 电 经 抗 干扰 电路 滤 除 脉冲 干扰 后 ， 再 经 全 桥 BD901 整流 、 KE 
容 C905 滤 波 产 生 300V 直 流 电压 为 开关 电源 供电 ， 一 是 经 变压器 T901 的 一 次 侧 为 开关 管 Q901 供 电 ， 二 是 经 R906、R907、R908 降 压 
后 ， 向 LD7552 的 3 脚 提供 启动 电压 , 内 部 电路 振荡 电路 启动 工作 , 经 比较 、 放 大 、 处理 后 从 LD7552 的 8 脚 输 出 激励 脉冲 , 推动 MOSFET 
开关 管 Q901 工 作 在 开关 状态 ， 在 变压器 T901 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 经 整流 滤波 后 输出 12V 电 压 ， 通 过 连接 器 CN903 的 向 主 电 
路 板 和 背光 灯 电 路 提供 12V 电 压 。 
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(2) 局 动工 作 过 程 
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АС 220V ТІҢ АБА А F901 和 保护 电阻 NR901 Jr, H С901, С902, С903, 1902, 
C904 组 成 的 交流 抗 干 扰 电 路 ， 滤 除 市 电 中 的 高 频 干 扰 信 号 ， 经 BD901 桥 式 整流 ，C905 滤波 
电容 滤波 ， 产 生 300V 左右 的 直流 电压 ， 一 路 经 开关 变压器 T901 的 一 次 绕组 1-3 加 到 大 功率 








MOSFET 1$ 0901 的 D 极 ; 另 一 路 经 R906 R907, R908 降 压 后 ， 向 1107552 的 3 脚 提供 启 


动 电 压 ， 内 部 电路 振荡 电路 启动 工作 ,经 比较 、 放 大 、 处 理 后 从 LD7552 的 8 脚 输出 激励 肪 
冲 ， 通 过 R909 送 到 MOSFET 开关 管 Q901 的 G 极 ，Q901 工作 在 开关 状态 ， 在 开关 变压器 





T901 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 


о 


其 中 变压器 T901 的 绕组 5-6 产生 的 感应 电压 经 R908 限 流 、D902 整流 、C907 滤波 ， 再 


经 D904 、C922 C908 滤波 ， 分 为 两 路 : 一 路 送 到 1107552 的 7 М, ЕЯ АВЕ, # 





换 下 启动 电路 ， 为 LD7552 提供 
控制 电路 提供 电源 。 








稳定 的 工作 电压 ; 另 一 路 经 R915 Л. 16904 稳 压 后 为 稳 压 


开关 电源 起 振 工 作 后 ， 在 开关 变压器 T901 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 ，T901 二 次 绕组 7/ 
8-11/12 产生 感应 电压 ， 经 D911, D910 整流 ， 由 C914, C915, C920 及 电感 L903, С917, 
C916 组 成 的 7 形 滤 波 器 滤波 后 ， 输 出 12V 直流 电压 ， 向 主板 和 背光 灯 电 路 提供 12V ЛЕҢ, 
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图 2-10 LD7552 内 部 电路 框图 


(3) 稳 压 控制 过 程 

稳 压 控制 电路 由 光 耦 合 器 IC902、 采 样 误差 放大 电路 IC903 及 LD7552 的 2 脚 内 部 等 电 
路 组 成 ， 对 开关 电源 输出 的 12V 电压 进行 采样 。 

12V 电压 经 R926 与 R927 分 压 后 ， 经 R925 加 到 采样 误差 放大 电路 IC903 的 1 脚 ， 当 某 
种 原因 使 开关 电源 输出 电压 升 高 时 ，IC903 的 1 脚 电 压 升 高 ， 电 流 增 大 ， 光 耦合 器 IC902 的 
内 部 发 光 二 极 管 发 光 增强 ， 二 次 侧 光 敏 晶 体 管 的 内 阻 降低 ,使 LD7552 的 2 脚 电 压 降 低 ， 经 
2 脚 内 部 比较 放大 和 控制 后 ， 使 LD7552 的 8 脚 输出 的 开关 脉冲 宽度 变 窗 ， 大 功率 MOSFET 
开关 管 Q901 导 通 时 间 缩 得， 开关 电源 输出 的 电压 下 降 到 正常 值 。 当 开关 电源 输出 电压 下 降 
时 ， 稳 压 控 制 电路 的 动作 与 上 述 过 程 相反 ， 使 开关 电源 输出 的 电压 上 升 到 正常 值 ， 保 持 输出 
电压 稳定 不 变 。 

2. 开关 电源 保护 电路 

(1) 尖峰 脉冲 吸收 保护 电路 

开关 稳 压 电源 工作 在 高 频 、 高 压 和 大 电流 条 件 下 ， 需 加 入 各 种 保护 电路 。 一 方面 保护 开 
关 电 源 本 身 不 致 因 过 电压 、 过 电流 损坏 ， 同 时 也 避免 因 开关 电源 故障 而 损坏 其 他 电路 。 

尖峰 脉冲 吸收 保护 电路 由 开关 管 D 极 外 接 的 D901, R903, C906 组 成 。 在 MOSFET 管 
Q901 截止 瞬间 ， 开 关 变 压 器 T901 一 次 绕组 上 产生 的 浪 涌 尖 峰 脉冲 电压 ， 通 过 D901 R903. 
C906 汇 放 ， 防 止 尖峰 脉冲 电压 将 MOSFET 管 Q901 EF, 
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(2) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 采样 电路 R914, R910, C909 № 1.07552 的 6 脚 内 部 电路 构成 ， 对 
MOSFET 大 功率 开关 管 Q901 的 DD 极 电 流 进 行 检测 。 

107552 的 6 脚 内 部 设 有 过 电流 检测 保护 电路 。LD7552 的 8 脚 外 接 的 大 功率 开关 管 D 极 
电流 通过 $ 极 电阻 R914 到 地 形成 回路 ,在 R914 上 形成 与 D 极 电 流 成 正比 的 电压 降 ， 通 过 
R910 送 到 1.07552 的 6 脚 内 部 。 正 常 工 作 时 MOSFET 大 功率 开关 管 Q901 的 D 极 电流 在 
R914 上 形成 电压 降 很 低 ， 反 馈 到 LD7552 的 6 脚 的 电压 接近 0V。 当 某 种 原因 导致 MOSFET 
大 功率 开关 管 Q901 的 DD 极 电流 增 大 时 ， 则 R914 上 的 电压 降 增 大 ， 送 到 LD7552 的 6 脚 的 电 
压 升 高 ， 当 升 高 至 保护 启动 设计 值 时 ， 内 部 过 电流 保护 电路 启动 ，LD7552 将 关闭 8 脚 输出 
的 PWM 驱动 脉冲 ， 开 关 电 源 停止 工作 ， 达 到 过 电流 保护 的 目的 。 

(3) 市 电 过 电压 保护 电路 

过 电压 保护 电路 由 采样 电路 R904 R905, R938 和 LD7552 的 6 脚 内 部 电路 组 成 ， 对 市 
电 整 流 滤 波 后 输出 的 约 300V 电压 进行 检测 。 

当 某 种 原因 使 市 电 电压 大 幅度 升 高 时 ， 整 流 滤 波 后 输出 的 300V 电压 也 随 之 升 高 ， 经 
R904., R905, R938 加 到 1.07552 的 6 脚 电 奈 随 之 升 高 ， 当 LD7552 的 6 脚 的 电压 高 于 保护 启 
动 设置 电压 时 ，LD7552 将 关闭 8 脚 输出 的 PWM 驱动 脉冲 ， 开 关 电 源 停 止 工 作 ， 达 到 过 电压 
保护 的 目的 。 

(4) 输出 过 电压 保护 电路 

输出 过 电压 保护 电路 由 0903 为 核心 构成 ， 对 稳 压 控制 环 路 的 光 耦 合 器 IC902 的 2 ЕВ 
压 进 行 控制 。 

0903 的 B 极 外 接 由 15V 稳 压 管 ZD902 、 二 极 管 D906 组 成 的 12V 过 电压 检测 电路 。 输 
出 电压 正常 时 ， 低 于 检测 电路 稳 压 管 的 稳 压 值 ， 检 测 电 路 截止 ，Q903 的 B 极为 低 电 平 而 截 
止 ， 对 稳 压 控制 电路 不 产生 影响 ， 当 12V 电压 超过 15У 时 将 ZD902 击 穿 ， 通 过 D906 向 
0903 提供 高 电 平 。Q913 饱和 导 通 ， 将 稳 压 控制 电路 的 1С902 的 2 脚 电压 拉 低 ，IC902 电流 
增 大 ,将 LD7552 的 2 脚 电压 拉 低 ，LD7552 内 部 稳 压 电 路 动作 ， 降 低 开 关 电 源 输出 电压 ， 严 
重 时 停止 输出 激励 脉冲 ， 达 到 保护 的 目的 。 


2.2.2 开关 电源 电路 维修 精 讲 


ГС Z20LCD1A 液晶 彩电 采用 的 型 号 为 715T1811 电源 板 ， 发 生 故 障 ， 主 要 引发 开机 三 
无 ， 指 示 灯 不 亮 的 故障 ， 可 通过 测量 熔 丝 是 否 熔断 、 测 量 关键 点 电压 的 方法 进行 维修 。 

1. 无 电压 输出 

(1) Ж ЖА 

测量 熔 丝 F901 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存 在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 
下 电路 进行 检测 。 

1) 检测 AC 220V 市 电 输 入 电路 的 C901, C902, C903 和 整流 滤波 电路 的 BD901. C905 
是 否 击 穿 漏电 。 

2) 检查 电源 开关 管 Q901 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进 一 步 检 查 LD7552 的 2 脚 外 部 的 稳 压 
控制 电路 的 IC902 1С903; 检查 0901 的 D 极 外 接 的 尖峰 脉冲 吸收 保护 电路 D901, R903, 
C906 是 否 开 路 失效 ; 检查 0901 的 S 极 电阻 R914 是 否 连 带 损坏 等 ， 避 人 免 更 换 Q901 Ji, B 
次 损坏 。 
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(2) 熔 丝 未 断 

АПЕЙ 422 F901 未 断 ， 说 明 开 关 电 源 不 存在 严重 短路 故障 ， 是 开关 电源 电路 未 工作 ， 
主要 对 以 下 电路 进行 检测 ; 

1) 测量 电源 有 无 电压 输出 。 如 果 有 12V 电压 输出 ， 查 电源 板 与 主 电路 板 之 间 的 连接 器 
连 线 和 主板 负载 电路 。 

2) 如 果 测 量 开 关 电 源 无 12V 电压 输出 ， 则 故障 在 主 电 源 。 首 先 测 量 Q901 的 D 极 有 无 
300V 8%, 272 300V 电压 ， 排 除 市 电 输 入 和 整流 滤波 电路 开路 故障 ， 和 常见 为 NR901 烧 断 
或 接触 不 良 。 

3) 测量 LD7552 的 3 脚 有 无 启动 电压 ， 若 无 启动 电压 ， 检 查 3 脚 外 部 的 R906, R907. 
R908; 有 启动 电压 ， 检 查 LD7552 的 7 脚 有 无 VDD 工作 电压 ， 无 VDD 工作 电压 检查 7 脚 外 
部 的 R908, D902, C907, D904, C922, C908 二 次 供电 电路 。 

4) 1.07552 的 8 脚 有 无 激励 脉冲 输出 。 如 果 无 激励 脉冲 输出 ， 则 是 LD7552 驱动 控制 电 
路 故障 ,测量 LD7552 的 外 部 元 器 件 ， 检 测 更 换 LD7552。8 脚 有 激励 脉冲 输出 ， 则 检查 8 脚 
外 部 的 Q901 及 其 外 部 电路 。 

5) 检查 T901 二 次 侧 整流 滤波 电路 是 否 发 生 开 路 故障 ， 造 成 无 12V 输出 ; 检查 整流 滤 
波 电路 0910, 0911 和 С914, 、C915 C920 及 电感 1903 C917, C916 组 成 的 工 形 滤波 需 滤 
波 电 路 是 否 发 生 短路 漏电 故障 ， 造 成 开关 电源 过 电流 保护 电路 启动 。 

2. 保护 电路 维修 

ГС Z20LCD1A 液晶 彩电 采用 型 号 为 715T1811 的 电源 板 ， 设 有 完善 的 保护 电路 ， 当 开关 
电源 发 生 过 电压 、 过 电流 故障 时 ， 多 会 引起 保护 电路 启动 ， 进 入 保护 状态 ， 开 关 电 源 停止 工 
作 ， 看 不 到 真实 的 故障 现象 ， 给 维修 造成 困难 。 维 修 时 ， 可 采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 
保护 和 解除 保护 ， 观 察 故 障 现 象 的 方法 进行 维修 。 

(1) 根据 故障 现象 ， 判 断 是 否 保护 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 开 关 电 源 启 动 ， 并 在 开关 电源 变压器 的 二 次 侧 有 电压 输出 ， 几 秘 后 开 
关 电 源 停止 工作 ， 输 出 电压 降 到 0V， 多 为 保护 电路 启动 所 致 。 

对 于 过 电压 保护 电路 启动 ， 重 点 检查 主 开 关 电 源 的 稳 压 环 路 和 过 电压 保护 检测 电路 元 顺 
件 是 否 发 生 参 数 改 变故 障 。 对 于 过 电流 保护 电路 ， 重 点 检查 负载 电路 和 二 次 侧 整流 滤波 电路 
是 否 发 生 短路 漏电 故障 。 

(2) 测量 关键 点 电压 ， 判 断 哪 路 保护 

在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保护 电路 的 Q903 的 В 极 电压 ， 该 电压 正常 时 为 低 电 平 0V。 如 果 
开机 时 或 发 生 故 障 时 ，Q903 ñJ B 极 电 压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 以 Q903 为 核心 的 过 电 
压 保护 电路 启动 。 

(3) 解除 保护 ， 观 察 故 障 现象 

确定 主 电源 二 次 侧 过 电压 保护 之 后 ， 也 可 采 解 除 保护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电 
压 ， 观 察 故 障 现象 ， 确 定 故障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 
建议 先 断 开 主 电路 板 ， 接 假 负 载 测 量 开关 电源 输出 电压 。 

如 果断 开 主 电路 板 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 负载 电路 发 生 短路 故障 ， 引 起 的 过 电流 保 
护 ， 否 则 是 电源 板 保护 电路 启动 。 

全 部 解除 保护 步骤 如 下 : 将 0903 的 B 极 对 地 短路 ,也 可 将 0903 Е, И, F 
机 观察 故障 现象 。 
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2.2.3 开关 电源 电路 维修 实例 


例 1: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 ; 检测 开关 电源 无 12V 和 5V 输出 ， 检 查 熔 丝 F901 未 断 ， 测 量 Q901 的 D 极 
无 300V 电压 ， 检 查 АС 220V 市 电 整 流 滤波 电路 ， 发 现 防 浪 涌 电阻 NR901 烧 断 ， 说 明 开 关 电 
源 存在 严重 短路 工作 。 断 开 T901 的 1 脚 后 ,， 测量 C905 两 端 电阻 正常 ， 测 量 Q901 的 D 极 对 
地 电阻 为 0， 判 断 Q901 发 生 短路 击 穿 故 障 ， 检 测 0901 的 外 围 电路 ， 发 现 R914 连带 烧 焦 ， 
其 DD 极 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 C906 裂纹 变色 ， 拆 下 测量 已 经 无 容量 。 全 部 更 换 0901, R914, 
C906 后 ， 开 机 故障 排除 。 

例 2: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 后 熄灭 。 

分 析 与 检修 : 通电 先 测 电源 输出 电压 ， 开 机 的 瞬间 有 电压 输出 ， 几 秒 后 输出 电压 降 到 
0V， 判 断 保护 电路 启动 。 

采取 解除 保护 的 方法 维修 ， 拔 掉 与 主 电路 板 的 连接 器 ， 在 主 电 源 12V 输出 端 接 一 个 摩 
托 车 的 12V 灯泡 作假 负载 ， 开 机 再 次 发 生 自动 关机 故障 。 自 动 关机 时 测量 0903 的 В 极 电压 
为 高 电 平 ， 判 断 过 电压 保护 电路 启动 。 

将 保护 电路 0903 的 В 极 对 地 短路 ， 解 除 保护 ， 开 机 测量 主 电 源 输出 电压 ， 发 现 应 为 
12V 的 电压 高 达 16V， 说 明 主 电源 确实 存在 过 电压 故障 。 对 主 电 源 稳 压 环 路 进行 检查 ， 在 光 
HA Ay IC902 的 3、4 脚 并 联 1kQ 电阻 后 ， 开 机 测量 主 电源 输出 电压 降低 ， 说 明 故 障 在 
IC902 和 0903 稳 压 控制 电路 。 对 相关 元 器 件 进 行 检 测 ， 发 现 光 耦合 器 IC902 内 部 开路 失效 。 
更 换 IC902 后 ,测量 主 电源 输出 电压 恢复 正常 。 恢 复 保护 电路 和 与 主 电 路 板 的 连接 器 后 ， 故 
障 彻底 排除 。 

913: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 测 主 电源 无 1 2V、5V 输出 。 测 量 АС 220V 整流 滤波 后 输出 的 300V 电压 
正常 ， 测 量 Q901 的 DD 极 电压 为 300V， 测 主 电 源 一 次 侧 集成 块 LD7552 的 工作 条 件 : 3 ШЖ 
启动 电压 ， 检 查 3 脚 外 部 的 启动 电路 ， 发 现 R906 阻 值 变 大 ， 换 新 后 开机 ， 主 电源 各 路 电压 
均 正 常 ， 故 障 排 除 。 


2.2.4 背光 灯 电 路 原理 精 讲 


1. 背光 灯 基 本 电路 

ГС Z20LCD1A 液晶 彩电 采用 型 号 为 715T1811 的 电源 板 。 它 的 背光 灯 逆 变 部 分 如 图 2-11 
所 示 ， 主 要 由 背光 控制 电路 、 全 桥 结构 驱动 输出 与 高 压 形成 电路 组 成 。 电 源 部 分 输出 的 12V 
电源 ， 为 背光 灯 电 路 供电 。 开 机 后 ， 主 电路 控制 系统 向 背光 灯 背 光 灯 电路 送 去 ONZ/OFF JF 
启 电压 和 DIM 亮度 控制 电压 ， 背 光 灯 电路 启动 工作 ,将 12V 直流 电压 转换 为 接近 于 正弦 波 
的 交流 高 压 ， 去 点 亮 液晶 显示 屏 内 部 的 6 只 背光 灯 。 

(1) 071060 简介 

背光 控制 电路 主要 由 16801 (071060) 内 外 部 电路 构成 ， 在 主 电路 板 的 控制 下 启动 工 
作 ， 输 出 4 路 驱动 脉冲 信号 ， 并 具有 过 电压 、 过 电流 保护 功能 。 

071060 是 我 国 凸 止 科技 公司 生产 的 背光 灯 高 压 逆 变 PWM 控制 芯片 ， 利 用 071060 组 成 
的 液晶 背光 灯 电 路 具有 如 下 特点 : 高 效率 ， 零 电压 切换 ; 支持 较 宽 的 输入 电压 范围 ; 恒定 的 
工作 频率 ; 具有 较 宽 的 调 光 范围 ; 具有 软 启动 功能 ; 内 置 开 灯 启 动 保护 和 过 电压 保护 等 功 
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ВЕ. 071060 的 引 脚 功能 见 表 2-4。 
表 2-4 071060 的 引 脚 功能 














































































































































































































引 脚 | Ж J В 
1 CTIMR CCFL 点 灯 时 间 
过 电压 保护 输入 〈 阔 值 电压 为 2.0V) 。 当 该 脚 电压 达到 2.0V HF, IC 内 部 OVP 比较 器 输出 翻 
2 ОУР 转 ， 保 护 电 路 启动 ，4 个 输出 激励 端 停止 输出 激励 脉冲 ， 灯 管 熄 灭 ; 同时 ,7 脚 也 没有 2.5V 的 
基准 电压 输出 ，IC 不 工作 
ENA IC 运行 使 能 端 ， 即 灯 管 点 亮 控制 端 。 临 界 电 平 设 置 于 1.5V， 当 该 脚 输入 电 平 高 于 1.5V ІМ, 
IC 开始 运行 ， 灯 管 点 亮 ; 当 该 脚 输入 电 平 低 于 1.5V PF, 1С 停止 工作 ， 灯 管 炸 灭 
4 SST 软 启 动 电压 输入 
5 VDDA 供电 电压 输入 
6 GNDA 信号 电路 接地 
7 REF 参考 电压 输出 (2.5V), HIC 内 部 和 外 部 电路 工作 ，IC 保护 时 该 脚 没有 输出 
8 RTI 点 灯 高 频 电 阻 
电流 反馈 输入 ， 临 界 电 平 设 置 于 1.25V。 当 输出 电流 过 大 ， 通 过 电流 采样 电路 ， 向 该 肢 
9 FB 馈 一 个 电压 信和 号， 达到 临界 电 平 1.25V 时 ， 内 部 EA 比较 器 输出 翻转 ， 保 护 电路 工作 ，IC 停 
5 灯 管 熄灭 
10 CMP 电流 误差 放大 器 补偿 
11 NDRV_D N 沟 道场 效应 驱动 输出 
12 PDRV_C P 沟 道 场 效 应 驱动 输出 
13 LPWM 氏 频 PWM 信号 输出 ， 供 调 光 控制 
14 DIM 氏 频 PWM 信号 调 光 电压 输入 
15 LCT 调 光 三 角 波 频率 
16 PWRGND 电源 电路 接地 
17 RT 外 接 定时 电阻 
18 CT 外 接 定 时 电容 
19 PDRV_A P 沟 道 场 效 应 驱动 输出 
20 NDRV_B N 沟 道场 效应 驱动 输出 








(2) 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ， 主 板 微 处 理 器 输出 的 背光 灯 电 路 高 电 平 ONOFF 开启 指令 输入 到 逆 变 电 
路 ， 送 到 0804 的 B №, 0804 饱和 导 通 ， 将 PNP 型 晶体 管 Q802 的 B 家 电压 拉 低 而 导 通 。 
12V 电压 经 Q802 导 通 后 ， 再 由 70803 falk, №] 0803 的 B ЖЕЛЕ 5. 6У 偏 置 电 压 ，Q803 的 
E 极 输出 约 5V 的 电压 。 该 电压 分 为 两 路 : 一 路 通过 R815 送 到 071060 的 5 脚 供 电 端 ， 为 
071060 提供 启动 工作 电源 ; 另 一 路 经 R806 向 C813 充电 后 ， 送 到 071060 的 3 脚 使 能 端 ， 
当 3 脚 电压 达到 1.5V 以 上 时 ，0Z1060 内 部 振荡 电路 开始 启动 ， 振 荡 频 率 由 17, 18 脚 外 接 
的 定时 电阻 R821 、R824 和 定时 电容 C820, C821 的 值 决定 。 振 荡 电 路 工作 后 ， — 
冲 ， 加 到 内 部 零 电 压 切 换 移 相 控制 电路 和 驱动 电路 ， 经 过 变换 整形 后 从 19. 20, 11 脚 
输出 PWM 脉冲 ， 去 全 桥 驱 动 电路 。 在 1 个 周期 内 ，19 、20 脚 波形 基本 相同 ，11 12 
基本 相同 ，19 20 脚 波形 与 11 12 脚 波 形 的 高 低 电 平 在 时 间 上 约 差 1⁄4 A 
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(3) 全 桥 驱 动 电路 

全 桥 驱 动 电路 用 于 产生 符合 要 求 的 交流 高 压 ， 驱 动 CCFL 灯 管 工作 。 该 机 的 全 桥 驱 动 电 
路 由 0801, 0805, 0811, 0812, Т801, T802 等 组 成 。 这 是 一 个 具有 零 电压 切换 的 全 桥 电 
路 结构 o 

0801, 0805, 0811, 0812 为 复合 型 MOSFET (开关 管 ) ， 内 含 两 个 MOSFET， 一 个 为 了 
沟 道 MOSFET， 一 个 为 N 沟 道 MOSFET。N 沟 道 MOSFET 的 S 极 为 1 脚 ， 接 地 ，G 极为 2 №, 
接 激励 脉冲 ，D 极为 7、8 脚 ， 接 输出 升 压 变 压 器 ; P 沟 道 MOSFET 的 S 极为 3 脚 ， 接 12V 
电源 ，G 极为 4 脚 ， 接 激励 脉冲 ，D 极为 5、6 脚 ， 接 输出 升 压 变压器 。 
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由 071060 内 部 振荡 电路 产生 的 振荡 脉冲 ， 一 方面 从 071060 912, 19 脚 输出 P 沟 道 
MOSFET 驱动 信号 ， 送 到 驱动 电路 0805, 0812 和 0801, 0811 的 4 脚 ， 经 0805、Q812 和 
0801, 0811 内 部 РМОЅЕЕТ 放大 后 ， 从 0805, 081205, 6 脚 输出 ; 另 一 方面 ， 从 071060 
的 11 20 脚 输出 МҮМІН MOSFET 驱动 信号 ， 送 到 驱动 电路 0805, 0812 ЖІ 0801, 0811 的 2 
脚 ， 经 0805 0812 和 0801, 0811 内 部 NMOSFET 放大 后 ， 从 0805, 0812 的 7、8 脚 输出 。 

在 驱动 脉冲 的 驱动 下 ，Q805 0812 ЖІ 0801, 0811 内 部 的 PMOSFET 和 ММОЅЕЕТ ЖЖ 
导 通 与 截止 ， 并 从 0805, 0812 和 Q801、0811 的 5 -8 脚 输出 脉冲 信号 ， 经 C806 С807, 
C809 和 С831, С833, C838 加 到 升 压 变压器 T801, T802 的 一 次 绕组 ， 经 Т801, T802 变换 
ж, ТЕ T801, T802 变压器 二 次 绕组 输出 高 压 。 
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从 变压器 T801 二 次 侧 输出 的 高 压 经 C801 C802. C804 耦合 输出 ， 通 过 连接 器 CN801 、 
CN802 CN803 的 进入 灯 管 1 ~ 灯 管 3,， АЛ ЖОҚ T802 二 次 侧 输 出 的 高 压 经 
С830, С834, C836 耦合 输出 ， 通 过 连接 器 CN804、CN805 CN806 的 进入 灯 管 4~ 灯 管 6， 
点 亮 灯 管 。 

(4) 亮度 调节 电路 

071060 的 14 脚 是 亮度 控制 端 ， 当 需要 调整 亮度 时 ， 由 微 控 制 器 产生 的 DIM 亮度 控制 
电压 经 R839 R840 分 压 ， 加 到 14 脚 ， 经 内 部 电路 处 理 后 ， 通 过 控制 071060 输出 的 驱动 脉 
冲 占 空 比 ， 从 而 达到 亮度 控制 的 目的 。 

(5) 自动 稳定 电路 

该 背光 灯 电 路 设 有 自动 稳定 电路 。 对 于 由 Q806 、Q807 组 成 的 VDDA 供电 检测 稳定 控 
制 电 路 ， 当 071060 的 5 脚 VDDA 供电 电压 降低 时 ，Q806 导 通 ,将 071060 的 4 脚 电压 拉 
低 ， 同 时 控制 Q809 的 导 通 程度 ，Q809 对 17 脚 的 时 间 常 数 和 8 脚 的 点 灯 高 频 电 阻 产 生 影 
响 ， 达 到 自动 稳定 的 目的 ， 当 071060 的 5 ҢІ VDDA 供电 电压 升 高 时 ，Q807 导 通 ， 控 制 
Q810 的 导 通 程度 ，Q810 对 17 脚 的 时 间 常 数 和 8 脚 的 点 灯 高 频 电 阻 产生 影响 ， 达 到 自动 稳 
定 的 目的 。 

2. 保护 电路 

(1) 软 启 动 保护 电路 

071060 的 4 脚 软 启动 端 ， 外 接 软 启动 电容 C819 ， 起 到 软 启动 定时 的 作用 。0Z1060 T. 
作 后 ，4 脚 内 电路 向 C819 进行 充电 ， 随 着 C819 两 端 电压 的 升 高 ，0Z1060 输出 的 驱动 脉冲 
控制 驱动 管 向 高 压 变 压 器 提供 的 能 量 也 逐渐 增 大 。 软 启动 电路 可 以 防止 背光 灯 初 始 工作 时 产 
生 过 大 的 冲击 电流 。 

(2) 过 电压 保护 电路 

071060 内 的 过 电压 保护 电路 可 以 防止 灯 管 高 压 变 压 器 二 次 侧 在 非 正 常情 况 下 产生 过 高 
的 高 压 而 损坏 高 压 变 压 器 和 灯 管 。 电 路 中 ， 由 T801 二 次 侧 产 生 的 高 压 经 C808 Ej С810// 
C811 分 压 后 ， 作 为 采样 电压 ， 经 0803 加 到 071060 的 2 脚 ; T802 二 次 侧 产生 的 高 压 经 
C835 与 С840//С841 分 压 后 ， 作 为 采样 电压 ， 经 D812 加 到 071060 的 2 脚 。 在 启动 阶段 ， 
071060 的 2 脚 检测 高 压 变 压 器 的 二 次 电压 ， 当 2 脚 电 压 达 到 2V 时 ，0Z1060 将 不 再 升 高 输 
出 电压 ， 而 进入 稳定 输出 电压 阶段 。 

当 T801 、T802 输出 电压 异常 升 高 ， 送 到 控制 芯片 0Z1060 的 2 脚 电 压 升 高 ; 当 2 脚 电 
压 上 升 到 2.0V 时 ，0Z1060 内 部 将 从 1 脚 输出 电流 对 外 接 电 容 C816、C818 进行 充电 ; 当 1 
脚 电压 充 至 3V FF, 071060 内 部 将 直接 关闭 11、12、19 20 脚 输 出 的 脉冲 ， 背 光 灯 电路 停 
止 工作 ， 实 现 过 电压 保护 。 

(3) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 用 来 保护 CCFL 灯 管 不 致 因 电流 过 大 而 老化 或 损坏 。 电 路 中 ，T801 输 
出 的 高 压 点 燃 灯 管 后 的 电流 ， 经 CN801 、CN802 CN803 的 1 脚 返 回 到 背光 灯 电 路 ， 流 过 电 
流 互 感 器 L801 1802 产生 采样 电压 ， 经 810, 0809, R834 送 到 071060 的 9 脚 作为 电流 检 
测 电压 ; T802 输出 的 高 压 点 燃 灯 管 后 的 电流 ， 经 CN804 CN805. CN806 的 1 脚 返回 到 背光 
灯 电 路 ， 流 过 电流 互感 器 1803, 1804 产生 取样 电压 ， 经 0820, 0819, R834 送 到 071060 
的 9 脚 作为 电流 检测 电压 。 
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电流 检测 电压 一 是 通过 071060 的 9 脚 内 部 控制 电路 稳定 灯 管 电流 ; 二 是 使 9 脚 外 部 
的 0810 导 通 程度 加 深 ，Q810 对 17 脚 的 时 间 篆 数 和 8 脚 的 点 灯 高 频 电阻 产生 影响 ， 达 到 
自动 稳定 的 目的 。 若 CCFL 灯 管 的 工作 电流 过 大 ， 会 使 9 脚 电 压 升 高 很 多 ， 当 9 脚 电压 达 
到 1.25V ШЇ, 2 071060 内 部 处 理 ， 会 控制 0Z1060 的 停止 输出 驱动 脉冲 ， 达 到 保护 的 
目的 。 

(4) 灯 管 电流 平衡 保护 电路 

灯 管 电流 平衡 保护 电路 由 0808, 0813 组 成 ， 对 071060 的 9 脚 和 17 脚 电 压 产 生 影 响 ， 
达到 自动 稳定 的 目的 ， 严 重 不 平衡 时 ， 进 入 保护 状态 。 

电路 中 ，T801 和 T802 输出 的 高 压 点 燃 灯 管 后 的 电流 ， 经 CN801、CN802 、CN803 、 
CN804 、CN805 CN806 的 1 工 脚 返 回 到 背光 灯 电 路 ， 不 但 流 过 电流 互感 器 1801, 1802, 
1803, 1804 形成 回路 ， 还 经 过 各 自 的 分 压 电 路 产生 采样 电压 ， 经 0805, 0807, 0808 、 
0815, D817. 0818 和 分 压 电 路 ， 送 到 0808 和 0813 的 G 极 ， 控 制 Q808 和 0813 的 导 通 程 
度 ， 对 071060 的 9 ЯП 0810 的 B 极 电压 产生 影响 。 

CCFL 灯 管 的 工作 电流 正常 时 ， 经 分 压 后 产生 的 采样 电压 相同 ，Q808 和 0813 的 导 通 程 
度 稳定 ， 对 071060 的 9 ЯП 0810 的 B 极 电压 保持 稳定 ; “Ч CCFL 灯 管 的 工作 电流 异常 时 ， 
经 分 压 后 产生 的 采样 电压 不 同 ，Q808 和 0813 的 导 通 程度 变化 ， 对 071060 的 9 ЯП 0810 
的 B 极 电压 发 生变 化 ，02Z1060 控制 电路 稳定 灯 管 电流 ，CCFL 灯 管 电流 严重 不 平衡 时 ， 
071060 采取 保护 措施 ， 停 止 输出 驱动 脉冲 。 


2.2.5 背光 灯 电 路 维修 精 讲 


1. 背光 灯 基 本 电路 维修 

背光 灯 电 路 发 生 故 障 时 ， 会 产生 有 伴音 黑屏 幕 的 故障 ， 保 护 电 路 启动 时 ， 产 生 屏 幕 亮 一 
下 就 灭 的 故障 。 检 修 时 ， 可 先 测 量 背 光 灯 电路 的 工作 条 件 一 一 12V 供电 电压 、ON/OFF 启动 
EJE, DIM 亮度 调整 电压 一 一 是 否 正常 。 上 述 电 压 正 党 后 ， 青 对 背光 灯 电 路 进行 维修 ， 也 
可 采用 模拟 供电 和 控制 电压 的 方法 维修 。 

(1) 模拟 供电 和 控制 

将 背光 灯 电 路 与 主 电 路 板 连接 器 断 开 ， 一 是 将 主 电源 输出 的 12V 输出 与 背光 灯 电 路 相 
连接 ， 为 背光 灯 电 路 供电 ; 二 是 将 ON/OFF 控制 端 通过 ТОКО, 电阻 接 + 12У 供电 端 ， 模 拟 主 
板 发 出 的 背光 灯 启 动 电压 ; 三 是 将 DIM 亮度 调整 控制 端 接 Q803 ВУ E uk 071060 的 5 № 
VDDA 供电 端 ， 模 拟 亮 度 调整 电压 。 然 后 进行 开机 实验 ， 观 察 背 光 灯 是 否 被 点 亮 ， 若 背光 灯 
能 正常 点 亮 ， 则 判定 背光 灯 电 路 正常 ， 故 障 在 其 他 组 件 ; 如 背光 灯 不 能 点 亮 或 点 亮 后 马上 炸 
灭 ， 可 判定 道 变 电 路 部 分 或 CCFL 背光 灯 管 有 故障 。 

(2) 解除 CCFL 灯 管 电流 平衡 保护 

将 CCFL 灯 管 电流 平衡 保护 和 过 电流 保护 电路 的 R834 断 开 ,解除 保护 。 通 电 后 若 所 有 
灯 管 点 亮 ， 可 判断 故障 在 保护 电路 。 若 任意 一 根 灯 管 不 亮 ， 则 需 进 一 步 检 查 对 应 灯 管 驱动 电 
路 及 灯 管 本 身 。 如 果 灯 管 全 不 亮 ， 则 是 背光 灯 电 路 故障 。 

(3) ЖАРЕНЫХ 

首先 测量 背光 灯 控 制 电路 071060 的 11. 12. 19. 20 脚 是 否 有 激励 脉冲 输出 ， 如 果 
无 脉冲 输出 ， 故 障 在 背光 灯 控 制 电 路 ， 重 点 检查 071060 及 其 外 部 电路 ， 判 断 故障 所 在 ， 
外 围 元 器 件 正 常 时 更 换 0Z1060; 如 果 有 脉冲 输出 ， 重 点 检查 激励 电路 和 易 发 生 故 障 的 高 
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压 形 成 电路 。 

(4) 对 比 检测 输出 电路 

由 于 背光 灯 电 路 的 T801, T802 的 一 次 侧 全 桥 驱 动 电路 和 二 次 侧 高 压 形 成 的 6 路 输出 电 
路 、 灯 管 供 电 和 电流 检测 保护 电路 相同 ， 其 相同 部 位 和 引 脚 的 对 地 电压 和 对 地 电阻 相同 。 维 
修 时 ， 可 分 别 测量 各 路 驱动 电路 、 升 压 输出 电路 、 过 电流 检测 电路 的 对 地 电压 、 对 地 电阻 ， 
然后 将 测量 结果 进行 比较 ， 哪 个 测试 点 的 电压 或 电阻 与 其 他 相同 测试 点 的 电压 或 电阻 不 同 ， 
则 是 该 测试 点 相关 的 电路 发 生 故 障 。 

由 于 T801 、T802 一 次 侧 输出 的 电压 高 达 一 千 多 伏 ， 检 修 时 要 注意 安全 。 一 是 背光 灯 板 
应 距离 其 他 电路 板 10cm 以 上 ， 特 别 是 距离 屏蔽 金属 板 要 保持 一 定 距 离 ， 避 免 打 火 放 电 ， 造 
成 不 必要 的 损失 ; 二 是 对 T801, T802 二 次 侧 的 高 压 测 量 ， 超 出 万 用 表 的 测量 范围 ， 没 有 高 
压 测 试 笔 不 能 直接 测量 ， 可 采用 间接 测量 法 。 即 ， 将 负 表笔 接地 ， 正 表笔 接触 或 接近 高 压 变 
压 器 的 外 皮 、 输 出 连接 吉 CN801 ~ CN806 的 外 皮 ， 利 用 电磁 感应 原理 ， 测 量 其 感应 电压 。 检 
测 时 ， 最 好 采用 内 阻 较 高 的 数字 万 用 表 ， 其 测量 电压 数值 较 高 ， 达 到 几 百 伏 ; 用 指针 式 万 用 
表 测 量 ， 由 于 其 内 阻 较 低 ， 一 般 在 几 十 伏 。 

2. 背光 灯 保 护 电路 维修 

当 背 光 灯 电路 发 生 过 电流 、 过 电压 故障 时 ， 产 生 背 光 灯 亮 一 下 就 灭 的 故障 现象 。 维 修 
时 ， 可 采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保 护 和 解除 保护 ， 观 察 故 障 现象 的 方法 进行 维修 。 

(1) 根据 故障 现象 ， 判 断 是 否 保护 

如 果 开 机 的 瞬间 有 伴音 ， 显 示 屏 亮 一 下 就 天 ， 则 是 背光 灯 保 护 电 路 启动 所 致 。 如 果 背 光 
灯 灯 管 亮 后 马上 就 灭 ， 则 是 过 电流 保护 所 致 ; 如 果 灯 管 亮 1s 后 才 灭 ， 则 是 过 电压 保护 电路 
启动 。 

(2) 测量 关键 点 电压 ， 判 断 哪 路 保护 

背光 灯 部 分 过 电压 保护 电路 主要 对 071060 的 2 脚 电压 进行 控制 ，2 脚 电压 正常 时 为 1V 
以 下 ， 当 过 电压 保护 电路 启动 时 ， 过 电压 保护 检测 电路 向 2 脚 送 入 高 电 平 ，0Z1060 内 部 保 
护 电路 启动 ， 关 闭 11, 12, 19, 20 脚 输出 的 脉冲 ， 背 光 灯 电路 停止 工作 ， 实 现 过 电压 保护 。 

背光 灯 部 分 电流 平衡 保护 电路 和 供电 欠 电 压 保 护 电路 对 071060 的 9 脚 电压 进行 控制 ， 
9 脚 电 压 正 常 时 为 1.3V 左右 。 当 电流 平衡 保护 或 过 电流 保护 电路 启动 时 ，021060 的 9 脚 电 
压 升 高 ，0Z1060 内 部 保护 电路 启动 ， 关 闭 11 12, 19, 20 脚 输出 的 脉冲 ， 背 光 灯 电路 停止 
工作 ， 实 现 过 电压 保护 。 

检修 时 ， 可 在 开机 后 保护 前 的 瞬间 通过 测量 071060 的 2 脚 和 9 脚 的 电压 判断 保护 电路 
是 否 启 动 。 如 果 2 脚 电压 由 正常 时 的 1V 以 下 上 升 到 2.0V 以 上 ， 则 可 判断 过 电压 保护 电路 
启动 ; 如 果 9 脚 电 压 由 正常 时 的 1.3V 升 高 到 2.0V 以 上 ， 则 可 判断 电流 平衡 保护 或 过 电流 
保护 电路 引起 的 保护 。 

由 于 071060 的 9 脚 外 接 两 组 过 电流 保护 检测 电路 ， 可 通过 测量 D809 和 0819 的 正极 电 
压 判 断 是 哪 路 检测 电路 引起 的 保护 。 如 果 D809 的 正极 电压 高 于 正常 值 ， 则 是 T801 输出 高 
КЕШ) CN801 、CN802 、CN803 供电 的 灯 管 发 生 过 电流 故障 ; 如 果 0819 的 正极 电压 高 于 正常 
值 ， 则 是 T802 输出 高 压 的 CN804 、CN805 CN806 供电 的 灯 管 发 生 过 电流 故障 。 

(3) 解除 保护 ， 观 察 故 障 现象 

确定 保护 之 后 ， 可 采 解 除 保护 的 方法 ， 开 机 观察 故障 现象 ,测量 关键 点 电压 ， 确 定 故 障 
部 位 。 
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逐个 解除 过 电压 保护 : 分 别 将 T801 过 电压 保护 检测 电路 的 D803 的 2 脚 或 T802 过 电压 
保护 检测 电路 的 D812 的 2 脚 到 071060 的 2 脚 之 间 连 线 断 开 。 

全 部 解除 过 电压 保护 在 2 脚 与 地 线 之 间 跨 接线 和 100Q 以 下 电阻 ,将 2 脚 电压 拉 低 。 

逐个 解除 过 电流 保护 : 分 别 将 T801 二 次 侧 灯 管 过 电流 保护 检测 电路 的 D809 或 T802 二 
次 侧 灯 管 过 电流 保护 检测 电路 的 0819 断 开 。 

全 部 解除 过 电流 保护 : 对 于 灯 管 电流 平衡 和 过 电流 保护 电路 ， 断 开 R834。 

每 断 开 一 路 检测 电路 ， 进 行 一 次 开机 实验 ， 如 果断 开 哪 路 检测 电路 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 
灯 管 正常 发 光 ， 则 是 该 保护 电路 引起 的 保护 。 如 果 解 除 后 ， 开 机 灯 管 仍然 不 亮 ， 则 是 背光 灯 
电路 故障 ;如果 个 别 灯 管 不 亮 或 亮度 不 正常 ， 则 是 该 灯 管 及 其 高 压 形成 电路 故障 。 


2.2.6 背光 灯 电 路 维修 实例 


例 1: 开机 后 有 伴音 ， 黑 屏幕 。 

分 析 与 检修 ， 指示 灯亮 ,伴音 正常 ,但 屏幕 始终 不 亮 。 仔 细 观 察 背光 灯 ， 根 本 不 亮 ， 拆 
开 电 视 机 ， 对 背光 灯 背 光 灯 电路 进行 检查 。 检 测 背 光 灯 的 12V 供电 正常 ,测量 071060 的 5 
脚 无 5V 的 УРРА 电压 输入 。 

检查 5 脚 外 部 的 启动 供电 电路 ,测量 0804 的 В 极 有 ON/OFF 高 电 平 输入 ， 测 量 0802 
的 C 极 无 5.6V 电压 输出 ， 测 量 Q802 和 ZD803 ， 发 现 ZD803 击 穿 ， 更 换 ZD803 后 ， 在 测量 
071060 的 5 脚 VDDA 电压 恢复 正常 ， 几 秒 后 显示 屏 点 亮 ， 故 障 排 除 。 

例 2: 开机 后 有 伴音 ， 屏 幕 亮 一 下 即 灭 。 

分 析 与 检修 : 开机 后 指示 灯亮 ， 几 秒 后 伴音 出 现 ， 屏幕 上 刚 显 示 出 图 像 ， 马 上 熄灭 ， 判 

背光 灯 电 路 保护 电路 动作 。 

用 数字 表 交 流 电压 挡 ， 黑 表笔 接地 ， 红 表笔 搭 接 CN801 ~ CN806 连接 器 外 皮 ， 通 过 电磁 
感应 测量 交流 输出 电压 ， 开 机 后 的 几 秒 内 有 220 ~ 280V 感应 电压 输出 ， 当 灯 管 刚 亮 时 ， 马 
上 消失 。 开 机 后 保护 前 的 瞬间 测量 071060 的 2 脚 电 压 为 0.8V 正常 ， 测 量 0Z1060 的 过 电流 
保护 检测 输入 端 9 脚 电 压 为 正常 值 1.25V， 判 断 过 电流 保护 电路 启动 。 

采取 解除 保护 的 方法 维修 ， 将 保护 电路 与 0Z1060 的 9 脚 之 间 的 R834 断 开 ， 开 机 显示 

点 亮 ， 但 发 现 与 CN803 相连 接 的 灯 管 内 烁 ， 佑 计 是 该 灯 管 不 良 。 造 成 保护 电路 启动 ， 更 
换 该 灯 管 后 ， 不 再 发 生 闪 烁 现象 ， 恢 复 保 护 电 路 的 R834 ， 故 障 排除 。 


2.3 LG 32LH20R-CA 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 


LG32LH20R-CA 液晶 彩电 采用 的 电源 板 ， 型 号 为 LGP32-09P ЕАХ55176301/10 ~ 12, Ж 
成 电路 采用 L6562ADTR + L6599DTRDTR + ICE3B0365J 组 合 方案 ,输出 5V、24V、12V № 
Ж, 该 电源 板 还 应 用 于 LG 32LH30FR-CA、32LH23UR-CA 和 32LD310-LA、32LD320-CA、 
32LK330-CA 等 液晶 彩电 中 。 该 电源 板 电 路 也 适用 于 同 机 芯 的 26in9 彩 色 电 视 机 ， 电 源 板 型 
号 为 LGP26-09P， 电 路 图 基本 相同 ， 只 是 个 别 元 器 件 参 数 不 同 ， 可 参照 本 文 维 修 。 





























































































































Ө lin =2.54cm。 
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2.3.1 电源 板 原 理 精 讲 


LG 32LH20R-CA 液晶 彩电 电源 板 的 实物 图 解 如 图 2-12 所 示 ， 电 源 板 电路 组 成 框图 如 
图 2-13 所 示 。 











抗 千 扰 和 市 电 整流 滤波 电路 : 一 是 利 主 开 关 电 源 : 由 驱动 控制 电路 IC100(L6599DTR)、 光 耦合 器 IC101、 误 差 
用 电感 线圈 和 电容 器 组 成 的 共 模 滤波 放大 器 IC251、 半 桥 式 推 挽 输出 场 效应 MOSFET 开关 管 Q101、Q102、 
电路 ， 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ， 同时 开关 变压器 T101 等 元 器 件 组 成 。 二 次 开机 后 ， 开 关机 控制 电路 向 IC100 
防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 帘 入 电 提供 VCC 供 电 ，PFC 电 路 向 开关 管 Q101、Q102 提 供 380V 供 电 ， 主 电源 
网 ; 二 是 通过 金桥 BD101 、 电 容 C600 启动 工作 ，IC100 从 11 、15 脚 输出 激励 脉 证 ， 推 动 Q101、Q102 轮 流 导 
将 交流 市 电 整 流 滤波 ， 产 生 100Hz 脉 通 截止 ， 其 脉冲 电流 在 T101 中 产生 感应 电压 ， 二 次 侧 感应 电压 整流 滤 
动 直流 电压 ， 送 到 PFC 电路 。 波 后 ， 产 生 24V、12V 电 压 ， 向 主 电路 板 和 背光 灯 电 路 供电 。 
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| 1C501/1C502 副 变压器 T501 输出 连接 器 P201 

PFC 电路 :由 振荡 驱动 电路 IC600(L6562ADTR)、 开 副 电源 :由 厚 膜 电路 ICE3B0565J(C500) 为 核心 组 成 ， 
关 管 Q602、 储 能 电感 L601、 整 流 滤波 电路 D602、 通电 后 PFC 电 路 待机 状态 产生 的 300V 的 PFC 直 流 电 
C607、C608 为 核心 组 成 。 开 关机 电路 为 1C600 提 压 为 副 电 源 供电 , 通过 变压器 T501 的 一 次 侧 为 IC500 
供 VCC 供 电 后 ，IC600 启 动工 作 ， 从 7 脚 输出 激励 内 部 开关 管 供电 ， 同 时 经 内 部 电路 为 振荡 驱动 电路 
脉冲 ， 推 动 &602 工 作 于 开关 状态 ， 与 储 能 电感 配 供电 ， 副 电源 启动 工作 ， 内 部 开关 管 的 脉冲 电流 在 
合 ， 将 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 为 同 相位 ， 提 T501 中 产生 感应 电压 , 经 整流 滤波 后 一 是 形成 SV 电 
高 功率 因数 , 并 将 电压 提升 到 380V 左 右 ,产生 PFC 压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 二 是 产生 VCC 电 压 , 经 
电压 ， 为 主 电源 输出 电路 供电 。 开关 机 控制 后 为 PFC 电路 主 电 源 驱 动 电路 供电 
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Я 2-13 LG 32LH20R-CA 液晶 彩电 电源 板 电 路 组 成 框图 


该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 L6562ADTR (16600) 为 核心 组 成 的 РЕС 电路 ， 
将 整流 滤波 后 的 市 电 校正 后 提升 到 380V 为 主 电源 供电 ; 二 是 以 集成 电路 ICE3B0365J (IC500 ) 
为 核心 组 成 的 副 电 源 ， 产 生 5У 电压 和 VCC 电压 ，5V 为 主板 控制 系统 供电 ，VCC 电压 经 开关 
机 电路 控制 后 ， 为 PFC 和 主 电源 驱动 电路 供电 ; 三 是 以 集成 电路 L6599DTR (IC100) 为 核心 组 
成 的 主 电 源 ， 产生 24У, 12у 电压 ， 为 主板 和 道 变 器 板 供 电 。 

1. PFC 电路 

LG32LH20R-CA 液晶 彩电 电源 板 中 的 РЕС 电路 如 图 2-14 所 示 ， 由 驱动 控制 电路 IC600 
(L6562ADTR) ,推动 电路 Q604， 大 功率 MOSFET 开关 管 0602， 储 能 电感 L601， 充 电 电 路 
D602 C607. C608 组 成 有 源 PFC 电路 。 通 过 电感 来 校正 电流 的 相位 ， 使 电流 与 电压 相位 一 致 ， 
从 而 提高 功率 因数 ， 并 防止 电路 产生 的 多 次 谐 波 对 电网 的 干扰 ， 提 高 电源 的 有 效 利用 率 。 

(1) L6562ADTR 简介 

L6562ADTR 是 一 款 电 流 模式 РЕС 控制 电路 ， 内 部 电路 框图 如 图 2-15 所 示 ， 内 置 稳 压 
器 、 过 压 检 测 电 路 、 乘 法 器 、 零 电流 检测 、 驱 动 输出 电路 等 。L6562ADTR 引 脚 功能 和 对 地 
电压 见 表 2-5, 





























表 2-5 L6562ADTR 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 









































я Ж 名 Ж J В 对 地 电压 /V 

1 INV 误差 放大 器 反 相 端 输入 2.1 
2 СОМР едн ih 6.1 
3 MULT 乘法 器 输入 3.5 
4 CS 控制 环 路 比较 器 输入 0 

5 ZCD 零 电 流 侦 测 1.5 
6 GND 接地 Е 
7 GD 驱动 脉冲 输出 脉冲 
8 VCC VCC 工作 电源 输入 17.5 





(2) 启动 工作 过 程 








АС 220V ТІҢ ЫМ 2 F100 限 流 保护 ，VA100 压 敏 电阻 限 压 保护 后 ， 再 经 C101 С104- 
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“а 2-15 L6562ADTR 内 部 电路 框图 
C106, 1101 组 成 的 抗 干扰 电路 滤 除 脉冲 干扰 信号 后 ， 再 经 全 桥 BD101 С600 整流 滤波 ， 产 
生 100Hz 脉动 电压 。 该 电压 一 路 经 过 储 能 电感 L601 加 到 MOSFET 开关 管 Q602 19 04%, Я 
一 路 经 R614, В601, R602, R621 与 R620 分 压 后 送 到 驱动 控制 电路 IC600 的 3 脚 ， 遥 控 开 
机 后 ， 开 关机 控制 电路 输出 的 УСС 电压 经 R622 进入 IC600 的 8 脚 后 ，IC600 开始 工作 ， 从 
7 脚 输出 脉冲 信号 ， 经 Q604 放大 后 ， 推 动 开 关 管 Q602 工作 于 截止 和 导 通 状态 。Q602 导 通 
时 ， 整 流 后 的 市 电 对 L601 进行 充电 ， 电 能 转化 成 磁 能 储存 在 L601; 当 0602 截止 时 ，L601 
储存 的 磁 能 释放 ， 经 0602 整流 、 电 容 C607, С608 滤波 ， 提 升 到 380V 左右 ， 输 出 PFC H 
压 ， 为 主 电源 和 副 电 源 供 电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

PFC 电路 启动 工作 后 ，PFC 输出 电压 经 R609 ~ R612 与 R613 分 压 采 样 ， 送 到 IC600 的 1 
脚 ， 对 PFC 输出 电压 进行 检测 ， 如 果 PFC 电压 低 于 额定 值 ，IC600 的 7 脚 则 输出 一 定 宽度 频 
率 可 调 的 矩形 波 。MOSFET 开关 管 Q602 的 导 通 时 间 越 长 ， 流 过 L601 的 电流 峰值 越 大 ， 当 
0602 突然 截止 时 ，L601 感应 的 右 正 左 负 的 电压 越 高 。 此 时 0602 导 通 ，B + 端 电压 提升 越 
高 ， 直 到 额定 值 为 止 。 当 PFC 输出 电压 过 高 时 ， 上 述 电 路 向 相反 方向 动作 ， 将 输出 电压 稳 
定 在 正常 值 380V 左右 。 

(4) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 IC600 的 4 脚 内 外 电路 组 成 ,通过 R606 对 末 级 大 功率 MOSFET 开关 
管 Q602 的 S 极 电阻 R607 两 端的 电压 降 进 行 检测 ， 并 和 内 部 参考 电流 相 比 较 ， 决 定 MOSFET 
开关 管 是 否 关 断 。 

R607 两 端的 电压 降 反 映 了 PFC 电路 电流 的 大 小 ， 当 R607 两 端的 电压 降 增 大 ， 使 IC600 
的 4 脚 电 压 大 于 1.7V 时 ，IC600 都 会 立即 关闭 PFC 脉冲 输出 ， 达 到 保护 的 目的 。 

2. 副 电源 电路 

LG 32LH20R-CA 液晶 彩电 电源 板 中 的 副 电 源 电路 如 图 2-16 所 示 。 由 厚 膜 电 路 IC500 
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(ICE3B0365J) 、 开 关 变 压 器 TS01 、 采 样 误差 放大 电路 IC201 (TL431) 、 光 耦合 器 IC502 
等 元 件 组 成 。 副 电源 变压器 T501 在 冷 端 和 热 端 有 两 组 电压 输出 ， 一 是 在 冷 接地 端 输出 SV 
电 ; 二 是 在 热 接地 端 有 一 组 电压 输出 ， 不 但 为 副 
电源 IC500 稳 压 电路 提供 VCC 工作 电压 ， 还 为 PFC 和 主 电 源 驱 动 控制 电路 提供 УСС 工作 


电压 ， 为 主板 上 的 微 处 理 





电压 。 





器 控制 系统 供 


(1) ICE3B0365J 简介 
ICE3B0365J 是 PWM 控制 芯片 /大 功率 MOSFET 的 复合 电源 芯片 ， 内 部 电路 如 图 2-17 所 
示 ， 包 括 振荡 器 、 采 样 稳 压 、 驱 动 级 等 控制 电路 和 MOSFET 开关 管 ， 为 单 极 性 控制 驱动 输 

















































































































































































































出 ,， 设 有 过 电流 、 过 电压 、 欠 电压 保护 功能 。ICE3B0565J 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 2-6。 
NC VCC DRAIN 
СА (т СТУ (ғ 
(6) (7) ““ (5) 
启动 单元 
— 电源 管理 ~ < 
-- PWM 控制 器 |ң 
шыш КТО. 
(2) FB 
主 控 模式 
GND 8) 控制 单元 К 
自动 重启 模式 (1) SOFTS 
图 2-17 ICE3B0365J 内 部 电路 框图 
422-6 ICE3B0365J 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 
对 地 电压 /V 
引 ІҢ 名 Ж JJ 能 
开机 待机 
1 ЗОЕТ$ 软 启 动 输入 4.4 4.4 
2 FB 反馈 稳 压 输入 3.7 3.7 
3 CS 电流 检测 输入 ， 内 接 开关 管 S 极 0 0 
4 DRAIN 内 部 开关 管 D 极 402 320 
5 DRAIN 内 部 开关 管 D 极 402 320 
6 NC 空 脚 一 一 
7 VCC 控制 电路 供电 输入 13.2 15.2 
8 GND 控制 电路 接地 0 0.1 





(2) 启动 工作 过 程 


PFC 电路 滤波 电容 C607 、C608 两 
变压器 T501 的 一 次 绕组 为 1C500 的 4、5 脚 内 部 MOSFET 开关 管 代 





Ym r 











机 状态 约 300V 的 直流 电压 送 到 副 电 源 电路 ， 经 
t 电 ， 同 时 经 内 部 启动 电路 
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对 7 脚 外 部 电容 器 C506 充电 ， 内 部 振荡 电路 启动 工作 ， 产 生 激励 脉冲 ， 驱 动 内 部 MOSFET 
开关 管 工作 于 开关 状态 ， 在 T501 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 

副 电源 开始 工作 后 ， 副 开关 变压器 T501 的 热 接地 端 绕组 4-5 感应 电压 ， 一 路 经 R505 [E 
流 、D502 整流 、C506 滤波 ， 送 到 IC500 的 7 脚 ， 作 为 副 电 源 控制 电路 IC500 的 工作 电源 ， 
IC500 于 是 进入 正常 的 持续 工作 ; 另 一 路 经 D503 整流 、C507 滤波 ， 送 到 待机 控制 电路 0501 
BJ C 极 ， 受 待机 控制 电路 的 控制 ， 为 PFC 驱动 电路 IC600 和 主 电 源 驱 动 电路 IC100 提供 
VCC 工作 电压 。 

T501 的 冷 接 地 端 绕组 感应 电压 经 D201/D202 整流 ，C202 1201, C203 滤波 后 产生 5V 
电压 ， 为 主板 微 处 理 器 控制 系统 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控 制 电路 由 误差 放大 器 IC201 、 光 耦合 器 IC502 和 厚 膜 电路 IC500 的 2 脚 内 部 电路 
组 成 。 

当 因 某 种 原因 造成 副 电源 输出 的 5V 电压 升 高 时 ， 经 R203 、R204 与 R209 分 压 采 样 ， 加 
到 1С201 的 В 端 电压 升 高 ， 经 IC201 比较 放大 后 ，K 端 电压 降低 ， 光 耦合 器 IC502 内 部 发 光 
二 极 管 发 光 增 强 ， 光 敏 晶 体 管 内 阻 降低 ， 将 16500 的 2 脚 电压 拉 低 ， 经 2 脚 内 部 稳 压 控制 
后 ， 调 整 IC500 内 开关 管 激励 方 波 变 窗 ， 开 关 管 导 通 时 间 缩 得， 副 电源 输出 电压 下 降 到 正常 
值 ， 当 副 电 源 输出 的 5V 电压 降低 时 ， 上 述 电 路 工作 过 程 相反 ， 开 关 管 导 通 时 间 延 长 ， 副 电 
源 输出 电压 上 升 到 正常 值 。 

(4) 开关 机 控制 电路 
开关 机 由 晶体 管 Q201 、 光 耦合 器 IC502 ЖҮЙЕ 0501 组 成 ， 采 用 控制 РЕС 电路 1С600 
和 主 电源 驱动 电路 IC100 的 УСС 供电 的 方式 。 
开机 时 ， 主 电路 板 控制 系统 送 到 电源 板 的 POWER-ON 电压 为 高 电 平 ，Q201 518, ЖЖ 
合 器 IC502 内 部 发 光 二 极 管 发光 ， 光 耦合 器 内 部 的 光敏 晶体 管 导 通 ， 为 Q501 的 В 极 提供 高 
电 平 ， 由 副 电 源 提 供 的 УСС 电压 经 0501 输出 ， 送 到 РЕС 电路 的 IC600 的 8 脚 和 主 电 源 
ІСІ00 的 12 脚 ， 为 其 提供 工作 电压 ，PFC 电路 和 主 电 源 启动 工作 ， 为 液晶 彩电 主 电路 提供 
工作 电压 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 

遥控 关机 时 ， 主 电路 板 控制 系统 送 到 电源 板 的 POWER-ON 电压 为 低 电 平 ， 使 Q201 Ж 
IE, ХЕ IC502 截止 ，Q501 也 截止 切断 了 PFC 电路 的 IC600 的 8 脚 和 主 电源 IC100 
的 12 脚 工 作 电压 ，PFC 电路 和 主 电源 停止 工作 ， 整 机 进入 待机 状态 。 

3. 主 电源 电路 

LG 32LH20R-CA 液晶 彩电 电源 板 中 主 电 源 电 路 如 图 2-18 所 示 ， 主 电源 的 振荡 、 稳 压 、 
输出 电路 由 振荡 、 稳 压 集成 块 IC100 (L6599DTR) ， 光 耦合 器 IC101 ， 误 差 放 大 器 IC251， 半 
桥 式 推 挠 输出 MOSFET +54 0101, 0102, ЖАНЕ T101 等 元 器 件 组 成 ,产生 24V、 
12V 电压 ， 向 主 电 路 板 和 背光 灯 电 路 供电 。 

(1) L6599DTR 简介 

L6599DTR 是 欧洲 意 法 半导体 (ST Microelectronics) 公司 开发 制造 的 开关 电源 驱动 块 在 
电路 。 其 内 部 电路 框图 如 图 2-19 所 示 ， 内 含 VCO 振荡 器 、 逻 辑 控制 电路 、 误 差 放 大 电路 、 
驱动 逻辑 电路 、 高 端 驱 动 和 低 端 驱动 电路 等 ， 具 有 过 电流 保护 、 过 电压 保护 功能 ; 采用 50- 
16N 贴 片 封 装 形式 ， 部 分 采用 双 排 直 插 的 DIP16 封装 形式 ; 具有 为 两 个 栅 驱 动 器 提供 一 个 输 
出 电流 0.6A 和 输入 电流 1.2А 的 典型 峰值 电流 处 理 能 力 ， 文 持 最 高 500kHz 高 频 开 关 电 源 设 
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VCC 
ГЕРІ Y ы J 
эз) 50] рв | (OVBOOT 
УИ — в Ta 电压 检测 d 1 На - (9HvG 
T 入 闭锁 L 同步 二 极 管 
sTBYG) = STANDBY | (Hour 
ү >= 低压 闭锁 гет ү 
ам о 
ың | [一 一 死 区 时 间 | 一 低 端 驱动 Т> (DLvG 
ГТ ! 
кЕМІМ(2) _ Ë 短路 保护 бу + ee 
过 载 延 迟 保护 Жылы т АШ u 
з Е (6)ISEN 
с58(1 ° pena - 一 [osv © 
| взу ГИК LINE-OK -- —(Э)РЕС—5$ТОР 
«Фе ЕЕ 
©) == 7 — 
`“ DELAY LINE 
2-19 L6599D 内 部 电路 框图 
计 。L6599DTR 的 引 脚 功 能 和 对 比 电 压 见 表 2-7。 
12-7 L6599DTR 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 
я Ж 名 Ж 功 В 对 地 电压 /V 
1 CSS 软 启动 电压 输入 1.98 
2 DELAY 过 载 电 流 延 迟 关 断 0. 07 
3 CF 外 接 定时 电容 2.3 
4 RFMIN 最 低 振荡 频率 设置 2.0 
5 STBY 间 砍 工作 模式 门限 1.82 
6 ISEN 电流 检测 信号 输入 0.09 
7 LINE 输入 电压 检测 输入 1.6 
8 DIS 闭锁 式 驱 动 关闭 0 
9 PFC_STOP 打开 PFC 控制 器 的 控制 开关 = 
10 GND 接地 0 
11 LVG 低 端 门 极 驱动 脉冲 输出 5.8 
12 VCC УСС 电源 供电 输入 14.0 
13 NC 空 脚 == 
14 OUT 脉冲 输出 190.0 
15 HVG 高 端 悬浮 门 极 驱动 脉冲 输出 194.5 
16 VBOOT 交流 反馈 输入 200.5 














(2) 启动 供电 过 程 
РЕС 电路 产生 的 380V 的 PFC 电压 ， 加 到 半 桥 式 推 挽 输 出 电路 0101, 0102; 遥控 开机 
后 ， 待 机 控制 电路 将 副 电源 提供 的 VCC 电压 加 到 集成 块 IC100 的 12 脚 ，IC100 内 部 振荡 电 
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路 便 启动 进入 振荡 状态 产生 振荡 脉冲 信号 。 振 荡 电 路 产生 的 振荡 脉冲 信号 经 集成 块 内 部 相关 
电路 (门限 电路 、 驱 动 器 等 ) 处 理 后 。 形 成 相位 完全 相反 (相位 差 180") 的 两 组 激励 脉冲 
信号 分 别 从 集成 块 11 15 脚 输出 ， 加 到 0102, 0101 W Gik, 开关 管 Q102、Q101 在 驱动 
电路 输出 的 脉冲 信号 作用 下 ， 进 入 开关 工作 状态 , 在 DD 极 和 S 极 之 间 形 成 变化 电流 。 该 变 
化 电流 流 过 开关 变压器 T101 的 一 次 绕组 ， 在 T101 的 一 次 绕组 中 产生 周期 性 的 变化 磁场 ， 此 
变化 磁场 通过 变压器 T101 的 互感 作用 ， 在 开关 变压器 的 二 次 侧 产 生 感 应 脉冲 电压 。 经 整流 
滤波 后 , 产生 24V 和 12V 电压 ， 为 负载 电路 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

主 电源 的 稳 压 电路 由 光 耦 合 器 IC101 、 采 样 误差 放大 电路 1C251 组 成 ， 对 T101 二 次 侧 输 
出 的 24V、12V 电压 进行 取样 ， 通 过 调整 IC100 的 4、5 脚 电压 进行 稳 压 控制 。 

稳 压 电路 的 稳 压 过 程 如 下 : 当 开 关 电 压 以 因 某 种 原因 导致 其 输出 24V、127V 电压 升 高 
时 ， 升 高 的 电压 经 分 压 后 加 到 误差 放大 器 IC251 的 В 脚 ， 经 内 部 比较 放大 后 ，IC251 №) K JH 
电位 下 降 ，IC101 一 次 侧 发 光 二 极 管 发 光 强 度 增 大 ， 二 次 侧 光 敏 晶 体 管 电流 增 大 ， 将 IC100 
的 4、5 脚 电 位 拉 低 ， 经 内 部 稳 压 控制 处 理 后 ， 形 成 控制 电压 加 到 振荡 电路 上 ， 调 整 
L6599DTR 的 15、11 脚 输出 的 MOSFET 开关 管 激励 方 波 变 罕 ， 末 级 推 挽 输出 电路 MOSFET 
开关 管 Q101 0102 导 通 时 间 缩 得， 开关 电源 输出 电压 下 降 到 正常 值 ， 当主 电源 输出 的 
24У, 12V 电压 降低 时 ， 上 述 电路 工作 过 程 相 反 ， 末 级 推 挽 输出 电路 MOSFET 开关 管 Q101、 
0102 导 通 时 间 延 长 ， 主 电源 输出 电压 上 升 到 正常 值 。 

(4) 一 次 侧 欠 电压 、 过 电压 保护 电路 

L6599DTR 的 7 脚 为 供电 输入 检测 端 ， 用 来 检测 РЕС 电源 供电 电压 ， 在 PFC 电压 异常 时 
保护 主 电 源 电路 。PFC 电压 经 R101 ~ R104 与 R105, R106 分 压 后 送 到 L6599DTR 的 7 脚 ， 
当 该 脚 电 压低 于 1.25V 时 ，L6599DTR 关 断 15、11 脚 的 激励 脉冲 。 在 正常 的 情况 下 ， 该 脚 
的 电压 设 定 在 1.25 ~6V 之 间 。 

L6599DTR 的 6 脚 为 末 级 输出 电压 检测 信号 输入 端 ， 用 来 检测 主 电 源 末 级 推 挽 输 出 电路 
的 输出 情况 ，T101 的 脉冲 电压 经 R113. C113 后 ,经 D104. 0105 整流 、C120 滤波 送 到 
L6599DTR 的 6 脚 ， 当 该 脚 电压 超过 保护 设 定 值 时 ， 内 部 保护 电路 启动 ，L6599DTR ЖИ 15, 
11 脚 的 激励 脉冲 。 


2.3.2 电源 板 维修 精 讲 


LG32LH20R-CA 液晶 彩电 电源 板 发 生 故 障 ， 主 要 引发 不 开机 、 开 机 三 无 、 开 机 黑屏 幕 故 
障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关 键 的 电压 ， 解 除 保 护 的 方法 进行 维修 。 

对 于 电源 板 的 维修 ， 为 了 避免 负载 电路 对 电源 板 的 影响 ， 可 拔 掉 电 源 板 与 负载 电路 的 连 
ее, ТЕ12У 输出 端 接 一 个 摩托 车 12V 灯泡 ,在 24V 输出 端 由 两 个 12V 灯泡 串联 作假 负载 ， 
在 副 电源 SV 输出 端 和 开关 机 控制 POWER-ON 端 跨 接 5000 电阻 ， 提 供 开机 高 电 平 ， 对 电源 
板 单独 进行 维修 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

(1) 熔 丝 熔断 

测量 熔 丝 F100 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存 在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 
下 电路 进行 检测 : 一 是 检测 交流 抗 干扰 电路 电容 器 、 压 敏 电 阻 VA100 和 整流 滤波 BD101. 
C600 是 否 击 穿 漏电 ; 二 是 检查 PFC 电路 开关 管 Q602 是 否 击 穿 ; 三 是 检查 主 电源 开关 管 
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0101, 0102 是 否 击 穿 ， 四 是 检查 副 电 源 集成 块 IC500 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 继 续 查 T501 的 
一 次 绕组 并 接 的 尖峰 吸收 电路 元 器 件 D501, C504, R502, 

(2) 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 熔 丝 F601 未 断 ， 但 指示 灯 不 亮 ， 故 障 在 副 电 源 电路 ， 测 量 市 电 整 流 滤波 后 输 
出 的 300V 是 否 正常 ， 若 无 300V 电压 ， 检 查 市 电 输 入 电路 和 整流 滤波 电 开 路 故障 ; ЖИ 
300V 电压 输出 ， 则 测量 副 电 源 IC500 的 7 脚 有 无 启动 电压 ， 无 启动 电压 ， 查 7 脚 外 部 УСС 
供电 电路 。 

IC500 供电 正常 ， 但 副 电 源 不 启动 故障 ， 还 应 检查 副 电源 二 次 侧 的 整流 滤波 电路 是 否 发 
生 开 路 、 短 路 击 穿 故障 。 

2. 待机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说明 副 电源 正常 。 如 果 开 关机 控制 POWER-ON 有 开机 高 电 平 ， 故 障 在 主 电 
源 电路 中 ， 先 测 主 电 源 开 关 变 压 器 T101 的 二 次 侧 有 无 24V、127V 直流 电压 输出 。 如 果 测 量 
主 电源 始终 无 电压 输出 ， 说 明 主 电源 未 工作 。 

(1) 检查 PFC 电路 

测量 PFC 电路 输出 电压 ， 该 电压 待机 状态 为 300V， 开 机 状态 上 升 到 380V。 如 果 测 РЕС 
电路 输出 电压 仅 为 300V 左右 ， 则 是 PFC 电路 未 工作 。 检 查 PFC 控制 器 IC600 №) 8 脚 有 无 
VCC 供电 ,无 VCC 供电 ， 检 查 开关 机 控制 电路 Q201 、IC502 0501 和 副 电 源 VCC 电压 形成 
电路 0503, C507, 

16600 的 8 脚 有 VCC 供电 ， 测 IC600 的 7 脚 有 无 驱动 脉冲 输出 。 无 驱动 脉冲 输出 ， 检 查 
IC600 及 其 外 部 电路 ， 有 驱动 脉冲 输出 ， 检 查 IC600 的 7 脚 外 接 的 推动 电路 0604 、 开 关 管 
Q602， 整 流 滤 波 电路 D602. C607, C608, 

(2) 检查 主 电 源 电路 

如 果 测 量 380V 供电 正常 ， 测 量 IC100 的 12 脚 也 有 УСС 供电 ， 则 测量 IC100 的 11. 
2... A о. 
出 电路 Q101 Q102 和 变压器 T101 及 其 二 次 侧 整流 滤波 电路 。 


2.3.3 电源 板 维修 实例 


例 1: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 , 无 12V 和 24V 电压 输出 。 

分 析 与 检修 ， 测量 5V 待机 电压 正常 ， 用 导线 把 5V 接 到 开 待 机 控制 脚 ， 测量 电 容 
C607 C608 两 端 电压 只 有 300V, 说 明 РЕС 电路 没 工作 。 

测量 РЕС 振荡 块 IC600 的 供电 端 8 脚 无 VCC 电压 ， 此 脚 正 常 电压 应 是 13SV， 这 个 电压 
是 从 副 电源 变压器 绕组 输出 的 VCC 电压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 产生 的 。 检 查 开 关机 控制 电 
路 待机 电路 ， 发 现 晶 体 管 Q501 的 C 极 有 18У 左右 电压 , (8 Е REEERE, ІШІНЕ 0501 E 
常 ， 检 查 0501 外 电路 ， 发 现 B 极 电阻 R607 阻 值 变 大 。 更 换 R607 后 ， 故 障 排除 。 

#2. 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 , 无 5V 电压 输出 。 

分 析 与 检修 :; 测量 电源 板 副 电源 无 5V 电压 输出 ， 对 副 电源 厚 膜 电 路 IC500 的 各 脚 电压 
进行 测量 ， 发 现 4、5 脚 无 300V 供电 ,向 前 测量 300V 供电 电路 ，C607 С608 两 端 也 无 
300V 电压 ， 故 障 范围 确定 在 市 电 输入 和 整流 滤波 电路 。 

对 市 电 送 入 电路 进行 检测 ， 熔 丝 F100 烧 断 ,说 明 市 电 整 流 滤波 电路 有 短路 故障 。 经 检 
查 发 现 整 流 全 桥 BD101 内 部 一 只 二 极 管 击 穿 ， 更换 BD101 和 F100 后 ， 故 障 排除 。 
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2.4 ТС 37LG30R-TA 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 


LG 37LG30R-TA 液晶 彩电 采用 的 电源 板 ， 型 号 为 LGP37-08H EAY4050440， 集 成 电路 
采用 SG6961SZ + NCP1207ADR2G + NCP1396ADR2G 组 合 方案 , 输出 5.2V、12V、24V、 
16. 5У 电压 。 该 电源 板 电路 也 适用 于 同 机 芯 32LG32RC-TA, 32LG30R-TA, 32LG50FR 等 
32in 彩电 ， 电 源 板 型 号 为 LGP32-08H， 电 路 图 基本 相同 ， 只 是 个 别 元 器 件 参 数 不 同 ， 可 参 
照 本 文 维修 。 


2.4.1 电源 板 原 理 精 讲 
LG 37LG30R-TA 液晶 彩电 采用 的 电源 板 实物 图 解 如 图 2-20 所 示 ， 电 源 板 电路 组 成 框图 























如 图 2-21 所 示 。 
抗 干 扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 一 是 利 主 电源 :由 振荡 驱动 电路 U102(NCP1396ADR2G)、 半 桥 式 推 挽 电路 开 
ЕСТЕ 共 模 滤波 关 管 Q110、Q111、 开 关 变压器 T101 和 稳 压 电路 光 耦 合 器 PC110、 误 
电路 ， 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ， 同 时 差 放大 器 U251 组 成 。 二 次 开机 后 , PFC 电 路 为 Q110、Q111 提 供 400V 
DEJES EDP EW p ТЫ 供电 ， 开 关机 控制 电路 为 U102 提供 VCC 供电 ， 主 电源 启动 工作 ， 
; 二 是 通过 全 桥 BD101、 电 容 C600 U102 从 11、15 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 Q110、Q111 交 赫 导 通 截止 ， 其 
а 产生 100Hz 脉 动 脉冲 电流 在 T101 中 产生 感应 电压 ， ыы 
直流 电压 ， 送 到 PFC 电路 。 产生 24V 和 16.5V 电 压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 。 
-/ 
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副 变 压 器 T501 













































































— 5.2V 和 12V 滤 波 输出 连接 器 P201 














PFC 电路 :由 驱动 控制 电路 U600(SG6961SZ) , 大 功率 副 电源 :由 集成 块 U500(NCP1207ADR2G)、 开 关 管 Q502 
MOSFET 开 关 管 Q601、Q602， 储 能 电感 L600， 充 电 变压器 T501、 稳 压 控 制 电 路 U201` 光 耦合 器 PC502 等 元 器 
电路 D602、C608、C609 组 成 。 二 次 开机 后 ， 开 关机 件 组 成 -ZAC 220V 电 压 整流 滤波 后 的 300V 电 压 为 副 电源 供 
控制 电路 为 U600 提 供 VCC1 供 电 ，PFC 电 路 启动 工作 ， 电 ， 副 电源 启动 工作 ，U500 从 5 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 
U600 从 7 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 开 关 管 Q601、Q602 Q502 工 作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 T501 中 产生 感应 
工作 于 开关 状态 ， 与 储 能 电感 L600 和 整流 滤波 电路 电压 ， 二 次 侧 感 应 电压 经 整流 滤波 后 产生 5.2V 电压 和 
D602、C608、C609 配 合 ， 将 供电 电压 和 电流 校正 为 14V 电 压 ，5.2V 电压 为 主板 控制 系统 供电 , 14V 电 压 经 
同 相位 ， 并 将 供电 电压 提升 到 400V， 为 主 电 源 供电 。 Q205 控 制 后 ， 输 出 12V 电 压 ， 为 小 信号 处 理 电路 供电 。 




















2-20 LG 37LG30R-TA 液晶 彩电 电源 板 实物 图 解 
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图 2-21 LG 37LG30R-TA 液晶 彩电 电源 板 电路 组 成 框图 


该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 SG6961SZ (0600) 为 核心 组 成 的 РЕС 电路 ， 
将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 到 400V， 为 主 电源 供电 。 二 是 以 集成 电路 NCP1207ADR2G 
(0500) 为 核心 组 成 的 副 电源 ， 产 生 5.2V、14V 和 УСС 电压 。 其 中 ，5. 2V 为 主板 控制 系统 
供电 ; 14V 电压 经 Q205 控制 后 输出 12V 电压 ， 为 主板 小 信号 处 理 电路 供电 。VCC 电压 经 待 
机 电路 控制 后 产生 УСС 和 VCCI Н/Ж, ҮССІ 电压 为 PFC 驱动 电路 0600 供电 。VCC 电压 为 
主 电 源 驱 动 电路 U102 供电 。 三 是 以 集成 电路 NCP1396ADR2G (U102) 为 核心 组 成 的 主 电 
源 ， 产 生 24V、16.5V 两 组 电压 ， 为 主板 和 逆 变 器 板 供电 。 

1. PFC 电路 

LG 37LG30R-TA 液晶 彩电 采用 的 电源 板 中 的 РЕС 电路 如 图 2-22 所 示 ， 由 驱动 控制 电路 
0600 (SG6961SZ) ， 大 功率 MOSFET 开关 管 Q601、Q602 ， 储 能 电感 L600 ， 充 电 电路 D602. 
C608 、C609 组 成 有 源 PFC 电路 。 通 过 电感 来 校正 电流 的 相位 ， 使 电流 与 电压 相位 一 致 从 而 
提高 功率 因数 ， 并 防止 电路 产生 的 多 次 谐 波 对 电网 的 干扰 ， 提 高 电源 的 有 效 利用 率 。 

(1) 56696157 简介 

566961527 是 崇 贸 科技 公司 推出 的 PFC 控制 器 ， 内 部 电路 框图 如 图 2-23 所 示 ， 内 含 锯齿 
波 发生 器 、 电 压 调 制 器 、 总 谐 波 失真 优化 、 误 差 放 大 和 有 零 电流 检测 等 电路 ， 具 有 过 电压 、 过 
电流 保护 功能 。SG6961SZ 的 引 脚 功 能 和 对 地 电压 见 表 2-8。 

表 2-8 50696157 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 


















































引 ІҢ 名 称 功 能 对 地 电压 /V 

1 INV 误差 放大 器 反 向 输入 2.5 

2 СОМР 误差 放大 需 输 出 3.0 

3 MOT 外 部 MOSFET 最 大 导 通 时 间 检 测 1.7 

4 CS 过 电流 保护 检测 输入 0.1 

5 ZCD 过 零 检测 输入 0.5 

6 GND 接地 0 

7 GD 激励 脉冲 输出 0.5 

8 ҮСС VCC 供电 输入 15.0 
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图 2-23 SG6961SZ 内 部 电路 框图 





(2) 启动 工作 过 程 

АС 220V 市 电 由 全 桥 BD101 整流 和 C600 滤波 后 ， 由 于 C600 容量 小 ， 得 到 100Hz 的 脉 
动 电压 ， 经 过 储 能 电感 L600 加 到 MOSFET 224% 0601, 0602 的 D 极 ， 遥 控 开 机 后 ， 副 电 
源 提供 的 VCC1 电压 送 到 SG6961SZ 的 8 脚 ， 为 其 提供 VCC 工作 电压 ，S$G6961SZ 启动 工作 ， 
从 7 脚 输出 驱动 脉冲 ， 推 动 大 功率 MOSFET 开关 管 Q601 、Q602 工作 于 开关 状态 ，PFC 电路 
启动 工作 ， 储 能 电感 L600 储存 的 感应 电压 与 AC 220V 市 电 整 流 滤 波 后 输出 的 脉动 直流 电压 
ЖЕЛ, 2% 0602 整流 ， 向 C608 C609 充电 ,产生 约 400V 的 PFC 直流 电压 ， 向 副 电 源 和 主 
电源 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

PFC 电路 输出 电压 经 过 R609 ~ R612 与 R613, R614 分 压 后 连接 到 SG6961SZ 的 1 脚 ， 作 
为 PFC 输出 反馈 ， 经 内 部 比较 放大 转换 成 控制 电压 加 到 PFC 调制 器 的 反 相 端 ， 如果 PFC 输 
出 电压 升 高 ， 注 入 56696157, 的 1 脚 反 馈 电 压 升 高 ， 经 调节 单元 处 理 控 制 SC6961SZ 的 7 脚 
输出 方 波 脉冲 占 空 比 减 小 ，PFC 输出 电压 回落 到 设 定 值 。 

(4) 过 和 零 控 制 电 路 

储 能 电感 L600 次 级 感应 电压 经 R601 送 到 U600 的 5 脚 ， 对 脉冲 电压 的 过 零 相 位 进行 检 
测 ， 调 整 激励 脉冲 的 起 挖 点， 达到 调整 脉冲 相位 和 减 小 MOSFET 开关 管 损耗 的 目的 。 
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(5) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 56696157 的 4 脚 内 外 电路 组 成 ，R608 (Е 0601, 0602 的 $ 极 电 
阻 ， 两 端的 电压 降 反 映 了 Q601. 0602 电流 大 小 ，SG6961SZ 的 4 脚 通过 R605 对 R608 的 电 
压 降 进行 检测 。 当 R608 两 端的 电压 降 增 大 ， 使 SG6961S2Z 的 4 脚 电 压 升 高 到 保护 设 定 值 时 ， 
SG6961SZ 会 立即 关闭 РЕС 脉冲 输出 ， 达 到 保护 的 目的 。 

(6) 市 电 欠 电压 和 PFC 输出 过 高 保护 电路 

该 保护 电路 对 VCCI 控制 电路 进行 控制 。VCC1 控制 电路 由 误差 放大 器 U101 、 光 耦合 器 
PC501 0103 组 成 ， 二 次 开机 后 开关 机 УСС 控制 电路 输出 УСС 电压 送 到 0103 的 EE 极 。 
0103 的 B 极 电压 受 误差 放大 器 U101 、 光 耦合 器 PC501 控制 ， 误 差 放 大 器 U101 的 R 输入 端 
外 接 市 电 欠 电压 保护 和 PFC 过 电压 保护 电路 ,市 电 电 压 和 PFC 输出 电压 正常 时 ，U101、 
PC501 导 通 ， 迫 使 Q103 导 通 ， 输 出 的 VCC1 电压 为 PFC 驱动 电路 0600 供电 ，PFC 电路 正常 
工作 。 

市 电 欠 电压 保护 电路 : АС 220V 市 电 经 D102、D103 整流 后 ， 再 经 R105 、R106 、 
R107 与 R107 分 压 取样 、C101 滤波 ， 送 到 0101 的 R 端 ,市 电 电 压 正常 时 ， 送 到 U101 的 
R 端 电压 较 高 ，U101 导 通 ， 光 耦合 器 PC501 导 通 ，Q103 导 通 ， 输 出 VCC1 电压 ， 当 市 电 
电压 过 低 时 ， 送 到 U101 的 R 端 电压 降低 ，U101 由 导 通 变 为 截止 ， 光 耦合 器 PC501 截止 ， 
0103 截止 ,切断 VCC1 电压 ，PFC 电路 停止 工作 ， 主 电源 检测 到 PFC 电压 过 低 ， 也 停止 
ТЯ, 

PFC 过 电压 保护 电路 : НАЛ 20111, 70112410112 组 成 ， 对 U101 的 В 端 电压 进 
行 控制 。PFC 电压 正常 时 ， 经 R111 ~ R114 5 R110, R128 分 压 采 样 后 的 电压 低 于 36V， 不 
能 击 穿 稳 压 管 ZD111、ZD112 0112 截止 ， 对 U101 的 В 端 电压 不 产生 影响 ， 当 PFC 输出 电 
压 过 高 时 ， 取 样 电 压 高 于 36V 时 ， 击 穿 稳 压 管 ZD111、ZD112 ，Q112 导 通 , 将 0101 № R ùi 
电压 拉 低 ，U101 由 导 通 变 为 截止 ， 光 耦合 器 PC501 截止 ，Q103 截止 , 切断 VCC1 电压 ， 
PFC 电路 停止 工作 ， 主 电源 检测 到 PFC 电压 过 低 也 停止 工作 。 

需要 说 明 的 是 ， 光 耦合 器 PC501 的 冷 地 端 光 敏 晶 体 管 与 Q203 组 成 的 ACD 控制 电路 相 
连接 ， 当 市 电 电 压 和 PFC 电压 正常 时 ，PC501 导 通 ， 其 光敏 晶体 管 导 通 ，Q203 截止 ， 输 出 
高 电 平 的 ACD 电压 ， 经 连接 器 P201 的 18 脚 输出 ， 送 到 主板 ， 主 板 受 控 电 路 正常 工作 ; ` 
市 电 过 低 保 护 或 PFC 输出 过 高 保护 启动 时 ，PC501 截止 ， 其 光敏 晶体 管 截止 ，Q203 导 通 ， 
输出 低 电 平 的 ACD 电压 ， 主 板 受 控 电 路 停止 工作 。 

2. 副 电 源 电 路 

LG 37LG30R-TA 液晶 彩电 采用 的 电源 板 中 的 副 电 源 电 路 如 图 2-24 所 示 。 副 电源 主要 由 
集成 块 U500 (NCP1207ADR2G). Ж 0502, ЛЕ T501 、 稳 压 控制 电路 U201 、 光 耦合 
器 PC502 等 元 器 件 组 成 ， 为 整 机 控制 系统 提供 5V 电压 和 14V 电压 ,5V 电压 为 主板 控制 系 
统 供电 ，147V 电压 经 0205 控制 后 ， 输 出 12V 电压 ， 为 小 信号 处 理 电路 供电 。 

(1) NCP1207ADR2G 简介 

NCP1207ADR2G 是 美国 安 森 美 半导体 公司 推出 的 准 谐振 电流 模式 PWM 控制 器 ， 
NCP1207ADR2G 内 部 电路 框图 如 图 2-25 所 示 ， 内 集成 有 НУ 高 电压 流 源 、 软 启动 电路 、 基 
准 电压 源 、 时 钟 发 生 器 、 振 荡 器 、 驱 动 输出 级 和 欠 电 压 、 过 载 保护 等 电路 。NCP1207ADR2C 
具有 集成 度 高 、 待 机 能 耗 低 等 优点 。NCP1207ADR2G 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 2-9 。 
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图 2-24 LG 37LG30R-TA 液晶 彩电 
表 2-9 МСРІ207АрК2С 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 ІҢ 名 称 功 в 对 地 电压 /V 
1 DMG 峰值 电流 起 跳 控 制 调 整 0.07 
2 ЕВ 稳 压 反馈 输入 0.5 
3 CS 电流 检测 输入 0. 15 
4 GND 控制 电路 接地 0 
5 DRV 驱动 脉冲 输出 0.017 
6 VCC 控制 电器 电源 供电 10. 82 
7 NC 空 脚 、 增 强 УСС-НУ 之 间 绝 缘 = 
8 HV 高 压 启动 249 
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(2) 启动 供电 过 程 


电源 板 通 电 后 ，AC 220V 市 电 经 TH501 限 流 ，D502、D503 整流 ，C502 C503 滤波 ， 产 
生 约 300V 的 直流 电压 ， 为 副 电源 电路 供电 。 二 次 开机 后 ，PFC 电路 启动 工作 ，PFC 电路 输出 
的 400V 电压 代替 300V 电压 ， 为 副 电 源 供 电 。 该 电压 一 路 经 变压器 T501 的 绕组 5-3 加 到 开关 
管 Q502 的 D 极 ， 另 一 路 经 R526、R527 降 压 后 为 U500 的 8 脚 提 供 启动 电压 ， 副 电源 启动 工 
作 ，U500 进入 振荡 状态 ， 产 生 振荡 脉冲 信号 从 5 脚 输出 ， 推 动 MOSFET 开关 管 0502 工作 于 开 














关 状 态 ， 在 T501 中 产生 感应 电压 。 其 中 T501 的 绕组 2-1 产生 的 感应 电压 


R517 限 流 ，D506 整流 ，C505 滤波 ，Q501 70501 稳 压 后 ,产生 14. ЗҮ 电压 ， 加 到 0500 的 
6 脚 ， 形 成 二 次 供电 ，U500 内 部 得 到 一 个 稳定 的 供电 后 ， 持 续 进 行 振荡 ; 另 一 路 经 R501 限 
流 、D504 整流 、C512 滤波 ， 产 生 24У 左右 的 电压 ， 送 到 开关 机 控制 电路 Q505 的 E 极 。 








T501 的 二 次 绕组 7-6 感应 电压 ， 通 过 D203, D204 整流 及 С207, C208 
波 ， 得 到 5.2V 电压 ， 通 过 连接 器 P201 的 9 ~ 12 脚 输 出 ， 为 主板 控制 系统 供 





1202, C210 滤 


ЕҢ, T501 的 二 次 


绕组 7-8 感应 电压 ， 通 过 0202 整流 及 C203 滤波 ， 得 到 14V 电压 ， 送 到 0205 控制 电路 。 当 二 
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Р 2-25 МСР1207АрВ2С 内 部 电路 框图 


次 开机 后 ， 主 电源 给 出 的 24V 电压 为 Q205 提供 高 电 平 ，Q205 导 通 ， 经 误差 放大 器 U203 АЛЕ 
后 ,输出 12V 电压 ， 通 过 连接 器 P201 的 5 6 脚 输出 ， 为 主板 小 信号 处 理 电路 供电 。 

T501 的 一 次 绕组 5-3 并 联 的 C509, 0507, R529, C501 组 成 尖峰 吸收 回路 ,开关 管 
0502 截止 时 ，Q502 的 D 极 输出 的 较 高 脉冲 电压 经 D507 对 C509 2548, fE 0502 的 截止 时 D 
极 的 尖峰 脉冲 电压 被 有 效 吸 收 ， 保 护 开关 管 Q502 不 被 过 高 的 尖峰 脉冲 击 穿 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 三 端 精 密 稳 压 器 U201 FIERA йе PC502 组 成 ,经 R210, R211 与 
R226 、R227 分 压 ， 从 开关 电源 输出 端 5. 2V 分 压 取样 ， 经 U201 比较 放大 后 ， 输 出 误差 控制 
电压 ， 通 过 PC502 对 开关 电源 一 次 侧 U500 的 2 脚 内 部 电路 的 脉冲 占 空 比 进行 调整 ， 达 到 稳 
压 的 目的 。 

(4) 过 电压 保护 电路 

过 电压 保护 电路 由 稳 压 管 ZD507 0503 组 成 ， 对 副 电源 D504 C512 输出 的 24V 电压 
进行 检测 。 副 电源 输出 电压 正常 时 ，D504 、C512 输出 的 电压 不 能 击 穿 ZD507, 0503 截止 ， 
对 Q501 Н) В 极 电 压 不 产生 影响 ， 副 电源 输出 电压 过 高 时 ，D504、5C512 输出 电压 高 于 
20507 ЖАЛНА, 1:9 20507, 0503 导 通 ， 将 0501 的 В 极 电压 拉 低 ，Q501 截止 ，0500 的 
6 脚 供电 降低 ，U500 内 部 保护 电路 启动 ，U500 停止 输出 激励 脉冲 。 

(5) 过 电流 保护 电路 
U500 的 3 脚 为 开关 管 过 电流 保护 检测 输入 脚 ，R521 是 取样 电阻 ， 通 过 R520 连接 IC 内 
部 电流 比较 器 ， 对 大 功率 MOSFET 开关 管 Q502 的 S 极 电流 进行 检测 。 

正常 工作 时 大 功率 MOSFET 开关 管 0502 的 S 极 电 流 在 R521 上 形成 电压 降 很 低 ， 反 馈 
到 0500 的 3 脚 的 电压 接近 0V。 当 某 种 原因 导致 大 功率 MOSFET 开关 管 0502 的 S 极 电流 增 
ЖЕ, № R521 上 的 电压 降 增 大 ， 送 到 0500 的 3 脚 的 电压 升 高 ， 内 部 过 电流 保护 电路 启动 ， 
关闭 5 脚 输出 的 驱动 脉 串 ， 副 电源 停止 工作 。 
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3. 开关 机 控制 电路 

开关 机 控制 电路 由 УСС 控制 电路 和 ҮССІ 控制 电路 两 部 分 组 成 。VCC 控制 电路 主要 由 
Q202 、 光 耦合 器 PC503 0505 等 元 器 件 组 成 ， 输 出 的 УСС 电压 为 主 电源 驱动 电路 U102 供 
电 ; VCCI 控制 电路 由 误差 放大 器 0101, ЖЫ яя PC501 Q103 组 成 ， 输 出 的 VCC1 电压 
为 PFC 驱动 电路 0600 供电 。 

(1) 开机 收看 状态 

用 遥控 器 或 本 机 键 开 机 后 ， 主 板 送 来 的 POWER - ON 为 高 电 平 ， 使 Q202 导 通 、 光 耦合 
器 PC503 导 通 、Q505 导 通 ， 将 副 电源 产生 的 24V 端 经 0505 输出 ， 再 经 0504 70504 稳 压 
后 ， 输 出 约 15. ЗУ 的 УСС 电压 , 为 主 电 源 驱 动 电路 0102 供电 ， 主 电源 启动 工作 ; УСС 电 
压 再 经 由 误差 放大 器 U101、 光 耦合 器 PC501 0103 组 成 的 电路 控制 后 ， 输 出 ҮССІ 电压 ， 
为 PFC 驱动 电路 0600 供电 ，PFC 电路 启动 工作 ， 将 主 副 电源 供电 提升 到 400V。 

(2) 待机 状态 

待机 状态 时 ， 主 板 送 来 的 POWER-ON 变 为 低 电 平 ， 使 Q202、 光 耦合 器 PC503 0505 + 
截止 ， 切 断 VCC 供电 ， 主 电源 和 PFC 电路 均 停 止 工作 。 

4. 主 电源 电路 

LG 37LG30R-TA 液晶 彩电 采用 的 电源 板 中 的 主 电 源 电路 如 网 2-26 所 示 ， 由 振荡 驱动 电 
路 0102 (NCP1396ADR2G) 、 半 桥 式 推 挽 电路 开关 管 Q110 、Q111、 开 关 变 压 器 T101 和 稳 压 控 
制 电路 光 耦 合 器 PCO, ЗЕ] 0251 组 成 。 主 电源 的 输出 电路 采用 的 是 半 桥 谐振 单 电感 
加 单 电容 的 拓扑 结构 ， 常 称 为 LLC 谐振 型 开关 电源 电路 。 这 种 拓扑 结构 能 够 提升 能 效 、 降 低 
电磁 干扰 (ЕМІ) 信号 ， 并且 提供 更 好 的 电磁 利用 。 该 电源 电路 在 正常 工作 后 ， 当 其 谐振 电 
路 的 谐振 频率 等 于 激励 振荡 电路 的 振荡 频率 时 ， 就 可 以 使 开关 电源 有 最 大 的 功率 输出 。 

(1) NCP1396ADR2G 简介 

NCP1396ADR2G 是 安 森 美 公司 生产 的 半 桥 LLC 谐振 模式 控制 器 ， 内 部 电路 框图 如 
图 2-27 所 示 ， 内 部 集成 电压 控制 振荡 器 ， 输 出 高 端 和 低 端 激励 脉冲 ， 推 动 功放 电路 ， 具有 
多 重 保护 功能 。 它 可 以 外 部 设 定 最 高 开关 频率 ， 且 精度 高 ， 还 可 以 实现 开关 管 在 有 负载 情况 
下 的 零 电 压 转 换 ， 因 而 提升 了 开关 输出 的 效率 ,大 大 降低 了 开关 管 的 损坏 率 。 
NCP1396ADR2G 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 2-10。 


表 2-10 ”NCP1396ADR2G 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 































































































я М я Ж 功 能 对 地 电压 /V 
1 SS 软 启动 时 间 设 定 3.6 
2 ЕМАХ 外 接 频 率 钳 位 电阻 1.4 
3 TIMER 时 间 延 迟 0. 12 
4 RT 定时 电阻 2.0 
5 BO 电压 检测 输入 1.3 
6 ЕВ 反馈 电压 输入 4.0 
7 DT 死 区 时 间 宽 度 调整 0.7 
8 FAST FAULT ШӨ АД 0.7 
9 SLOW FAULT ЖЕ S ll 0.07 
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(Ж) 
引 ІҢ 名 称 功 能 对 地 电压 /V 
10 GND 接地 0 
11 MLOWER 低 边 MOSFET 开关 管 驱动 输出 5.6 
12 VCC 电源 供电 输入 13.2 
13 NC 空 脚 - 
14 HB 半 桥 连接 189.7 
15 MUPPER 高 边 MOSFET 开关 管 驱动 输出 194.7 
16 VBOOT 自 举 升 压 200. 4 
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(2) 启动 工作 过 程 

在 本 电源 中 ， 开 关 变 压 器 T101 的 一 次 绕组 和 电容 C114 组 成 一 个 串联 谐振 电路 ， 连 接 
于 功率 输出 管 Q110 0111 的 输出 端 。 而 振荡 部 分 U102 和 功率 输出 部 分 看 成 一 个 “他 励 型 
的 振荡 器 "” 。 电 路 设计 时 ， 将 T101 和 C114 的 谐振 频率 设计 为 约 等 于 U102 内 部 振荡 器 的 工 
作 频 率 ， 更 好 地 保证 了 电源 电路 的 输出 功率 。 

开机 后 ， 开 关机 控制 电路 的 УСС 电压 送 到 0102 的 12 脚 ，NCP1396ADR2G 启动 工 
作 ， 从 15、11 脚 输出 频率 相同 、 相 位 相反 的 开关 激励 信号 ， 推 动 上 桥 开 关 管 Q110 和 下 
桥 开 关 管 Q111 工作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 开关 变压器 T101 输出 的 是 近似 正弦 波 ， 
ТЕ T101 的 二 次 侧 产生 感应 电压 ， 经 过 整流 、 滤 波 后 ,产生 24V, 16.5V 两 组 电压 ， 为 主 
板 和 首 变 器 板 供 电 。 
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(3) 稳 压 控制 电路 

为 了 确保 开关 电源 输出 电压 的 稳定 ， 还 设计 了 光 耦 合 器 PC110、 误 差 放 大 器 U251 组 成 
的 稳 压 反馈 电路 。 当 由 于 某 种 原因 导致 24V、16.5V 输出 电压 升 高 时 ， 分 压 后 加 到 比较 器 
0251 控制 端的 电压 也 随 之 升 高 ， 引 起 U251 导 通 程度 加 大 。 再 通过 光 耦 合 器 PC110， 将 反馈 
电流 送 入 0102 的 6 脚 。6 脚 为 NCP1396ADR2G 芯片 的 反馈 输入 脚 ， 当 输入 电流 增 大 时 ， 控 











第 2 LG 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 “73 - 








制 芯片 内 部 的 振荡 器 提高 其 振荡 频率 。 由 于 振荡 频率 玉 原 本 就 高 于 负载 LLC 谐振 电路 的 
谐振 频率 f， 提 高 振荡 频率 F 进一步 拉 大 了 其 与 谐振 频率 /的 频率 差 . 使 电路 的 输出 功率 下 
E, 最终 降 低 输 出 电压 ， 实 现 稳 压 控制 。 当 24V、16.5V 电压 降低 时 ， 其 控制 过 程 相反 。 

(4) 主 电源 过 电压 保护 电路 

为 了 防止 电源 出 现 过 电压 工作 情况 ，NCP1396ADR2G 设计 了 两 个 保护 控制 引 脚 ， 分 别 
是 8 脚 和 9 脚 。8 脚 为 快速 故障 检测 端 ， 通 过 R131 与 稳 压 反馈 光 耦 合 器 PC110 相连 接 ， 当 
发 生 过 电压 故障 ， 反 馈 电压 达到 设 定 的 阔 值 时 ，U102 立即 关闭 15 脚 和 11 脚 的 激励 输出 信 
=, LLC 电路 停止 工作 。9 脚 为 延迟 保护 控制 端 ， 外 接 反 馈 电 路 ，T101 的 2 脚 输出 电压 ， 经 
R123 C115 ЕЕЕ, 82 D113, D112 整流 ，R133 、R132 、C122 R124, R122, C121 分 
压 、 滤 波 后 ， 反 馈 到 9 脚 ， 当 发 生 过 电压 故障 ， 反 馈 电 压 达到 设 定 的 阔 值 时 ，U102 内 部 计 
时 器 启动 ， 延 迟 一 定时 间 后 控制 芯片 内 部 电源 管理 器 进入 保护 状态 。U102 内 部 的 激励 电路 
被 关闭 ， 激 励 信号 停止 输出 ， 主 电源 也 就 不 再 工作 ， 完 成 功率 输出 过 电压 保护 。 

(5) PFC 输出 欠 电 压 和 主 电源 过 电压 保护 电路 

该 保护 电路 由 NCP1396ADR2G №) 5 脚 内 外 电路 组 成 。PFC 输出 电压 经 R111 ~ R114、 
R110 与 8128 分 压 后 送 到 NCP1396ADR2G 的 5 脚 ，PFC 输出 电压 正常 时 ，NCP1396ADR2G 
正常 工作 ; 当 PFC 电路 发 生 故 障 或 不 工作 ， 输 出 电压 降低 时 ， 送 到 NCP1396ADR2G 的 5 脚 
电压 过 低 时 ，NCP1396ADR2G 停止 工作 。 

主 电 源 的 反馈 电路 R133 左 端 电压 ， 经 R142 送 到 0114 的 B 极 ， 主 电源 正常 工作 时 ， 送 
3] 0114 的 B 极 电压 较 低 ，Q114 截止 ，C 极 输出 高 电 平 ， 经 D115 向 NCP1396ADR2G 的 5 脚 
注入 高 电 平 ; 当主 电源 输出 电压 过 高 时 ， 反 馈 电 压 时 0114 导 通 ，C 极 变 为 低 电 平 ， 送 到 
NCP1396ADR2G 的 5 脚 电 压 降低 ，NCP1396ADR2G 停止 工作 。 


2.4.2 电源 板 维修 精 讲 


NCP1396ADR2G 型 电源 板 发 生 故 障 ， 主 要 引发 开机 黑屏 幕 故障 ， 可 通过 观察 待机 指示 
灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关 键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 

1. 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 

(1) ЖЖ АСЕАН 

该 电源 发 生 指 示 灯 不 亮 故 障 时 ， 主 要 检测 副 电源 ， 首 先 检查 炊 丝 F100 х ИА ЮТ, В 
熔断 ,一 是 检查 市 电 输入 抗 干扰 电路 、 整 流 滤波 电路 、 主 副 电源 和 PFC 电路 大 功率 开关 管 
击 穿 短路 故障 ; 二 是 检查 市 电 输 入 附近 的 压 敏 电阻 是 否 击 穿 烧 焦 ， 如 果 击 穿 ， 则 很 可 能 是 市 
电 输 入 电压 过 高 。 

如 果 检 查 副 电源 开关 管 Q502 击 穿 ， 继 续 查 T501 的 绕组 3-5 并 接 的 尖峰 吸收 电路 元 器 件 
0507, C509, R529 是 否 开路 ， 避 免 Q502 再 次 击 穿 。 

(2) 检查 副 电源 

如 果 测 量 熔 丝 F100 未 断 ， 说 明 开 关 电 源 不 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 是 副 电 源 电路 未 工 
作 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 。 

1) 测量 副 电 源 有 无 电压 输出 。 如 果 有 5.2У 和 14У 电压 输出 ， 查 电源 板 与 控制 板 之 间 
的 连接 器 P201 的 9 - 12 脚 连 线 和 主板 5V 负载 控制 系统 。 

2) 如 果 测 量 副 电 源 无 电压 输出 ， 首 先 测量 副 电源 供电 滤波 电容 C502 С503 两 端 待机 
状态 的 300V 供电 ， 若 无 300V 电压 ， 检 查 市 电 输 入 电路 和 副 电源 供电 限 流 电阻 TH501 Z: $ 
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烧 断 ， 整 流 管 D502, 0503 是 否 断 路 ， 滤 波 电容 C502, С503 是 否 发 生 短路 故障 ; 如 果 有 
300V 电压 输出 ， 测 量 U500 的 8 脚 有 无 启动 电压 。 如 果 无 启动 电压 ， 检 查 8 脚 外 部 启动 电路 
В526, В527 是 否 发 生 开 路 故障 。 

3) 如 果 测 量 U500 的 8 脚 有 启动 电压 ， 测 量 U500 的 5 脚 电 压 和 激励 脉冲 ， 无 脉冲 输 
出 ， 则 检测 集成 块 U500 的 各 脚 电压 和 对 地 电阻 ， 并 与 正常 数据 对 比 ， 判 断 0500 是 否 损坏 ， 
必要 时 ， 代 换 U500 试 试 。 

4) 如 果 测 量 U500 正常 ， 则 检查 副 电源 T501 二 次 侧 整 流 滤波 电路 是 否 发 生 短路 、 开 路 
故障 ， 如 果 5.2V 和 14V 整流 滤波 电路 和 负载 电路 是 否 发 生 严 重 短路 故障 ， 也 会 造成 副 电 源 
无 电压 输出 。 

2. 三 无 ， 指 示 灯 亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 。 可 按 遥 控 器 上 的 “POWER” 键 ， 测 开关 机 电路 0202 的 了 
极 有 无 POWER-ON 高 电 平 。 若 无 高 电 平 ， 检 查 主 板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 ; 有 POWER-ON 
高 电 平 ， 故 障 在 开关 机 控制 电路 和 主 电 源 。 

(1) 检查 开关 机 控制 电路 

如 果 测 量 主 电 源 始 终 无 电压 输出 ,说 明 主 电源 未 工作 ,测量 U102 的 12 脚 有 无 УСС 供 
电 。 若 无 VCC 供电 ,检查 0504, 70504 组 成 的 VCC 稳 压 电路 和 由 0202, РС503, 0505 组 
成 的 开关 机 VCC 控制 电路 。 

(2) 检查 PFC 输出 电压 

由 于 主 电源 U102 的 5 脚 外 设 PFC 输出 电压 检测 电路 ， 如 果 PFC 电路 发 生 故 障 输出 电压 
过 低 ， 主 电源 就 会 停止 工作 ， 无 电压 和 输出。 当主 电源 无 电压 输出 ， 而 0102 的 12 脚 有 УСС 
供电 时 ， 需 测量 PFC 输出 电压 是 否 为 400V， 如 果 仅 为 300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 或 大 滤波 
电容 C608 С609 失效 或 容量 减 小 ， 应 首先 排除 PFC 电路 故障 。 

(3) 检查 主 电 源 

如 果 0102 的 12 脚 有 VCC 供电 ，PFC 的 400V 输出 电压 正常 ， 则 测量 0102 的 11、15 № 
有 无 PWM 驱动 脉冲 。 如 果 有 PWM 驱动 脉冲 ,检查 U102 的 11 脚 和 15 脚 外 部 的 半 桥 式 推 换 
输出 电路 和 二 次 侧 整流 滤波 电路 。 

3. 保护 电路 维修 

(1) PFC 输出 过 高 保护 电路 维修 

如 果 发 生 开 机 后 主 电源 有 电压 输出 ， 然 后 降 为 0V， 多 为 PFC 过 电压 保护 电路 启动 ， 造 
成 PFC 电路 停止 工作 ， 主 电源 0102 的 5 脚 输入 检测 电压 过 低 ， 判 断 PFC 电路 故障 也 停 
止 工作 。 

判断 该 保护 电路 是 否 启 动 的 方法 是 : 开机 瞬间 测量 Q112 的 B 极 电压 ， 如 果 由 正常 时 的 
оу 上 升 到 0.7V， 则 是 该 保护 电路 启动 。 维 修 时 主要 检查 PFC 稳 压 电路 和 过 电压 保护 电路 。 
常见 故障 为 PFC 稳 压 电路 取样 电阻 变质 ， 过 电压 保护 电路 稳 压 管 ZD111、ZD112 漏电 等 。 解 
除 保护 的 方法 是 将 保护 执行 电路 Q112 的 В 极 与 下 极 短路 。 

(2) 市 电 过 低 保 护 电路 维修 

该 保护 电路 易 发 取样 分 压 电阻 R105 ~ R107 变质 ， 阻 值 变 大 故障 ， 造 成 取样 电压 降低 ， 
引发 保护 电路 启动 ，U101、PC501 、Q103 ЖЕ, И РЕС 驱动 电路 的 VCC1 供电 ，PFC E 
路 无 法 启动 工作 。 判 断 该 保护 电路 是 否 启 动 的 方法 是 : 测量 0101 的 K 极 电压 ， 如 果 由 正常 
时 的 低 电 平 变 为 高 电 平 ， 则 是 该 保护 电路 启动 ， 如 果 测 量 市 电 输 入 电压 是 否 正常 ， 则 是 该 保 
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护 电路 元 件 变质 引起 的 误 保 护 。 

解除 市 电 过 低 保 护 的 方法 是 : 将 U101 ВО K Wm ТКО 电阻 对 地 短 接 ， 如 果 解 除 保 护 
后 ，PFC 电路 启动 工作 ， 开 关 电 源 恢复 正常 ， 则 是 该 保护 电路 引起 的 故障 。 

(3) PFC 输出 电压 过 低 保 护 电 路 维修 

如 果 测 量 PFC 输出 电压 达到 370 ~400V， 而 主 电源 U102 的 5 脚 电 压低 于 1V 以 下 ， 则 
是 该 保护 电路 故障 ， 多 为 取样 分 压 电 阻 R111 ~ R114 、R110 变质 ， 阻 值 变 大 所 致 。 如 果 测 量 
PFC 输出 电压 仅 为 300V 左右 ， 则 是 PFC 电路 未 启动 或 大 滤波 电容 C608 С609 失效 。 

(4) 副 电 源 过 电压 保护 电路 维修 

如 果 发 生 指示 灯亮 后 熄灭 故障 ， 多 为 副 电 源 过 电压 保护 电路 启动 ， 检 查 副 电源 稳 压 电路 
U201 PC502 是 否 发 生 开路 故障 ， 检 查 过 电压 保护 电路 稳 压 管 ZD507 是 否 变质 漏电 。 解 除 
保护 的 方法 是 断 开 稳 压 管 ZD507 。 


2.4.3 电源 板 维修 实例 


例 1: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 ， 接 通电 源 ， 测 量 待机 电压 5. 2V 正常 ， 二 次 开机 再 测量 主 电源 各 输出 电压 
均 无 。 随 后 检测 开 / 待 机 控制 POWER-ON 信号 为 高 电 平 3. 5V， 测 量 控制 晶体 管 Q202 饱和 导 
W, WEF KH HEA A PC503 的 一 次 侧 发 光 二 极 管 已 经 导 通 ， 其 二 次 侧 光 敏 晶 体 管 
本 应 导 通 增强 ， 但 实测 二 次 侧 光 敏 唱 体 管 C 极 (4 脚 ) 电压 为 高 电 平 ， 致 使 晶体 管 Q505 的 
В 极 没 有 电流 流 过 而 截止 ， 主 电源 形成 电路 0102 (NCP1396ADR2G) 由 于 没有 VCC 供电 而 
НЕТ. УЖЕ PC503 焊 下 进行 检测 ， 发 现 3-4 脚 之 间 已 开路 ， 更 换 后 输出 电压 
正常 。 

例 2: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 测量 待机 电压 5. 2V 正常 ， 二 次 开机 再 测量 主 电源 各 输出 电压 均 无 。 随 后 
检测 开 / 待 机 控制 信号 为 高 电 平 3.5V， 测量 PFC 输出 端 C608 、C609 两 端 电压 仅 为 300V， 判 
Wr PFC 电路 发 生 故 障 未 工作 。 测 量 РЕС 驱动 电路 U600 的 8 脚 无 VCC1 供电 ， 而 测量 开关 机 
控制 电路 0504 的 E 极 有 15.3V 电压 输出 ,判断 故障 在 ҮССІ 控制 电路 。 

由 于 VCCI 控制 电路 受 市 电 欠 电 压 保 护 和 PFC 输出 过 电压 保护 电路 控制 ， 测 量 误差 放大 
器 0101 BJ К 端 为 高 电 平 ， 判 断 保护 电路 启动 。 此 时 测量 PFC 过 电压 保护 电路 Q112 的 B 极 
电压 为 高 电 平 0.7V， 判 断 该 保护 电路 启动 。 采 取 解 除 保护 ， 开 机 监测 PFC 输出 电压 的 方法 
维修 ,将 Q112 №) В 极 对 地 短路 ， 解 除 保护 ， 开 机 测量 PFC 输出 电压 为 395V， 在 正常 范围 
内 ， 且 主 电 源 启 动工 作 ， 电 视 机 恢复 正常 收看 。 由 此 判断 PFC 过 电压 保护 电路 元 器 件 变 质 
引起 的 误 保护 。 此 时 测量 PFC 过 电压 保护 取样 电路 ZD112 的 负极 电压 为 30V， 低 于 ZD111、 
20112 的 稳 压 值 之 和 ， 判 断 稳 压 管 漏电 ， 更 换 稳 压 管 ZD111、ZD112 后 ， 恢 复 保护 电路 功 
能 ， 开 机 不 再 保护 ， 故 障 彻底 排除 。 
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三 星 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 


3.1 三 星 液晶 彩电 ВМ44-00155А 电源 板 维修 精 讲 


三 星 液晶 彩电 采用 的 BN44-00155A 型 电源 板 ， 集 成 电路 采用 TDA4863G + STR-A6159 + 
MC33067 组 合 方 案 , ШІН 5.2/0. 6А, 24У/5А, ІЗУЛА, 12У/0.5А, 5.3\/4А 电压 ， 配 合 
LTA320WT-L06 液晶 显示 屏 M Н F = Æ І,А32581В, І,А3258ІВХ, І,А32501ВІ, 
LA32R81BA 等 液晶 彩电 中 。 


3.1.1 电源 板 原 理 精 讲 


三 星 液晶 彩电 BN44-00155A 电源 板 上 面 元 器 件 实物 图 解 如 图 3-1 所 示 ， 电 源 板 下 面 元 需 
件 实物 图 解 如 图 322 所 示 ， 电 路 组 成 框图 如 图 3-3 所 示 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 TDA4863G (ICP801S) 为 核心 组 成 的 РЕС 电 
路 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 到 380V 为 主 电 源 供 电 ; 二 是 以 集成 电路 STR-A6159 
(ICB801S) 为 核心 组 成 的 副 电 源 ， 产 生 5. 2V/0. 6A 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ， 同 时 产生 
УСС 电压 ,经 开关 机 电路 控制 后 ,为 РЕС 和 主 电 源 驱 动 电路 供电 ; 三 是 以 集成 电路 
MC33067 (ICM801) 为 核心 组 成 的 主 电源 ， 产 生 24V/5A、13V/1A、12V/0.5A、5.3V/4A 
电压 ， 为 主板 和 逆 变 器 板 供电 。 

1. 副 电源 电路 

三 星 液晶 彩电 BN44-00155A 电源 板 中 的 副 电源 电路 如 图 3-4 所 示 。 由 厚 膜 电路 STR- 
А6159 (ICB801S) 、 变 压 器 TB801S 、 稳 压 控 制 电路 误差 放大 器 ZDTB851 (К1А4З1А), ЖЖ 
тат PC804S (PS2561) 为 核心 组 成 。 副 电源 变压器 TB801S 一 是 在 冷 接地 端 输出 5.2У/ 
0.6A 电压 ， 为 主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 供电 ; 二 是 在 热 接 地 端 输出 两 组 VCC， 一 组 УСС 
电压 为 副 电 源 ICB801S 的 2 脚 提 供 启动 后 的 工作 电压 ， 另 一 组 VCC 电压 经 开关 机 电路 控制 
后 , 为 PFC 电路 和 主 电源 振荡 驱动 控制 电路 提供 М-ҮСС 工作 电压 。 

(1) STR-A6159 简介 

STR-A6159 是 三 肯 公 司 开发 的 低 功 耗 离线 式 开 关 电 源 厚 膜 电 路 。 内 部 电路 框图 如 图 3-5 
所 示 ， 内 含 一 个 PWM 控制 器 和 大 功率 MOSFET 开关 管 ， 可 工作 于 电流 控制 模式 和 自动 实现 
待机 状态 的 РКС 占 空 比 控制 模式 ， 具 有 固定 Sus 关 断 时 间 和 可 变 导 通 时 间 ， 开 关 频 率 在 63 
~120kHz 之 间 随 负载 电流 自动 改变 ; 具有 自动 轻 载 待机 功能 ， 自 动 偏 置 功能 ， 设 有 600V 高 
压 电 流 源 ， 对 市 电 整流 电压 直接 输入 后 进行 恒 流 ， 以 提高 电源 的 总 效率 等 。STR-A6159 N E 
高 反 压 MOSFET 开关 管 ， 具 有 负 温 度 系数 特性 ， 防 止 二 次 击 穿 ， 内 设 过 电流 、 过 电压 、 过 
载 保 护 电路 。STR-A6159 的 引 脚 功 能 和 对 地 电压 见 表 3-1。 
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A 
开关 机 控制 电路 为 ICP801S 提 供 M-VCC 供 电 , 该 电路 启动 | | РЛ SEP MI Ñ MOTI UPS a Гир 
工作 ，ICP801S 从 7 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 &P801S 工 作 于 ВАМ ОСЕНЬ, БЕС YOMBO ОМОН 380 
开关 状态 ， 与 储 能 电感 LP801 和 PFC 整 流 滤波 电路 DP802、| | 供电 ， 主 电源 启动 工作 ，ICM801 从 12、14 脚 输出 激励 脉 
CP803 配 合 ， 将 供电 电压 和 电流 校正 为 同 相位 ， 提 高 功率 її, 经 TM802 推 动 QM801 、QM802 轮 流 导 通 / 截 止 ， 其 
因数 ， 减 少 污染 ， 并 将 供电 电压 PFC~OUT 输 出 电压 由 竺 脉冲 电流 在 TM801S 中 产生 感应 电压 ， 经 整流 滤波 稳 压 
机 状态 300V 提 升 到 380V， 为 主 电源 和 副 电 源 电路 供电 。 ) |、 后 产生 24、13V、12V、5.3V 电 压 , 为 主板 和 背光 灯 板 供电 。 
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区 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 一 是 利 副 电源 :由 厚 膜 电路 STR-A6159(ICB801S) ,变压器 TB801S 为 核心 组 成 。 
үш ИШ ый 通电 后 ，PFC 电 路 洪波 电容 CP803 两 端 形成 的 300V 电 压 ， 一 是 经 TB801S 
电路 ， 滤 除 市 电 电 网 干扰 信号 ， 同 时 的 一 次 侧 为 ICB801S 的 7、8 脚 内 部 开关 管 供电 ， 二 是 经 RB806 为 ICB801S 
СЕЗІ EB TS kis E eN t 的 5 脚 提 供 启 动 电压 ， 该 电源 启动 工作 ，ICB801S 内 部 开关 管 工 作 于 开关 
М; 二 是 通过 全 桥 BD801S 、 电 容 状态 , 其 脉冲 电流 在 TB801S 中 产生 感应 电压 , 经 整流 滤波 后 5.2V/0.6A 供 电 ， 


CP801 将 交流 市 电 整 流 滤波 ， 产 生 为 主板 控制 电路 供电 ， 同 时 产生 VCC 电 压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 ， 为 PFC 
100Hz 脉 动 直流 电压 ， 送 到 PFC 电路 。| | 和 主 电源 驱动 电路 提供 M-VCC 工 作 电压 。 
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Æ ВХ44-00155А 电源 板 上 面 元 器 件 实物 图 解 
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连接 器 CNM802 CNM803: J 24У 
电压 输出 ， 与 背光 灯 逆 变 器 板 相 连 
接 。 测 量 CNM802 ,CNM803 F 24V 
电压 输出 时 ， 是 主 开 关 电 源 故障 ， 
24V 输 出 电压 过 低 ， 则 是 主 电 源 稳 
压 电 路 和 24V 输 出 整流 滤波 电路 故 
障 , 常 见 为 滤波 电容 CM851、CM852 
失效 或 容量 减 小 。 


PFC 滤波 电容 CP803: РИ 
电压 待机 时 为 300V 左 右 ， 
开机 状态 上 升 到 380V 左 
右 。 无 电压 为 熔 丝 或 市 电 
整流 滤波 电路 开路 , 开机 
仍 为 300V 则 是 PFC 电路 未 
启动 工作 , 应 检查 开关 机 
和 PFC 电路 。 


ICP801S :采用 集成 电路 TDA4863， 是 一 种 
新 型 PFC 控 制 器 。 二 次 开机 后 , 开关 机 电 
路 为 TDA4863 的 8 脚 提供 M-VCC 供 电 ， 该 


取样 输入 端 ，2 脚 为 比较 器 输出 ，3 脚 为 市 
电 采 样 输入 ，4 脚 为 开关 管 过 电流 保护 ，5 
脚 为 过 零 检 测 输入 ，6 脚 接地 。 
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连接 器 CNM801: 52У-12У, 
13V 电 压 输出 和 开关 机 控制 输 
入 。 无 5.2V 输 出 为 副 电 源 电 路 
故障 ， 无 13V 和 12V 电 压 输 出 
为 主 电源 电路 故障 。 脱 板 维修 
时 ， 将 1 脚 开 关机 控制 端 与 3 脚 
5.2V 输 出 端 短 接 ， 可 模拟 开机 
高 电 平 ， 对 电源 板 进行 维修 。 


主 电源 驱动 电路 ICM801: 采 用 集成 电路 


副 电 源 厚 膜 电路 ICB801: 采用 STR- 


MC33067。 二 次 开机 为 其 15 脚 提供 M- А6159. 通电 后 ,PFC 滤波 电容 CP803 
VCC 供 电 而 启动 工作 ,从 12、14 脚 输出 激 两 端 300V 电 压 一 是 经 TB801S 为 其 7、8 
励 脉冲 , 经 TM802 推 动 QM801、QM802 轮 脚 内 部 开关 管 供电 ， 二 是 经 启动 电阻 
流 导 通 /截止 。 1~3 脚 设 定 振荡 频率 ,4 、13 为 其 5 脚 提 供 启动 电压 , 该 电源 启动 工 
脚 接地 ,5 脚 为 基准 电压 输出 , 6~8 脚 内 部 作 ， 产 生 5.2V 电 压 。1 脚 为 内 部 开关 管 
完成 放大 器 ,9 脚 为 欠 电 压 锁定 ， 10 脚 为 S 极 ，2 脚 为 VCC 供 电 输 入 ，3 脚 接地 ， 
保护 输入 , 11 脚 为 软 启动 , 触发 定时 RC。 4 脚 为 稳 压 反馈 输入 。 
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图 3-4 三 星 BN44-00155A 电源 板 
表 3-1 STR-A6159 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 
对 地 电压 /V 
引 脚 名 称 功 能 
开机 待机 
1 OCP 内 部 MOSFET 开关 管 $ 极 ， 外 接 电流 传 感 电阻 0 0 
2 VCC 驱动 控制 系统 供电 20. 2 20.3 
3 GND 接地 0 0 
4 FB/OLP 稳 压 控制 反馈 输入 ， 内 设 过 电压 限制 电路 2.5 0.8 
5 STARTUP 启动 电压 输入 20. 2 20.3 
6 NC 空 肢 一 一 
7 DRAIN 内 部 MOSFET 开关 管 D 极 380. 0 300.0 
8 DRAIN 内 部 MOSFET 开关 管 D 极 380. 0 300.0 
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电路 1 (PFC 和 副 电 源 电路 ) 





(2) 启动 工作 过 程 

АС 220V 市 电 经 延迟 熔 丝 管 ЕР8015 和 由 CX801S. LX801S. CX802S. CY801S. 
CY802S. LX802S 组 成 交流 抗 干 扰 电 路 ， 滤 除 市 电 中 的 高 频 干 扰 信 号 ， 经 限 流 电阻 NT811S 
送 到 由 BD801S, CP801 组 成 的 整流 滤波 电路 ,产生 脉动 直流 电压 ， 由 于 滤波 电路 电容 
CP801 容量 较 少 ， 该 电压 负载 较 轻 时 为 300V 左右 ; 在 负载 较 重 时 为 230V 左右 。 

该 脉动 电压 经 DP801 向 PFC 滤波 电容 CP803 充电 ,产生 约 300V 的 PFC-OUT 直流 电压 ， 
PFC 电路 工作 后 ， 上 升 到 380V 左右 ， 为 副 电 源 和 主 电源 供电 。 

PFC-OUT 直流 电压 一 是 经 TB801S 的 一 次 绕组 1-2 为 ICB801S 的 7、8 脚 内 部 开关 管 供 
电 ， 二 是 经 RB806 为 ICB801S 的 5 脚 提 供 启动 电压 ， 该 电源 启动 工作 ，ICB801S 内 部 开关 管 
工作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 TB801S 中 产生 感应 电压 。 

副 开 关 变 压 器 ТВ8015 的 热 接地 端 绕组 4-5 感应 到 的 脉动 电压 ， 经 BD802 整流 、CB802 
滤波 、DZB801 稳 压 后 ， 送 到 ICB801S 的 2 脚 ， 作 为 副 电源 ICB801S 的 工作 电源 ，ICB801S 
于 是 进入 正常 的 持续 工作 。 
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К 3-5 STR-A6159 内 部 电路 框图 

















副 开 关 变 压 器 TB801S 的 热 接 地 端 绕组 3-5 感应 到 的 脉动 电压 ， 经 RB803 限 流 保护 、 
BD803 整流 、CB806 滤波 后 ,产生 УСС 电压 ， 送 到 待机 控制 电路 QB802 的 C 极 ， 受 待机 控 
制 电路 的 控制 ， 为 PFC 驱动 电路 ICP801S 和 主 电源 驱动 电路 ICM801 提供 M-VCC 工作 电压 。 

ТВ8015 的 冷 接地 端 二 次 绕组 7-9 感应 电压 经 DB851 整流 ，CB852 滤波 后 产生 5.2У/ 
0.6А 电压 ， 为 主板 微 处 理 器 控制 系统 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 误差 放大 器 ZDTB851 、 光 耦合 器 PC804S 和 厚 膜 电路 ICB801S 的 4 脚 内 
部 电路 组 成 。 

当 因 某 种 原因 造成 副 电 源 输 出 的 5.2V/0.6A 电压 升 高 时 ， 经 RB860 与 ВВ861//ВВ862 
取样 分 压 ， 加 到 ZDTB851 的 1 端 电压 升 高 ， 经 ZDTB851 比较 放大 后 ，3 и ЕН, ЖЖ 
合 器 PC804S 内 部 发 光 二 极 管 发 光 增 强 ， 光 人 敏 晶体 管内 阻 降低 ， 将 ICB801S 的 4 脚 电 压 拉 
低 ， 经 4 脚 内 部 稳 压 控制 后 ， 调 整 ICB801S 内 开关 管 激励 方 波 变 窗 ， 开 关 管 导 通 时 间 缩 短 ， 
副 电 源 输出 电压 下 降 到 正常 值 ， 当 副 电源 输出 的 5.2VZ0. бА 电压 降低 时 ， 上 述 电 路 工作 过 
程 相反 ， 开 关 管 导 通 时 间 延 长 ， 副 电源 输出 电压 上 升 到 正常 值 。 

(4) 尖峰 脉冲 吸收 电路 

TB801S 的 一 次 绕组 1-2 并 联 的 DB801 、CB801 、RB801 组 成 尖峰 脉冲 吸收 电路 ， 当 开 厚 
膜 电 路 ICB801S 内 部 开关 管 截止 时 ,将 其 DD 极 产生 的 尖峰 脉冲 电压 吸收 汇 放 掉 ， 防 止 开关 
管 因 较 高 的 反 峰 压 而 击 穿 。 
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2. 开关 机 控制 电路 

开关 机 控制 电路 由 晶体 管 QB851、 光 耦合 器 PC801S УСС 电压 控制 电路 QB802 等 元 件 
组 成 。 主 电路 板 控制 系统 的 开关 机 控制 电压 ONXOFF ， 经 连接 器 送 到 电源 板 ， 加 到 QB851 的 
B 极 。 

(1) 开机 状态 

开机 时 ， 主 电路 板 控制 系统 送 到 电源 板 的 ON/OFF 电压 为 高 电 平 ，QB851 НІН, ЖЖ 
合 器 PC801S 内 部 发 光 二 极 管 发 光 ， 光 耦合 器 的 内 部 的 光敏 晶体 管 导 通 ， 为 ICB801S 的 B 极 
提供 正 向 偏 置 电压 ，QB802 导 通 ， 由 副 电源 提供 的 VCC 电压 经 QB802 输出 ， 变 为 M-VCC 电 
压 ， 送 到 PFC 电路 ICP801S 的 8 脚 和 主 电源 驱动 电路 ICM801 的 15 脚 ， 为 其 提供 工作 电压 ; 
主 电 源 启动 工作 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 

(2) 待机 状态 

遥控 关机 时 ， 主 电路 板 控制 系统 送 到 电源 板 的 ONXOFF 电压 为 低 电 平 ， 使 QB851 截止 ， 
Уи PC801S 截止 ， 唱 体 管 QB802 也 截止 ,切断 了 PFC 电路 和 主 电源 的 工作 电压 ， 主 电 
源 停止 工作 ， 整 机 进入 待机 状态 。 

3. РЕС 电路 

三 星 液晶 彩电 BN44-00155A 电源 板 中 的 PFC 电路 如 图 3-4 左 部 所 示 ， 由 驱动 电路 
TDA4863G (1СР8015) 和 大 功率 MOSFET 开关 管 QP801S、 储 能 电感 LP801 为 核心 组 成 。 提 
高 开关 电源 的 功率 因数 ， 不 仅 可 以 节能 ， 还 可 以 减少 电网 的 谐 波 污 染 ， 提 高 电网 的 供电 质 
ш, 校正 后 为 主 电 源 提供 约 380V 的 直流 电压 。 

(1) TDA4863G 简介 

TDA4863G 是 西门 子 公司 生产 的 一 种 新 型 PFC 控制 器 ， 内 部 电路 框图 如 图 3-6 所 示 ， 内 
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Е 3-6 TDA4863G 内 部 电路 框图 
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部 集成 有 高 精度 的 基准 电压 源 、 启 动 定时 器 、 误 差 放 大 器 、 模 拟 乘法 器 、 电 流 检测 放大 器 、 
RS 锁 存 器 、MOSFET 驱动 级 以 及 过 电压 保护 、 过 电流 保护 和 人 欠 电 压 锁 定 (UVLO) 电路 等 。 
TDA4863G 构成 的 离线 式 有 源 РЕС 前 量变 换 电路 ， 其 特点 是 储 能 电感 电流 为 零 时 ，MOSFET 
功率 管 才 进 入 导 通 ， 这 样 有 效 降 低 了 开关 管 的 应 力 和 损耗 。 基 于 零 电 流 导 通 开关 管 的 驱动 脉 
冲 没有 死 区 ， 因 此 输入 电感 电流 是 连续 平滑 的 正弦 波 ， 进 一 步 提高 了 电路 的 单位 功率 因数 
(РЕ) 值 。TDA4863 有 P-PID-8 和 PDSO-8 两 种 塑封 形式 ，TDA4863G 的 引 脚 功能 和 对 地 电 
压 见 表 3-2。 





表 3-2 TDA4863G 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 



























































пж 名 ж 功 能 O 

待机 开机 
1 VSENSE 电压 比较 器 反 向 输入 2.0 25 
2 VAOUT 电压 比较 器 输出 电压 0.4 2.0 
3 MULTIN 乘法 器 输入 ， 侦 测 电网 电压 1.7 1.7 
4 ISENSE 过 电流 检测 输入 0 0.01 
5 DETIN 零 电流 检测 输入 0 0.6 
6 GND 接地 0 0 
7 GTDRV PFC 驱动 脉冲 输出 0. 13 0.5 
8 VCC 供电 电压 送 入 1:2 13.0 














(2) 启动 工作 过 程 

АС 220, 市 电 经 桥 式 整流 后 ， 滤 波 电容 滤波 ， 产 生 的 100Hz 的 300V 脉动 直流 电压 ， 一 
路 经 储 能 电感 LP801 送 到 大 功率 MOSFET 开关 管 QP801S 的 D 极 ; 二 次 开机 后 ， 开 关机 控制 
电路 为 ICP801S 的 8 脚 提 供 M-VCC 供电 ，PFC 电路 启动 工作 ，ICP801S 从 7 脚 输出 激励 脉 
冲 ， 推 动 QP801S 工作 于 开关 状态 ， 与 储 能 电感 LP801 和 PFC 整流 滤波 电路 DP802 СР803 
配合 ， 将 供电 电压 和 电流 校正 为 同 相 位 ， 提 高 功率 因数 ,减少 污染 ， 并 将 PFC-OUT 输出 电 
压 由 待机 状态 300V 提升 到 380V， 为 主 电源 和 副 电源 电路 供电 。 

储 能 电感 LP801 二 次 绕组 7-8 感应 的 脉冲 经 RP807 限 流 后 加 到 TDA4863G 的 零 电 流 检测 
端 5 脚 ， 控 制 驱动 脉冲 从 7 脚 输出 高 电 平 ， 使 QP801S 导 通 ， 进 行 下 一 周期 工作 准备 。 

(3) 防止 QP801S 峰 谷 状态 饱和 损坏 

100Hz 脉动 直流 电压 经 RP801 ~ RP805 与 RP806 分 压 后 加 到 TDA4863G 的 3 脚 ， 为 
TDA4863G 内 部 的 误差 放大 器 提供 一 个 电压 波形 信号 ， 与 5 脚 输入 的 过 零 检测 信号 一 起 ， 使 
7 脚 输出 的 脉冲 调制 信号 占 空 比 随 100Hz 电压 波形 信号 改变 ， 实 现 了 电压 波形 与 电流 波形 同 
相 ， 防 止 Q901 在 脉冲 的 峰 谷 来 临时 ， 输 入 电压 接近 0V，Q901 处 于 导 通 状态 而 损坏 。 

(4) 稳 压 控制 电路 

РЕС 电路 输出 的 PFC-OUT 电压 ， 经 RP809 ~ RP813 与 RP814 分 压 后 ， 送 到 TDA4863G 
的 1 脚 内 部 的 乘法 器 第 二 个 输入 端 ， 经 内 部 电路 比较 放大 后 ， 控 制 7 脚 输出 的 脉冲 ， 达 到 稳 
定 输出 电压 的 目的 。 

(5) 过 电压 、 欠 电压 保护 电路 

TDA4863G 的 2 脚 为 从 电 压 反 馈 脚 ， 内 部 设 有 输出 欠 电 压 / 反 馈 开 路 保护 电路 ， 兼 有 过 、 
欠 电 压 保护 功能 。 当 送 到 TDA4863G 的 1 脚 VB 电压 低 于 或 高 于 保护 启动 设 定 值 时 ， 
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ТрА4863С 内 部 会 关 断 内 部 驱动 脉冲 ，PFC 电路 停止 工作 。 
(6) 过 电流 保护 电路 


TDA4863G 的 4 脚 为 开关 管 过 电流 保护 检测 输入 脚 ，RP819 是 取样 电阻 ， 连 接 IC 内 部 


电流 比较 器 ， 对 MOSFET 大 功率 开关 管 QP801S 的 D 极 电 流 进行 检测 。 


正常 工作 时 ，MOSFET 大 功率 开关 管 QP801S 的 D 极 电 流 在 RP819 上 形成 电压 降 很 低 ， 
反馈 到 TDA4863G 的 4 脚 的 电压 接近 0V。 当 某 种 原因 导致 MOSFET 大 功率 开关 管 QP801S 的 
D 极 电流 增 大 时 ， 则 RP819 上 的 电压 降 增 大 ， 送 到 TDA4863G 的 4 脚 的 电压 升 高 ， 内 部 过 电 





流 保护 电路 启动 ， 关 闭 7 脚 输出 的 驱动 脉冲 ，PFC 电路 停止 工作 。 
4. 主 电源 


三 星 液晶 彩电 ВУ44-00155А 电源 板 中 的 主 电源 电路 如 图 3-7 所 示 。 由 驱动 控制 电路 
ICM801 (MC33067) 、 半 桥 式 输出 电路 开关 管 QM801、QM802 、 输 入 /输出 变压器 TM802、 
TM801S 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 启动 工作 , Æ 24У, 13У, 12V, 5.3V 电压 ， 为 主板 和 





背光 灯 板 供电 。 
(1) MC33067 简介 


MC33067 是 开关 电源 专用 驱动 控制 电路 ， 内 部 电路 框图 如 图 3-8 MIR, AEIR, R 
差 放 大 器 、 参 考 电 压 发 生 器 、 欠 电压 保护 、 相 位 相反 的 驱动 脉冲 信号 AB 激励 输出 电路 等 ， 





其 引 脚 功能 和 维修 数据 见 表 3-3。 


表 3-3 MC33067 的 引 脚 功能 和 维修 数据 













































































引 脚 名 Ж 功 能 二 极 管 挡 测 反 向 电阻 /kQ 对 地 电压 /V 
1 OSC CHARGE 振荡 器 充电 0. 59 4.28 
2 05С RC 振荡 器 频率 设 定 0. 697 4.28 
3 05С CONTROL CURRENT 振荡 控制 电流 0. 628 2.59 
4 GND 也 0 0 
5 VREF 基准 电压 0. 54 5. 05 
6 ERROR AMP OUT 误差 放大 融 输 出 0. 603 1.98 
7 INVERTING INPUT 反 相 输入 0. 602 1.98 
8 МОМІМУЕВТІКС INPUT 同 相 输入 0. 615 1.98 
9 ENABLE/UVLA ADJUST 启用 /从 电压 锁定 调整 0.611 14.79 
10 FAULT INPUT 故障 输入 0. 558 0 
11 CSOFT-START 振动 器 启动 0. 634 4.93 
12 DRIVE OUTPUT В 了 驱动 器 输出 B 0. 633 6.05 
13 POWER GND 电源 地 0 0 
14 DRIVE OUTPUT A 驱动 需 输 出 A 0. 628 6. 25 
15 VCC 供电 0. 503 15. 26 
16 ONE-SHOT RC Е 0. 62 2.95 


次 触发 定时 器 RC Е ; 
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(2) 启动 工作 过 程 

二 次 开机 后 ， 开 关机 电路 为 ICM801 的 15 脚 提供 M-VCC 供电 ，PFC 电路 为 QM801、 
QM802 提供 380V 供电 ， 主 电源 启动 工作 ，ICM801 集成 块 内 部 的 振荡 电路 就 会 启动 产生 振荡 脉 
冲 信号 。 该 信号 经 集成 块 内 部 相关 电路 处 理 后 形成 相位 相反 的 驱动 脉冲 信号 分 别 从 集成 块 的 
12、14 脚 输出 ， 经 输入 变压器 ТМ802 推动 QM801 、QM802 轮流 导 通 /截止 ， 其 脉冲 电流 在 开关 
变压器 TM801S 一 次 侧 中 形成 变化 电流 ， 然 后 通过 互感 作用 在 二 次 侧 产 生 感 应 脉冲 电压 。 

(3) 整流 滤波 电路 

开关 变压器 TM801S 二 次 绕组 9-12/13-16 输出 的 脉冲 信号 经 DM851 、DM852 、CM851 ~ 
СМ853 组 成 的 整流 滤波 电路 整流 滤波 后 ， 得 到 24V/5A 直流 电压 ， 一 是 经 连接 需 输 出 ， 送 往 
背光 灯 逆 变 器 板 ; 二 是 经 四 端 稳 压 器 ICM852 (SI-8008HFE) 降 压 、 稳 压 后 ， 输 出 5. 3V/4A 
电压 ， 经 连接 器 输 出 ， 为 主板 小 信号 电路 供电 。 
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输出 连接 器 。 ”输出 连接 器 
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电路 2 ( 主 电源 电路 ) 








TM801S 二 次 绕组 10/11-12/13-14/15 输出 的 脉冲 信号 经 DM853 、CM856 等 元 器 件 组 成 
的 整流 滤波 电路 整流 滤波 后 ， 得 到 13V/1.0A 的 直流 电压 ， 一 是 经 连接 器 输出 ， 输 往 信 和 号 处 
理 板 电路 ， 作 为 其 部 分 电路 的 工作 电压 ; 二 是 经 四 端 稳 压 器 ICM853 (KA78R12) ЕН, Ж 
压 后 ， 输 出 12V/0. 5A 电压 ， 经 连接 器 输出 ， 为 主板 小 信号 电路 供电 。 

(4) 稳 压 控制 电路 

主 电源 中 的 稳 压 电路 主要 由 误差 放大 器 ZDTM851 、 光 耦合 器 PCM803S、 取 样 电路 
RM853 、RM855 组 成 。 

通过 取样 电路 对 主 电源 输出 的 24V 电压 进行 取样 ， 经 ZDTM85 比较 放大 后 ， 产 生 误 差 
控制 电压 ， 通 过 光 耦 合 吉 РСМ803$ 对 主 电 源 驱 动 集成 块 ICM801 的 8 脚 内 部 振荡 器 进行 控 
制 ， 达 到 稳定 输出 电压 的 目的 。 








电 电源 板 维修 精 讲 


1 
Ж 


н 


进口 液 


. 88 . 





01 
Там ЛПУ о 


а 
Я ТПатпо ЧАТА о 


€I 
амо чмо о 


РТ 
YJndLno3AINd о 





IOoleIoduroD meq 















































М 7906605 8-Е Ж 
























































лоє/л6* T 
= 











` 
A 
` 
м 



















































































44 
Ш |ous-suo 


JLJVYLS-LJOSD 
вате 

о LNdNI ONILYAANI 

9 TNdNI ONILYAHANINON 
9 LNOdWNv МОМУЯ 














£ 


ому |> 1 

















LNE 


УПО 





OULNOD OSO 








Л 





91 














| 
A9'E/A6P Г 


<| 

















ЛОЗ/ АС? T 








т, 
ес 








ЖИ НН Н 





Зи LOHS- 3NO 

















о— 

















Жн 





АНА 9 





АГ 




















НОЧУНО OSO 











и ЫЛАУ УЛАП 




































































/я719УӯМЯ 


SI 








о Ол 


зи 三 星 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 . 89. 





(5) 软 启 动 和 PFC 欠 电 压 保护 电路 

图 3-7 左上 部 电路 为 软 启动 和 保护 电路 。 该 电路 主要 由 主 电源 中 的 集成 块 ICM801 
(MC33067) 和 ZDTM801 、QBM805 DZM801 等 元 器 件 组 成 。 

该 开关 电源 的 设计 思想 是 不 仅 要 主 电 源 工 作 滞 后 PFC 电路 ， 还 要 PFC 电路 不 工作 时 主 
电源 也 不 工作 。 同 时 ， 当 PFC 电路 出 故障 导致 PFC 电压 过 高 时 ,切断 PFC 电路 和 主 电 源 电 
路 驱动 脉冲 形成 电路 的 供电 ， 使 其 停止 工作 。 

图 中 的 ZDTM801 0М805 组 成 软 启动 延迟 控制 电路 。 该 电路 的 作用 是 使 电视 机 二 次 开 
机 后 ， 主 电源 集成 块 ICM801 的 软 启动 脚 的 外 接 电容 在 PFC 电路 没有 工作 之 前 不 进行 充电 。 
只 有 当 PFC 电路 进入 正常 工作 状态 后 再 进入 充电 状态 。 

H ZDTM801 QM805 组 成 的 软 启动 延迟 控制 电路 的 工作 过 程 如 下 : 二 次 开机 后 ， 大 
PFC 电路 不 工作 ,无 法 通过 电阻 RM819 ~ RM823 为 ZDTM801 提供 正常 的 工作 电压 ， 
ZDTM801 将 处 于 截止 状态 。ZDTM801 截止 后 ，M-VCC 电压 经 RM827、RM826 DZM801 加 
到 QM805 的 B 极 , 使 QM805 饱和 导 通 。QM805 的 C 极 与 ICM801 的 软 启动 控制 脚 11 脚 相 
连 ， 因 此 ICM801 的 11 脚 电 位 被 强制 拉 到 地 ，IC801 内 部 电路 无 法 对 其 外 接 电 容 进行 充电 ， 
主 电源 驱动 脉冲 形成 电路 虽然 有 供电 电压 ， 但 也 无 法 启动 进入 正常 工作 状态 。 

PFC 电路 正常 工作 后 ，PFC 电压 经 RM819 ~ RM823 加 到 ZDTM801 的 G 极 ，ZDTM801 导 
通 ，QM805 截止 ， 对 ICM801 的 11 脚 电压 不 产生 影响 ， 主 电源 开始 工作 。QM805 截止 后 ， 
ICM801 内 部 电路 开始 对 11 脚 外 接 电容 进行 充电 ， 当 充电 电压 上 升 到 一 定 幅 度 时 ， 集 成 块 内 
部 的 振荡 电路 启动 进入 振荡 状态 产生 振荡 脉冲 信和 号 。 

(6) 主 电源 反馈 保护 电路 

主 电源 驱动 电路 ICM801 的 10 脚 为 反馈 电压 输入 端 ， 内 置 过 电压 保护 电路 。 主 电源 开 
ХӘЛЕН ТМ8015 的 4 脚 СМ808 上 端的 激励 脉冲 ， 经 CM809, RM815 分 压 ， 再 经 DM805 整 
流 、CM806 滤波 产生 反馈 电压 ， 送 到 ICM801 的 10 脚 。 当 主 电源 输出 电压 过 高 时 ， 反 馈 到 
ICM801 的 10 脚 电 压 升 高 ， 达 到 保护 设计 值 时 ，ICM801 停止 输出 激励 脉冲 ， 主 电源 停止 
工作 。 

(7) 主 电源 输出 过 电压 保护 电路 

主 电源 输出 过 电压 保护 电路 如 图 3-7 的 右 下 部 所 示 ， 由 27V 稳 压 管 DZT851、6.2V 稳 压 
管 DZT855 、 晶 体 管 QT852 、 光 耦合 器 PC802S 为 核心 组 成 ， 对 主 电 源 驱 动 电路 ICM801 的 10 
脚 电 压 进 行 控制 。 

主 电源 输出 电压 过 高 时 ， 其 检测 电压 24V-LINE 或 5.3V-LINE 随 之 升 高 ， 当 检测 电压 
24V-LINE 升 高 到 27V 以 上 时 ， 击 穿 稳 压 管 DZT851， 当 检测 电压 5.3V-LINE 电压 升 高 到 
6.2V 以 上 时 ， 击 穿 稳 压 管 DZT855 ， 分 别 向 QT852 В) В 极 注 入 高 电 平 ，QT852 导 通 ， 光 耦合 
器 PC802S iÑ, [4] ICM801 的 10 脚注 入 高 电 平 ， 达 到 保护 设计 值 时 ，ICM801 停止 输出 激 
励 脉冲 ， 主 电源 停止 工作 。 

3.1.2 电源 板 维修 精 讲 

三 星 液晶 彩电 BN44-00155A 电源 板 引发 的 故障 主要 有 三 种 : 一 是 指示 灯 不 亮 ， 多 为 副 
电源 电路 故障 ;二 是 指示 灯亮 ， 无 图 无 声 ， 主 电源 无 电压 输出 ， 多 为 主 电源 电路 发 生 故 障 ; 
三 是 发 生 自动 关机 故障 ， 电 源 板 输出 电压 降 为 0V， 多 为 PFC 电路 和 主 电源 保护 电路 启动 
所 致 。 
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维修 时 可 采用 脱 板 维修 的 方法 进行 ， 将 电源 板 从 电视 机 上 拆 下 ， 在 连接 器 CN801 接 入 
АС 220V 供电 ， 在 输出 连接 器 CNM802 的 24V 输出 端 和 地 线 之 间接 入 24V 摩托 车 灯泡 作假 
负载 ， 在 连接 器 CNM801 的 12V 输出 端 和 地 线 之 间接 入 12V/0.5A 以 下 小 灯泡 作假 负载 ， 在 
CNM801 的 1 脚 开 关机 控制 端 和 3 脚 5.2V 输出 端 接 几 百 欧 电阻 ， 为 1 脚 提供 开机 高 电 平 。 
在 测量 电源 板 开 关 管 、 厚 膜 电 路 、 大 滤波 电容 无 严重 短路 的 情况 下 ， 通 电 试 机 观察 假 负 载 灯 
泡 是 否 发 光 ， 测 量 开 关 电 源 各 路 输出 电压 是 否 正常 。 

1. 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 

如 果 发 生 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 的 故障 ， 故障 范围 在 副 电 源 电 路 。 首 先 确认 器 件 没有 掉 件 及 
连 焊 。 开 机 前 ， 应 确认 器 件 没有 掉 件 及 连 焊 。 如 开机 异常 ， 按 如 下 顺序 查找 。 

(1) 熔 丝 熔断 

测量 熔 丝 FP801S 、 限 流 电阻 NT811S 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存 在 严重 
短路 故障 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 。 

1) 检测 АС 220V 市 电 输 入 电路 的 СХ8015, СХ8025, СҮ8015, СҮ8025 和 整流 滤波 电 
路 的 BD801S、CP801 是 否 击 穿 漏电 ,， 压 敏 电阻 VX801S 是 否 击 穿 短 路 ， 如 果 击 穿 短 路 ， 测 
量 市 电 电压 是 否 过 高 或 不 稳定 。 

2) 检查 PFC 电路 开关 管 QP801S、PFC 整流 滤波 电路 DP801 、DP802 CP803 是 否 击 
穿 。 如 果 击 穿 检查 РЕС 稳 压 取样 电路 电阻 RP809 ~ RP814 是 否 阻 值 变 大 或 断路 ， 造 成 РЕС 
输出 电压 过 高 。 

3) 检查 副 电源 厚 膜 电路 ICB801S 内 部 开关 管 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进 一 步 检 查 ICB801 
的 7、8 脚 外 部 的 尖峰 脉冲 吸收 保护 电路 DB801、RB801 、CB801 是 否 开 路 失效 ， 副 电源 供 
电 限 流 电阻 FB802S 是 否 过 电流 烧 断 ; ICB801S 内 部 开关 管 $ 极 1 脚 外 接 电阻 RB809 是 否 连 

带 烧 断 或 阻 值 变 大 ; 检查 副 电源 稳 压 控制 电路 光 耦 合 器 PC804S 、 误 差 放 大 器 ZDTB851 是 否 
开路 失效 。 

4) 检查 主 电 源 半 桥 式 输出 电路 开关 管 QM804 QM805 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进 一 步 检 
查 主 电 源 供电 限 流 电阻 RM801 (0. 220/117) 是 否 过 电流 烧 断 ;检查 主 电源 稳 压 控制 电路 光 
耦合 器 PC803S、 误 差 放 大 器 ZDTM851 是 否 开 路 失效 。 

(2) 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 熔 丝 FP801S、 限 流 电 阻 NT811S 未 断 ， 说 明 开 关 电 源 不 存在 严重 短路 故障 ， 主 
要 是 副 电 源 电路 未 工作 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 。 

1) 测量 副 电 源 有 无 电压 输出 。 如 果 有 5.2V/0. 6A 电压 输出 ， 检 查 电 源 板 与 主 电路 板 之 
间 的 连接 器 连 线 和 主板 负载 电路 。 

2) 如 果 测 量 副 电源 无 电压 输出 ， 则 检查 副 电源 电路 ， 首 先 测量 PFC 大 滤波 电容 CP803 
两 端 有 无 待机 状态 300V 电压 ， 无 300V 电压 ， 检 查 抗 干扰 电路 和 市 电 整 流 滤波 电路 开路 故 
障 。 有 300V 电压 ,检查 以 ICB801S 为 核心 的 副 电源 电路 。 

3) 测量 ICB801S 的 5 脚 有 无 启动 电压 、2 脚 有 无 VCC 供电 。 无 启动 电压 ， 检 查 5 脚 外 
部 的 RB801 (100КО/2%/) 是 否 烧 断 开 路 或 阻 值 变 大 ; 无 VCC 供电 ， 检 查 6 脚 外 部 的 УСС 
供电 整流 滤波 电路 RB802 、DB802 、CB802 、DZB801 是 否 开 路 、 短 路 。 

4) 300V 供电 和 启动 电 奈 正常， 测量 厚 膜 电 路 ICB801S 及 其 外 部 元 器 件 ， 必 要 时 检测 更 
Ja ICB801S. ЖЛЕ TB801S 二 次 侧 的 整流 滤波 电路 是 否 发 生 开路 故障 ， 造 成 无 SV 输 
出 ; 检查 整流 滤波 电路 有 无 短路 故障 ， 造 成 开关 电源 过 电流 保护 停止 工作 ， 无 电压 输出 。 
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2. 三 无 ， 指 示 灯 亮 

(1) 检查 PFC 和 开关 机 电路 

指示 灯亮 说 明 副 电源 基本 正常 ， 发 生 三 无 主要 在 PFC 电路 和 主 电源 电路 。 由 于 PFC 电 
路 和 主 电 源 电路 的 启动 工作 受 开 关机 M-VCC 供电 电路 控制 ， 主 电源 是 否 工 作 受 PFC 输出 电 
压 高 低 的 控制 ， 维 修 时 ， 应 先 排除 开关 机 控制 电路 和 PFC 电路 故障 ， 再 维修 主 电 源 电路 。 

1) 测量 主 电源 供电 开机 状态 是 否 上 升 到 380V， 如 果 仅 为 300V， 说 明 PFC 电路 发 生 故 
障 或 未 工作 ， 先 查 PFC 驱动 电路 ICP801S 的 8 脚 或 主 电源 驱动 电路 ICM801 的 15 脚 有 无 
15. 3V 的 УСС 供电 ; 无 VCC 的 , 检查 08851, PCB801S. QB802 组 成 的 开关 机 M-VCC 控制 
电路 。 

2) 开机 控制 电路 输出 的 M-VCC 供电 正常 ， 检 修 以 1СР8015 为 核心 的 PFC 电路 。 首 先 
测量 ICP801S 的 7 脚 或 PFC 开关 管 QP801S 的 G 极 有 无 激励 脉冲 ， 无 激励 脉冲 故障 在 
ICP801S 驱动 电路 ， 否 则 故障 在 开关 管 QP801S 或 PFC 整流 滤波 电路 ，PFC 大 滤波 电容 容量 
失效 ， 也 会 造成 PFC 输出 电压 降低 ， 引 起 PFC 欠 电 压 保护 电路 启动 ， 主 电源 不 工作 。 

(2) 检查 主 电源 电路 

PFC 电路 输出 的 380V 电压 正常 ， 主 电源 无 电压 输出 ， 检 查 主 电源 电路 。 

1) 首先 测量 主 电 源 驱 动 电 路 ICM801 的 15 脚 有 无 VCC 供电 输入 ,无 VCC 输入 检查 开 
关机 控制 电路 和 УСС 电压 形成 电路 。 测 量 半 桥 式 输出 电路 QM801 的 DD 极 是 否 有 380V 供电 ， 
若 无 380V 供电 ， 多 为 供电 限 流 电阻 RM801 烧 断 ， 引 起 烧 断 的 原因 ， 一 是 QM801 ОМ802 
漏电 击 穿 ， 二 是 退 耦 电容 器 CM810 漏电 或 两 个 引 脚 之 间 的 硅胶 漏电 ， 引 起 RM801 过 电流 
烧 断 。 

2) 检查 ICM801 的 11 脚 或 QM805 的 C 极 是 否 为 正常 高 电 平 ， 如 果 为 低 电 平 ， 则 是 РЕС 
输出 欠 电 压 保 护 电路 启动 ， 测 量 QM805 的 B 极 电压 是 否 由 正常 时 的 低 电 平 OV 变 为 高 电 平 
0.7V， 如 果 为 0.7V 则 是 该 保护 电路 启动 ， 可 将 QM805 的 В 极 对 地 短路 ， 解 除 保护 试 之 。 

3) 15 WA УСС 供电 ，11 脚 为 高 电 平 ， 检 查 主 电源 推动 变压器 TM802 是 否 由 激励 脉冲 
输入 、 输 出 ， 无 激励 脉冲 检查 驱动 控制 电路 ICM801 及 其 外 部 电路 ， 有 激励 脉冲 检查 半 桥 式 
输出 电路 QM801. 、QM802 、 输 出 变压器 TM801S 和 二 次 侧 整流 滤波 电路 是 否 发 生 开路 、 得 路 
故障 。 

3. 自动 关机 

发 生 自动 关机 故障 ， 一 是 电源 板 接触 不 良 ， 二 是 保护 电路 启动 。 先 直观 检查 电源 板 的 开 
焊 等 接触 不 良 故 障 ; 再 排除 保护 电路 启动 故障 。 

(1) 确定 保护 电路 是 否 启动 

确定 主 电源 过 电压 保护 电路 是 否 启动 : 在 开机 后 关机 前 的 瞬间 ， 测 量 保护 电路 QT852 
WJ B 极 电压 ， 该 电压 正常 时 为 0V 低 电 平 ， 如 果 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 主 电 源 过 电压 
保护 电路 启动 。 

确定 PFC 输出 欠 电 压 保护 电路 是 否 启 动 : 在 开机 后 关机 前 的 瞬间 ,测量 保护 电路 
QM805 的 B 极 电压 ， 正 常 时 为 0V 低 电 平 ， 如 果 变 为 0.7V 高 电 平 ， 则 是 该 保护 电路 启动 。 

(2) 解除 保护 ， 观 察 故 障 现象 

确定 保护 电路 启动 后 ， 可 采取 解除 保护 的 方法 ， 为 了 安全 ， 建 议 采 用 脱 板 维修 的 方法 ， 
通电 测量 电源 板 的 输出 电压 。 解 除 保 护 主 电源 过 电压 保护 电路 的 方法 如 下 : 

1) 解除 主 电源 过 电压 保护 电路 的 方法 : 将 保护 电路 QT852 的 B 极 对 地 短路 ， 如 果 解 除 








































































































. 92. 进口 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 





保护 后 ， 通 电 试 机 ， 主 电源 输出 电压 正常 ， 故 障 在 过 电压 保护 电路 中 ， 多 为 稳 压 管 DZT851 、 
DZT855 漏电 所 致 ; 如 果 主 电源 输出 电压 过 高 ， 检 查 以 光 耦 合 器 PC803S、 误 差 放 大 器 
ZDTM851 为 核心 的 主 电源 稳 压 控制 电路 。 

2) 解除 PFC 输出 过 电压 保护 电路 的 方法 : 将 保护 电路 QM805 的 В 极 对 地 短路 ; ШЖ 
解除 保护 后 ， 通 电 试 机 ，PFC 输出 电压 正常 ， 故 障 在 过 电压 保护 电路 中 ， 多 为 误差 放大 器 
ZDTN801 、QP806 QP807 等 器 件 损坏 所 致 。 

3) 解除 PFC 输出 欠 电 压 保 护 电路 的 方法 : 将 保护 电路 QM805 的 В 极 电压 对 地 短路 。 
如 果 解 除 保 护 后 ， 通 电 试 机 ，PFC 输出 电压 正常 ， 故 障 在 欠 电压 保护 电路 中 ， 常 见 为 PFC 
输出 电压 过 低 或 降 压 取样 电路 电阻 RM819 ~ RM823 烧 断 或 阻 值 变 大 ， 稳 压 管 DZM801 、 误 差 
放大 需 ZDTM801 漏电 、 失 效 等 ; 如 果 PFC 输出 电压 为 300V， 则 是 PFC 电路 未 启动 工作 ， 
如 果 PFC 电压 低 于 正常 值 380V， 多 为 大 滤波 电容 CP803 容量 减 小 或 失效 开路 所 致 。 


3.1.3 电源 板 维修 实例 


例 1: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 开机 时 指示 灯亮 ， 测 量 副 电源 输出 的 5.2V 正常 ， 判 断 副 电源 正常 。 带 控 
开机 测量 主 电 源 无 电压 输出 ， 判 断 主 电源 电路 发 生 故 障 。 

遥控 开机 后 ， 测 量 PFC 输出 电容 CP803 的 两 端 电压 ， 由 待机 状态 的 300V 上 升 到 380V 
左右 ， 由 此 判断 开关 机 控制 电路 和 PFC 电路 组 成 ， 故 障 在 主 电源 电路 。 测 量 主 电源 半 桥 式 
输出 电路 开关 管 QM801 的 D 极 电压 为 0OV, 检查 DD 极 供电 电路 ,发现 限 流 电阻 RM801 
(0.220/1W) 颜色 变 深 ， 拆 下 测量 ， 测 量 其 阻 值 为 无 限 大 ， 说 明 主 电源 有 短路 、 漏 电 故 障 。 
查找 短路 、 漏 电 原因 ， 发 现 退 耦 电阻 CM810 (2. 2nFV1000V) 两 个 引 脚 之 间 涂 抹 的 硅胶 颜色 
变 深 ,怀疑 硅胶 老化 漏电 ， 将 硅胶 清除 后 ， 更 换 RM801 后 通电 试 机 ， 故 障 排除 。 

例 2: 开机 主 电 源 有 电压 输出 ， 数 秒 后 降 为 0V， 待 机 指示 灯亮 。 

分 析 与 检修 : 开机 时 指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 工作 基本 正常 ， 开 机 主 电源 有 电压 输出 ， 说 
明 主 电源 已 经 启动 ， 几 秒 后 降 为 0V， 说 明 主 电源 停止 工作 ， 很 可 能 是 保护 电路 启动 。 

对 保护 电路 进行 检测 ， 开 机 的 瞬间 测量 过 电压 保护 电路 QT852 №) В REE, AWA 
0.6У 的 高 电 平 ， 判 断 过 电压 保护 电路 启动 。 将 QT852 的 В 极 对 地 短路 ， 解 除 过 电压 保护 ， 
通电 测量 主 电 源 输出 电压 恢复 正常 ， 不 再 发 生 停止 工作 形象 ， 判 断 过 电压 检测 电路 稳 压 管 不 
良 ， 用 27V 稳 压 管 更 换 DZT851 后 ， 故 障 排 除 。 

例 3: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 检测 电源 板 无 SV 输出 ， 判 断 故 障 在 副 电 源 电路 中 。 通 电 测 PFC 输出 滤波 
电容 CP803 两 端 电 压 为 300V 正常 (开机 后 上 升 到 380V)， 测 量 ICB801S 的 5 脚 无 启动 电 
Ж, 测量 副 电 源 厚 膜 电路 ICB801S 的 7、8 脚 电 压 也 为 0V, 检查 大 滤波 电容 CP803 到 
ICB801S 的 7、8 脚 之 间 的 供电 电路 ， 发 现 熔 丝 FB802S 烧 断 发 黑 ， 说明 PFC 供电 负载 电路 有 
严重 短路 故障 。 

先 测量 副 电 源 厚 膜 电路 ICB801S 的 7、8 脚 对 地 电阻 接近 0， 判 断 ICB801S 内 部 开关 管 击 
ЖІ, ЖҮ ICB801S 的 外 部 电路 ， 特 别 是 尖峰 脉冲 吸收 电路 ， 发 现 CB801 裂纹 ， 拆 下 测量 已 
无 容量 ， 测 量 ICB801S 内 部 开关 管 $ 极 1 脚 外 接 电阻 RB809 阻 值 变 大 烧 黑 。 更 换 厚 膜 电 路 
ІСВ8015, CB801 和 电阻 RB809 ， 再 用 普通 2A 熔 丝 替换 FB802S 后 ， 通 电 试 机 故障 排除 。 
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3.2 三 星 液晶 彩电 BN44-00260A 电源 + 背光 灯 板 维修 精 讲 


三 星 液晶 彩电 采用 的 BN44-00260A 电源 板 ， 型 号 全 称 为 H32HD-9SS BN44-00260A， 是 集 
开关 电源 与 背光 灯 逆 变 器 于 一 体 的 二 合 一 板 。 其 中 开关 电源 电路 集成 电路 采用 ICE3BIK0665J + 
FAN7530 组 合 方案 ， 输 出 STB5.3V、13V 电压 ; 背光 灯 驱 动 电路 采用 SEM2006， 型 号 为 
H32F1-9SS BN44-00261A 型 电源 板 ， 电 路 结构 与 其 基本 相同 ， 可 参照 代 换 维修 。 

该 板 比较 有 特色 : 一 是 与 灯 管 的 连接 没有 采用 传统 的 两 世 揪 口 ， 而 是 通过 4 对 突 耳 插 
入 ， 所 以 电源 板 上 只 有 一 个 3 芯 市 电 接口 及 一 个 30 芯 去 主板 的 接口 ， 非 常 简洁 ; 二 是 背光 
功放 管 采用 PFC380V 电压 供电 而 非 传统 的 24V 低压 供电 ， 所 以 主 电 源 功率 可 以 比较 小 ， 开 
关 变 压 器 及 二 次 侧 滤波 电解 都 比较 小 巧 。 

三 星 BN44-00260A 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 应 用 于 三 星 LA32B450C4H, LC32B457C6H. 
LA32B460B2 等 液晶 彩电 中 。 

三 星 BN44-00260A 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实物 图 解 如 图 3-9 所 示 ， 电 路 组 成 框图 如 
图 3-10 所 示 。 

背光 灯 部 分 :主要 由 SEM2006(UI801) 为 核心 组 成 的 振荡 与 控制 电路 、 由 QI801~ QI806 和 推动 变压器 DT801S 组 成 的 激励 推动 电路 ， 
由 开关 管 QI820、QI821 和 升 压 变压器 TI801S ,TI802S 组 成 的 升 压 输出 电路 三 大 部 分 组 成 。 电 源 部 分 二 次 侧 输出 的 13V 电源 直接 为 
推动 电路 供电 ， 同 时 经 RI803 //RI804 降 压 后 产生 的 VDD 电 压 为 背光 灯 振 荡 与 控制 电路 UI801 供 电 ，PFC 电 路 输出 的 380V 电 压 为 
升 压 输出 电路 QI820、QI821 供 电 。 开 机 后 ， 主 电路 控制 系统 向 背光 灯 电 路 送 去 ON/OFF 点 灯 高 电 平 送 到 UI801 的 16 脚 ， 背 光 灯 电 
路 启动 工作 ，UI801 输 出 DRV1 和 DRV2 激 励 脉冲 ， 经 激励 推动 电路 QI801~QI806 放 大 后 ， 通 过 DT801 输 出 激励 脉冲 ,激励 半 桥 式 


输出 电路 QI820\QI821 轮 流 导 通 截止 ， 其 脉冲 电流 在 升 压 变压器 TI801S 、TI802S 中 产生 感应 电压 ， 通 过 互感 作用 ， 在 二 次 侧 高 压 
绕组 产生 接近 于 正弦 波 的 交流 高 压 ， 经 高 压 连接 器 去 点 亮 液晶 显示 屏 内 部 的 背光 灯 管 。 
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主 电 源 :由 厚 膜 电 路 ICE3BR0665J(UM801S)、 || PFC 电路 :由 驱动 电路 FAN7530(UP801S) 和 大 功率 抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 
变压器 TIM801S 为 核心 组 成 ,通电 后 ，PFC MOS 开 关 管 QP802S、 储 能 电感 LP801S、PFC 整流 一 是 利用 电感 线圈 和 电容 器 
电路 待机 状态 输出 的 300V 电 压 通过 TM801S || 滤波 DP805、CP815 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 ,开关 组 成 的 共 模 滤波 电路 ， 滤 除 
的 一 次 侧 为 UM801S 内 部 开关 管 供 电 ， 同 时 机 控制 电路 为 UP801S 的 8 脚 提供 VCC 供 电 ， 该 电 市 电 电网 干扰 信号 ， 同 时 防 
经 内 部 电路 为 振荡 驱动 电路 供电 而 启动 工作 ，|| 路 启动 工作 ，UP801S М 7 脚 输出 激励 脉冲 , 推动 止 开关 2. 
内 部 开关 管 脉冲 电流 在 TM801S 中 产生 感应 QP802S 工 作 于 开关 状态 , 与 LP801S 和 PFC 整流 滤 ВЛЕ; 二 是 通过 全 桥 
电压 ， 经 整流 滤波 后 ， 一 是 形成 33V、13V 波 电 路 DP805、CP815 配 合 ， 将 供电 电压 和 电流 校 BD801S、 电 容 CP801S 将 交流 
电压 ， 为 主板 供电 ; 二 是 产生 VCC 电 压 ,经 正 为 同 相位 ， 提 高 功率 因数 ， 减 少 污染 ， 并 将 供 市 电 整流 滤波 , 由 于 CP801S 
开关 机 控制 后 为 PFC 驱动 电路 供电 ，PFC 电 电 电压 B+ 提 升 到 380V , 为 主 开关 电源 和 背光 灯 升 容量 较 小 ， 产 生 100Hz 脉 动 
路 启动 后 将 主 电源 供电 提升 到 380V。 压 输出 电路 MOS 开 关 管 供电 。 直流 电压 ， 送 到 PFC 电路 。 























图 3-9 =Æ BN44-00260A 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实物 图 解 
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3.2.1 电源 电路 原理 精 讲 


三 星 液晶 彩电 BN44-00260A 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 的 开关 电源 由 三 部 分 组 成 : 一 是 由 
驱动 电路 FAN7530 (UP801S) 和 大 功率 MOSFET 开关 管 QP802S、 储 能 电感 LP801S, PFC 
整流 滤波 DP805 CP815 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 将 供电 电压 提升 到 380V， 为 主 电 源 和 篆 
光 灯 升 压 输 出 电路 供电 ; 二 是 由 厚 膜 电路 ICE3BR0665J (UM801S) 、 变 压 器 TM801S 为 核心 
组 成 的 主 电 源 ， 将 380V 转换 为 5.3V、13V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 驱 动 控制 电路 供电 。 

1. РЕС 电路 

三 星 液晶 彩电 В№4-00260А 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 中 的 有 源 РЕС 电路 如 图 3-11 МЖ, 
其 中 UP801S PFC 控制 器 采用 FAN7530， 与 大 功率 场 效 应 晶体 管 QP802S 和 变压器 储 能 电感 
LP801S、 整 流 滤 波 电 路 DP805 CP815 等 外 部 元 器 件 ， 组 成 并 联 型 PFC Ни. ЕЕ 
启动 工作 ， 将 市 电 整流 滤波 后 产生 的 100Hz 脉动 300V 电压 校正 ， 输 出 380V 的 PFC 电压 ， 
待机 时 PFC 电路 未 启动 ， 输 出 电压 为 300V。 

(1) FAN7530 简介 

FAN7530 是 飞 兆 公司 开发 的 PFC 电路 专用 集成 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 3-12 所 示 。 
该 芯片 的 工作 频率 是 变化 的 ， 本 电源 设 定 的 最 低 工作 频率 是 27kHz。FAN7530 的 引 脚 功能 
对 地 电压 见 表 3-4。 














表 3-4 FAN7530 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 












































































































































| 脚 | 名 Ж 功 В 对 地 电压 /V 

| Ne PFC 输出 电压 采样 点 / 关 断 ， 该 脚 正常 电压 在 2.SV 左右 ， 当 该 脚 电 压低 于 нр 

0. 45V 或 者 高 于 2. 675V 时 ，PFC 电路 关 断 | 
锯齿 波 发 生 器 ， 该 脚 电压 一 般 是 2. 9V 左右 。 具 体 功能 有 两 个 : 一 是 产生 锯 

2 MOT АНЕ; 二 是 跟 误差 放大 器 进行 比较 ,输出 控制 信号 ， 决定 PFC 电路 中 MOS- 2.9 
FET 管 的 关 出 

3 COMP 误差 放大 器 的 输出 脚 ， 该 脚 一 般 通 过 R 和 C 对 PFC 电路 的 反馈 进行 调节 1.4 

4 CS 电流 检测 脚 ， 该 脚 电 压 超过 0. 8У, РЕС 电路 就 会 停止 输出 0. 02 

5 ZCD 电感 电流 过 零 检 测 脚 ， 该 脚 电压 低 于 1.4V Н], MOSFET 管 就 会 开通 3.6 

6 CND 接地 脚 0 

7 OUT 驱动 脚 ， 串 联 一 个 电阻 驱动 PFC MOSFET 4.2 

° уб 该 集成 电路 的 供电 脚 ， 该 芯片 的 工作 电压 范围 可 以 在 8.5 ~ 13V， 内 部 集成 а 

















了 一 个 稳 压 二 极 管 ， 一 般 电压 是 12V 











(2) 启动 校正 过 程 

АС 220V 市 电 电 压 经 熔断 吉 Е58015 输入 到 电源 板 ， 先 经 由 CX801S. LX801S. CY801S. 
CY802S. CX802S. LX802S 组 成 的 两 级 滤波 电路 滤 除 市 电 中 的 高 频 干 扰 脉 冲 ， 并 防止 电视 机 
内 部 产生 的 脉冲 污染 市 电 电 网 后 ， 再 经 BD801S 全 桥 整 流 、CP801S 滤波 后 ， 产 生 100Hz Ж 
动 电压 ,该 电压 送 往 PFC 电路 ,经 储 能 电感 LP801S 的 一 次 绕组 加 到 开关 管 QP802S 的 DD 极 。 

二 次 开机 后 ， 开 关机 控制 电路 为 UP801S 的 8 脚 提供 УСС 供电 ,该 电路 启动 工作 ， 
UP801S 从 7 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 QP802S 工作 于 开关 状态 。QP802S 导 通 时 ，CP801S 两 端 
100Hz 脉动 电压 流 经 LP801S 的 一 次 绕组 、QP802S 的 D-S 极 、RP820 到 地 ， 在 LP801S 两 端 
产生 左 正 、 右 负 的 电动 势 ， 在 LP801S "ВЕ; 0Р8025 截止 时 ，LP801S 通过 自 感 产生 左 负 、 
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图 3-12 ҒАМ7530 内 部 电路 框图 


右 正 的 电动 势 ， 该 电动 势 通 过 DP805 СР815 构成 导 通 回路 ， 在 CP815 两 端 产生 380V 左右 
电压 ， 为 主 电源 和 背光 灯 升 压 电 路 供电 。 这 样 ， 经 过 该 电路 的 控制 ， 将 供电 电压 和 电流 校正 
为 同 相 位 ， 提 高 功率 因数 ， 减 少 污染 ， 并 将 供电 电压 B + 提升 到 380V， 为 主 电 源 和 背光 灯 
升 压 输出 电路 MOSFET 开关 管 供 电 。 

(3) 稳 压 控制 过 程 

稳 压 控制 电路 由 取样 电阻 和 FAN7530 (UP801S) 等 元 器 件 构 成 。 当 市 电 升 高 等 原因 引 
起 PFC 电路 输出 电压 升 高 后 ，CP815 两 端 升 高 的 电压 通过 RP809 ~ RP812 与 RP813 КР814, 
PR817 分 压 后 获取 的 PFC 取样 电压 ， 为 UP801S 的 1 脚 提 供 的 取样 电压 升 高 ， 经 它 内 部 的 误 
差 放 大 器 放大 后 ， 使 UP801S 的 7 脚 输出 的 激励 脉冲 的 占 空 比 减 小 ， 开 关 管 QP802S 导 通 时 
间 缩 短 ，LP801S 存储 能 量 减 小 ， 输 出 电压 下 降 到 设置 值 。 反 之 , 稳 压 控制 过 程 相反 。 

(4) 过 电流 保护 电路 

UP801S 的 4 脚 为 电流 检测 输入 端 ， 对 MOSFET 开关 管 QP802S 的 $ 极 电阻 RP820 РУ 
电压 进行 检测 。RP820 两 端的 电压 降 反 映 了 PFC 电路 电流 的 大 小 ， 当 MOSFET 开关 管 
QP802S 电流 过 大 ，R1P820 两 端的 电压 降 随 之 增 大 ，UP801S 的 4 脚 电 压 超 过 0.8V，PFC 就 
会 停止 输出 。 

2. 主 电源 电路 

三 星 液晶 彩电 BN44-00260A 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 的 主 电 源 电路 如 图 3-13 ( 见 全 文 后 插页 ) 
所 示 ， 主 电源 由 厚 膜 电路 ICE3BR0665J (UM801S) 、 变 压 需 TM801S 、 稳 压 控 制 电路 UM851、 
PC801S 为 核心 组 成 ， 一 是 形成 5.3V、13V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 驱 动 电路 供电 ; 二 是 产生 УСС 
电压 ， 经 开关 机 控制 后 为 PFC 驱动 电路 供电 ，PFC 启动 后 将 主 电 源 供电 提升 到 380V。 

(1) ICE3BR0665J 简介 

ICE3BR0665J 是 PWM 控制 芯片 /大 功率 MOSFET 的 复合 电源 芯片 内 部 电路 如 图 3-14 所 
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示 ， 包 括 振荡 器 、 取 样 稳 压 、 驱 动 级 等 控制 电路 和 MOSFET， 为 单 极 性 控制 驱动 输出 ， 设 有 
过 电流 、 过 电压 、 欠 电压 保护 功能 。ICE3BR0665J 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 3-5 。 
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9 3-14 ICE3BR0665J 内 部 电路 框图 
表 3-5 ICE3BR0665J 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 


































































































对 地 电压 /V 
引 脚 名 Ж 功 В 
F BL ff BL 

1 SOFTS 软 启动 输入 4.4 4.4 
2 ЕВ 反馈 稳 压 输入 3.7 3.7 
3 CS 电流 检测 输入 ， 内 接 开 关 管 $ 极 0 0 

4 DRAIN 内 部 开关 管 D 极 380 300 
5 DRAIN 内 部 开关 管 D 极 380 300 
6 NC 空 脚 — — 
7 VCC 控制 电路 供电 输入 14. 2 13.2 
8 GND 控制 电路 接地 0 0.1 

















(2) 启动 工作 过 程 

通电 后 ， 市 电 通过 整流 滤波 后 产生 的 100Hz 脉动 电压 ， 经 过 隔离 二 极 管 DP804 DP810 
加 到 主 滤波 电解 СР815, 2 CP815 滤 除 脉动 成 分 后 获得 300V 左右 的 直流 电压 (开机 РЕС E 
路 启动 后 上 升 到 380V) 为 主 电源 供电 。 该 电压 通过 变压器 ТМ8015 的 一 次 侧 为 UM801S 的 
4、5 脚 内 部 开关 管 供电 ， 再 经 内 部 电路 对 7 脚 外 接 CM808 充电 ， 当 CM808 上 电压 上 升 至 一 
定 程度 ， 内 部 振荡 器 开始 工作 产生 激励 脉冲 ， 推 动 UM801S 内 部 功率 管 工作 于 开关 状态 ， 其 
脉冲 电流 在 变压器 TM801S 中 产生 感应 电压 。 

(3) 整流 输出 电路 

TM801S 热 地 端 绕组 5-6 产生 的 感应 电压 ， 通 过 DM802 整流 、CM804 滤波 得 到 大 约 18V rB 

， 该 电压 一 路 通过 DM803 、RM805 给 UM801S 的 7 脚 供 电 ， 另 一 路 送 到 开关 机 УСС 控制 唱 
EF QB801 的 C 极 。TM801S 冷 地 端 次 级 感应 电压 经 整流 滤波 后 输出 5VS、15V № CM853 上 20 
多 伏 的 3 组 电压 ，5VS 通过 30 针 插 口 CNM802 的 3 脚 去 主板 ， 主板 MCU 得 电工 作 。 
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(4) 稳 压 控 制 电路 

稳 压 控制 电路 由 误差 放大 器 UM851、 光 耦合 吉 PC801S 为 核心 组 成 ， 对 厚 膜 电 路 
UM801S 的 2 脚 内 部 振荡 电路 进行 控制 。 

PWM 电路 通过 对 5V 取样 实现 稳 压 。SV 通过 RM855, ВМ856//ВМ871 分 压 得 到 大 约 2.5V 
基准 电压 ，UM851 通过 监测 该 电压 变化 改变 导 通 程度 ， 通 过 光 耦 合 器 PC801S 反馈 到 UM801S 
的 2 脚 ， 通 过 改变 2 脚 外 接 等 效 电阻 控制 UM801S 的 振荡 频率 ， 从 而 实现 输出 电压 的 稳定 。 

3. 开关 机 控制 电路 

开关 机 控制 电路 分 为 УСС 控制 电路 和 低压 输出 控制 电路 两 部 分 组 成 。VCC 控制 电路 由 
QM802 、 光 耦合 器 PC802S 08801 为 核心 组 成 ， 对 РЕС 驱动 电路 UP801S 的 УСС 供电 进行 
控制 ;低压 输出 控制 电路 由 QM802 ОМ803, ОМ801 和 QM853 为 核心 组 成 ， 对 电源 板 输出 
的 13V 电压 和 5. ЗУ 电压 进行 控制 。 

(1) 开机 状态 

主板 控制 系统 启动 工作 后 ， 从 连接 器 CNM802 的 1 脚 输入 ON/OFF 信号 。 当 遥控 开机 后 ， 
1 脚 的 ONOFF 信号 为 高 电 平 ， QM802 饱和 导 通 ，C 极 电压 降低 ， 该 电压 分 为 两 路 : 一 是 通过 
DB801 使 光 耦 合 器 PC802S 58, 18У 电压 通过 PC802S、RB814 向 QB801 的 В 极 注 入 高 电 平 ， 
QB801 导 通 ， 输 出 14V 的 VCC 电压 ， 通 过 RP823 加 到 РЕС 驱动 电路 FAN7530 № A393F 的 供电 
脚 ，FAN7530 得 电 后 ，PFC 电路 开始 正常 工作 ，300V 电压 上 升 至 380V; 二 是 经 过 DM804 使 
QM803 导 通 ， 场 效应 管 QM801 的 G 极 电位 上 升 导 通 ，CM876 两 端的 18V 电压 经 QM801、 
UM801 稳 压 后 ， 输 出 稳定 的 13V 电压 ， 去 主板 及 背光 电路 。13V 电压 还 通过 RM867 加 到 贴 片 
场 效应 管 QM853 的 4 脚 ， 使 QM853 导 通 输出 5.3V 的 SVM， 为 主板 小 信号 处 理 电路 供电 。 

(90 ТҰРМА» 

待机 时 ，CNM802 的 1 脚 ON/OFF 信号 变 为 低 电 平 ，QM802 截止 ，C 极 电压 变 为 高 电 
ао ит РС8025, 08801 截止 ,停止 输出 УСС 电压 ， 
PFC 电路 停止 工作 ; 二 是 使 低压 供电 控制 电路 DM804 、QM803 、 场 效应 管 QM801 截止 ， 切 
Ж 13V 和 5.3V 受 控 电 压 ， 主 板 小 信号 处 理 电 路 和 背光 灯 板 驱动 电路 停止 工作 。 


3.2.2 电源 电路 维修 精 讲 


三 星 液 晶 彩 电 BN44-00260A 电源 + 背光 灯 一 合 一 板 开 关 电源 电路 发 生 故 障 ， 主 要 引发 开 
机 三 无 故障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关键 的 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 

2... 维修 时 拔 掉 输 出 连接 器 CNM802， 一 是 将 开关 
机 控制 电路 QM802 的 С 极 对 地 短路 ， 模 拟 开 机 低 电 平 ， 使 电源 板 进 入 开机 状态 ;二 是 在 
13V 输出 端 接 12V 摩托 车 灯泡 作假 负载 。 通 电 ， 对 电源 板 各 路 输出 电压 和 关键 点 电压 进行 
检测 ， 判 断 故 障 范围 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

(1) Ж ЖА 
测量 熔 丝 FS801S 是 否 熔断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开关 电源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 
以 下 电路 进行 检测 :一 是 检测 市 电 输入 抗 干扰 电路 电容 器 及 整流 滤波 BD801S、CP801S 是 否 
击 穿 漏电 ; 2. V920 厚 膜 电 路 UM801S 的 4、5 脚 内 部 开关 管 是 否 击 穿 ， 
如 果 击 穿 ， 进一步 检查 TM801S 的 绕组 1-3 PRIER kF DM801, RM811, СМ805; № 
о 2. 否 发 生 开路 故障 ， 造 成 输出 电压 
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过 高 损坏 厚 膜 电 路 UM801S 内 部 开关 管 ， 检 查 UM801S 的 З 脚 外 部 过 电流 检测 电路 的 RM869 
是 否 连带 损坏 ; 三 是 检查 PFC 电路 开关 管 QP802S 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 检 查 UP801S 的 1 脚 
外 部 稳 压 电路 和 4 脚 外 部 过 电流 保护 电路 。 

(2) 熔 丝 未 断 

WRM E FS801S 未 断 ， 但 指示 灯 不 亮 ， 测 量 主 电源 无 电压 输出 ， 主 要 是 开关 电源 
电路 未 工作 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 。 

一 是 测量 PFC 滤波 电容 CP815 两 端 有 无 待机 状态 300V 开机 状态 380V 电压 。 待 机 状态 
CP815 两 端 无 300V 电压 ， 检 查 市 电 整流 滤波 电路 ; 开机 状态 CP815 输出 电压 仪 为 300V， 则 
是 PFC 电路 故障 ， 测 量 PFC 驱动 电路 UP801S 的 8 脚 有 无 УСС Е, Е УСС 供电 ， 首 先 
排除 主 电源 故障 ， 再 检查 开关 机 УСС 控制 电路 。 大 滤波 电容 CP815 容量 减 小 ， 也 会 造成 
PFC 输出 电压 降低 ， 造 成 主 电源 和 背光 灯 升 压 电 路 工作 不 正常 。 

二 是 测量 UM801S 的 7 脚 有 无 启动 和 УСС 供电 电压 ，7 脚 无 VCC 电压 检查 7 脚 外 部 的 
二 次 供电 电路 RM890、DM802 CM804. 、DM803 RM805. CM808 等 。 

三 是 测量 UM801S 及 其 外 部 电路 元 器 件 、 变 压 器 TM801S 及 其 二 次 侧 整流 滤波 电路 。 二 
次 侧 整流 滤波 电路 二 极 管 和 滤波 电容 击 穿 短 路 ， 会 引发 主 电 源 过 电流 保护 ， 无 电压 输出 。 

2. 待机 指示 灯亮 

发 生 开 机 三 无 ， 待 机 指示 灯亮 , 但 无 13V 和 SVM 电压 输出 故障 ， 故 障 在 开关 机 控制 电 
路 。 先 测量 开关 机 控制 电压 ONOFF 信号 是 否 为 开机 高 电 平 ， 再 检查 开关 机 控制 电路 。 一 
是 检查 PFC 驱动 电路 UP801S 的 8 脚 有 无 УСС (rB, ЖЖ УСС 供电 ， 检 查 QB801 PC802S. 
QM802; 二 是 测量 13V 和 5VM 控制 电路 ОМ802, QM803. ОМ801, 、QM853 。 


3.2.3 电源 电路 维修 实例 


例 1: 开机 无 电源 指示 ， 试 机 时 偶尔 开机 正常 。 

分 析 与 检修 : 原 以 为 是 电容 鼓 包 ， 拆 机 才 发 现 跟 传 统 的 三 星 机 不 同 ， 直 观 发 现 主 电源 电 
路 DB802 处 线路 板 焦 黄 ， 在 路 测 DB802 正 、 反 向 阻 值 正 常 ， 拆 下 测量 有 接触 不 良 ， 同 时 发 
现 该 管 采用 的 是 工 频 管 1N4007 ( 曾 有 网 友 反 驳 是 U4007， 经 仔细 查看 确认 为 1N4007) ， 所 
以 容易 损坏 ， 用 快 恢 复 管 代 换 后 正常 。 

012: 无 电源 指示 。 

分 析 与 检修 : 拆 板 通电 。 测 二 次 侧 无 任何 输出 ， 二 次 侧 阻 值 正 常 。 测 CM803 处 有 16V 
以 上 电压 而 CM804 处 无 电压 ， 表 明 PWM 块 没有 起 振 。 在 路 测 ICE3BR0665J 阻 值 无 明显 异 
常 ， 光 耦合 器 PC801S 的 3、4 脚 阻 值 正 常 ， 外 围 电阻 、 电 容 、 二 极 管 无 明显 异常 ， 试 更 换 
DB802 无 效 ， 试 更 换 CM803 CM804 也 无 效 。 再 仔细 检查 ， 发 现 稳 压 管 ZD804 反问 电阻 为 
50kQ， 前 面 以 为 是 UM801S 的 7 脚 在 线 阻 值 ， 但 测 70803 负极 对 地 阻 值 时 发 现 阻 值 远 远 要 
大 于 50kQ， 表 明 70804 有 漏电 ， 拆 下 测量 果然 漏电 ， 用 12V 稳 压 管 代 换 后 正常 。 由 于 
ZD804 漏电 导致 7 脚 电压 不 足 ，PWM 块 不 能 正常 起 振 。 


3.2.4 背光 灯 电 路 原理 精 讲 


三 星 液晶 彩电 BN44-00260A 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 背 光 灯 电路 主要 由 5ЕМ2006 (11801) 
为 核心 的 振荡 与 控制 电路 、 由 01801 ~ 01806 和 推动 变压器 DT801S 组 成 的 激励 推动 电路 、 由 开 
关 管 QI820 01821 和 升 压 变压器 TI801S 、TI802S 组 成 的 升 压 输出 电路 三 大 部 分 组 成 。 
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1. 振荡 控制 电路 

三 星 液晶 彩电 BN44-00260A 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 背 光 灯 振荡 与 控制 电路 如 图 3-15 
( 见 全 文 后 插页 ) 所 示 。 主 要 由 振荡 与 控制 电路 SEM2006 (UI801) 为 核心 组 成 。 

(1) SEM2006 简介 

SEM2006 是 背光 灯 专 用 振荡 与 控制 电路 ， 内 含 振 荡 器 、 驱 动 电路 、 电 流 检测 和 电压 检 
测 电 路 ， 亮 度 调整 电路 ， 点 灯 控 制 电路 等 。SEM2006 的 引 脚 功能 见 表 3-6。 


33-6 $ЕМ2006 的 引 脚 功能 

























































































































































































я М я Ж 27 能 

1 VREF 基准 电压 输出 

2 SDT 信和 号 检测 

3 5/5 软 启动 控制 

4 HF 高 频 设置 

5 DET 电压 检测 

6 АВС_Р P 通道 放电 

7 ARC_N N 通道 放电 

8 FB 稳 压 电流 检测 输入 
9 ERO 外 接 阻 容器 件 
10 OVP 过 电压 检测 输入 
11 PGND 输出 电路 解除 
12 N1 激励 脉冲 输出 1 
13 N2 激励 脉冲 输出 2 
14 VCC 电源 供电 输入 

15 UVLO 电压 过 低 检 测 输入 
16 ЕМ 点 灯 控 制 输入 
17 FAIL 故障 失效 检测 输入 
18 SGND 前 置 电路 接地 
19 CT 外 接 时 间 设 置 电容 器 
20 RT 外 接 时 间 设 置 电阻 器 
21 HRT 最 高 频率 设置 
22 BRT 外 接 电阻 ， 振 荡 三 角 波 设 定 
23 BCT 外 接 电容 ,振荡 三 角 波 设 定 
24 BDIM 亮度 控制 





(2) 启动 工作 过 程 

电源 电路 二 次 侧 输出 的 13V 电源 直接 为 推动 电路 供电 ， 同 时 经 RI803//RI804 降 压 后 产 
生 的 VDD 电压 为 背光 灯 振 荡 与 控制 电路 01801 供电 ，PFC 电路 输出 的 380V 电压 为 升 压 输出 
电路 01820, 01821 供电 。 开 机 后 ， 主 电路 控制 系统 通过 连接 器 CNM802 的 23 脚 向 背光 灯 电 
路 送 去 Inverter ON/OFF MI ABF, AJRA Ar PC803S 控制 后 ， 送 到 UI801 的 16 4, 17 
光 灯 电路 启动 工作 ，UI801 从 12 13 脚 输出 DRV1 和 DRV2 激励 脉冲 。 

(3) 推动 与 升 压 输 出 电路 
推动 与 升 压 输出 电路 如 图 3-16 所 示 。UI801 从 12 、13 脚 输出 DRV1 和 DRV2 激励 脉冲 
经 推动 电路 01801 ~ 01806 放大 后 ， 通 过 推动 变压器 DT801S 输出 激励 脉冲 ， 激 励 半 桥 式 输出 
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图 3-16 三 星 BN44-00260A 电源 + 背光 灯 





电路 01820, 01821 轮流 导 通 截止 ， 其 脉冲 电流 在 升 压 变压器 TI801S、TI802S 中 产生 感应 电 
压 ， 通 过 互感 作用 ， 在 二 次 侧 高 压 绕组 产生 接近 于 正弦 波 的 交流 高 压 ， 经 高 压 连 接 需 去 点 亮 
液晶 显示 屏 内 部 的 背光 灯 管 。 

2. 控制 与 保护 电路 

(1) 背光 灯 点 灯 控 制 电路 

背光 灯 点 灯 (使 能 ) 控制 电路 如 图 3-13 主 电源 的 下 面 所 示 ， 该 电路 以 双 运 算 放 大 器 
A393F (UB802) 为 核心 组 成 ， 对 PFC 电路 输出 的 电压 进行 检测 ， 对 点 灯 控 制 电压 和 PFC 9К 
动 电路 的 УСС 电压 进行 控制 ， 达 到 控制 和 保护 的 目的 。 

由 于 该 机 背光 功放 管 直 接 采 用 РЕС 电压 供电 ， 所 以 PFC 电压 的 正常 与 否 对 背光 电路 极 
为 重要 。 由 于 遥控 开机 后 ， 背 光电 路 (SEM2006) 和 PFC 电路 (FAN7530) 同时 得 电 ， 如 
果 此 时 背光 电路 工作 ，PFC 电路 可 能 尚未 正常 工作 ， 会 影响 整 机 工作 。 另 外 ， 当 PFC 电路 
有 故障 PFC 电压 超 限时 ， 会 造成 功放 管 不 堪 重 负 ， 所 以 增加 了 背光 使 能 电路 。 

A393F 内 部 是 双 运 放 ， 在 该 电路 中 作为 比较 器 使 用 ,2 脚 6 脚 分 别 是 两 个 比较 器 的 反 
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二 合 一 板 背 光 灯 升 压 输 出 电路 

















相 输 入 端 ， 通 过 UB801 钳 位 于 2.5SV， 为 UB802 的 6 脚 和 2 脚 提 供 基 准 电压 ; UB802 的 3 
脚 、5 脚 正 相 输入 端 通过 对 PFC 电压 取样 ，PFC 电压 正常 工作 时 实测 为 375V、UB802 的 3 
脚 为 2.15V、5 脚 为 3.15V，3 脚 电 压低 于 2 脚 、1 脚 输出 低 电 平 、5 脚 电压 高 于 6 脚 、7 BH 
输出 高 电 平 。1 脚 低 电 平 不 会 使 模拟 晶闸管 QB803 、QB802 动作 ， 开 关机 УСС 控制 电路 正 
常 工作 ，PFC 电路 正常 工作 ; 7 脚 高 电 乎 使 点 灯 控 制 光 耦合 器 PC803S 导 通 ， 为 背光 灯 电 路 
SEM2006 的 16 脚 送 去 高 电 平 点 灯 控 制 电 压 ， 背 光电 路 工作 。 

当 PFC 电压 低 到 一 定 程度 时 ，UB802 的 5 脚 电 压 会 低 于 6 脚 电 压 ，7 脚 输出 低 电 平 点 灯 
控制 光 耦 合 器 PC803S 截止 ， 背 光驱 动 控制 电路 SEM2006 的 16 脚 失去 高 电 平 点 灯 使 能 信号 ， 
背光 电路 不 工作 ; 当 PFC 电压 异常 升 高 到 一 定 程 度 时 ，UB802 的 3 脚 电 压 会 高 于 2 脚 电 压 ， 
1 脚 输出 高 电 平 ， 使 模拟 晶闸管 电路 QB803 和 QB802 相继 导 通 ， 将 QB801 的 B 极 电位 拉 低 ， 
QB801 截止 ，PFC 电路 失去 УСС 供电 停止 工作 ， 由 于 QB803 和 QB802 接 成 晶闸管 形式 有 自 
锁 功 能 。 所 以 需 断 电 才能 解除 保护 。 
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(2) 过 电压 保护 电路 

过 电压 保护 电路 由 SEM2006 的 5、10 脚 内 外 电路 完成 。 升 压 变 压 器 TI8001S ТІ80025 
二 次 侧 输出 的 高 频 高 压 ， 经 电容 器 分 压 后， 一 是 通过 电容 器 输出 和 
电压 ， 经 01803, DI806 整流 后 产生 DET 电压 ， 送 到 SEM2006 的 5 脚 ， 对 背光 灯 输 出 电压 进 

行 监测 和 调整 ; 二 是 经 二 极 管 о о s 
脚 。 当 输出 电压 异常 时 ，SEM2006 内 部 保护 电路 启动 ， 停 止 输出 激励 脉冲 。 

(3) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 5ЕМ2006 的 8 脚 内 外 电路 完成 。 升 压 变 压 器 TI8001S 二 次 侧 高 压 输 
出 连接 器 CN4 的 灯 管 电流 回路 ， 通过 SC1 、SC2 串联 电流 互感 器 CTS801， 灯 管 电流 经 过 
CTS801 互感 作用 ， 在 二 次 侧 产生 感应 电压 ， 经 DS801 05802 整流 后 产生 ЕВ-1 取样 电压 ， 
送 到 SEM2006 的 8 脚 ， 对 灯 管 电流 进行 监测 和 调整 。 当 灯 管 电流 异常 时 ，SEM2006 内 部 保 
护 电路 启动 ， 停 止 输出 激励 脉冲 。 


3.2.5 背光 灯 电 路 维修 精 讲 


背光 灯 电 路 发 生 故 障 ， 主 要 引发 有 伴音 而 黑屏 幕 的 故障 。 一 是 背光 灯 始 终 不 亮 ， 液 晶 屏 始 
终 为 黑屏 幕 ， 多 为 背光 灯 板 电路 故障 ， 主 要 检查 背光 灯 板 的 工作 条 件 和 背光 灯 板 电路 ， 二 是 液 
唱 屏 开机 瞬间 背光 灯 点 亮 ， 然 后 熄灭 ， 主 要 检查 保护 监测 电路 、 背 光 灯 管 和 高 压 形成 电路 。 

由 于 背光 灯 电 路 正常 时 会 产生 一 千 多 伏 的 高 频 电 压 ， 维 修 时 应 注意 安全 ， 最 好 采用 隔离 
2. 

. 背光 灯 不 亮 维 修 

КІЛТІ < 

当 背 光 灯 板 不 工作 ， 背 光 灯 根本 不 亮 产 生 的 黑屏 幕 故障 时 ， 首 先 测 量 背光 灯 板 的 工作 条 
件 。 一 是 测量 推动 电路 的 13V 供电 、 驱 动 控制 电路 的 VDD 供电 和 升 压 输出 电路 的 PFC 380У 
供电 是 否 正 常 ; 二 是 测量 SEM2006 的 24 脚 亮度 调整 电压 、SEM2006 的 16 脚 点 灯 控 制 使 能 
电压 是 否 正常 ;三 是 测量 SEM2006 的 1 脚 输出 的 基准 电压 是 否 正常 。 

如 果 13V 供电 和 PFC 380V 供电 不 正常 ， 检 查 电源 板 13V 输出 控制 电路 和 PFC 电路 ;如 
果 点 灯 控 制 电压 不 正常 ， 检 查 由 UB802 为 核心 的 PFC 输出 电压 检测 和 背光 灯 点 灯 控 制 电路 。 
首先 测量 PFC 输出 电压 是 否 为 正常 的 375V， 如 果 过 低 ， 则 首先 排除 PFC 电路 故障 ; PFC 电 
压 正常 时 ,测量 UB802 的 7 脚 是 否 输出 高 电 平 ， 如 果 为 低 电 平 ， 故 障 在 UB802 检测 保护 电 
路 ; 如果 UB802 的 7 脚 已 经 输出 高 电 平 ， 故 障 在 点 灯 控 制 光 耦合 器 PC803S。 

(2) 测试 激励 和 振荡 脉冲 

背光 灯 板 的 工作 条 件 正常 时 ,测量 推 动 变 压 器 DT801S 有 无 激励 脉冲 输入 和 输出 ， 无 激 
励 脉 冲 输入 ， 则 是 振荡 驱动 控制 电路 SEM2006 和 推动 电路 QI8001 ~ 018006 及 其 外 部 电路 故 
Bë; 有 激励 脉冲 输出 ， 则 是 升 压 输 出 电路 故障 ， 重 点 检查 开关 管 QI820、QI821。 常 见 的 为 
开关 管 QI820 、QI821 击 穿 ， 升 压 变 压 器 TI801S、TI802S 内 部 局 部 短路 击 穿 ， 输 出 连接 器 接 
触 不 良 等 故障 。 

2. 保护 电路 维修 

开机 灯 管 亮 一 下 熄灭 : 这 属于 背光 保护 电路 故障 。 背 光 保 护 有 两 种 ， 一 种 是 过 电压 保 
护 ， 一 种 是 过 电流 保护 。 这 两 种 保护 动作 时 ， 所 表现 的 现象 是 有 区 别 的 。 如 果 是 过 电压 保 
护 ， 则 灯 管 点 亮 后 大 约 1s 左右 才 熄 灭 ; 如 果 是 过 电流 保护 ， 则 灯 管 点 亮 后 瞬间 熄灭 ( 灯 管 
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不 良 的 除外 ) 。 

(1) 排除 背光 灯 保 护 故障 

保护 电路 启动 ， 多 数 是 由 于 输出 电路 开路 引起 ， 例 如 变压器 、 输 出 插座 、 输 出 电容 虚 焊 
等 ， 也 有 取样 电容 击 穿 或 开路 引起 。 对 前 者 ， 可 以 将 变压器 、 输 出 插座 、 输 出 电容 引 脚 重新 焊 
接 一 遍 ， 对 于 后 者 ， 因 为 有 两 组 这 样 的 电路 可 以 采用 对 比 法 。 用 数字 万 用 表 在 路 测量 取样 电容 
的 正 、 反 向 容量 ， 找 到 在 路 正 反 向 容量 差别 较 大 的 一 组 ， 更 换 相 关 的 电容 ， 故 障 即 可 排除 。 

对 于 过 电流 保护 ， 多 数 是 由 于 变压器 夏 间 短路 引起 负载 电流 过 大 产生 。 维 修 时 ， 可 以 分 
别 将 各 个 升 压 变 压 器 的 一 次 侧 断 开 ， 进 行 开 机 试验 ， 确 定 是 哪个 检测 支 路 引起 的 保护 。 

(2) 解除 PFC 电压 检测 保护 

以 UB802 为 核心 的 PFC 输出 电压 检测 保护 和 点 灯 控 制 电 路 ， 进 入 保护 状态 时 ， 一 
PFC 输出 电压 过 高 时 ，UB802 的 1 脚 输出 高 电 平 ， 模 拟 唱 闸 管 QB802 、QB803 导 通 ， 将 УСС 
控制 电路 QB801 的 B 极 电 压 拉 低 ，QB801 截止 ， 切 断 PFC 驱动 电路 UP801S 的 8 脚 VCC 供 
电 ，PFC 电路 停止 工作 ; 二 是 PFC 电路 输出 电压 过 低 ，UB802 的 7 脚 输 出 低 电 平 ， 点 灯 控 
制 光 耦合 器 PC803S 截止 ， 切 断 点 灯 控 制 高 电 平 ， 背 光 灯 电路 停止 工作 。 

确定 PFC 电路 输出 电压 过 高 保护 电路 是 否 启 动 ， 测 量 模拟 晶闸管 QB803 №) В 极 电 压 ， 
如 果 该 电压 由 正常 时 的 0V 低 电 平 变 为 0.7V 高 电 平 ， 则 是 该 保护 电路 启动 ， 解 除 保护 的 方 
法 上 将 QB803 ВУ В 极 对 地 短路 。 

确定 PFC 电路 输出 电压 过 低 保护 电路 是 否 启 动 ， 测 量 点 灯光 耦合 器 PC803S 的 1 脚 电 
压 ， 如 果 由 正常 时 的 1.5 ~2V 左右 高 电 平 变 为 低 电 平 ， 则 是 该 保护 电路 启动 ， 解 除 保护 的 
方法 上 将 PC803S 的 3、4 脚 短 接 。 


3.2.6 背光 灯 电 路 维修 实例 


例 1: 开机 后 有 伴音 ， 屏 幕 亮 一 下 即 灭 。 
分 析 与 检修 : 开机 后 指示 灯亮 ， 几 秒 后 伴音 出 现 ， 屏幕 上 刚 显 示 出 图 像 ， 马 上 熄灭 ， 判 
背光 灯 板 电路 保护 电路 动作 。 
对 背光 灯 板 电路 的 供电 、 控 制 电压 进行 检查 ， 均 正常 。 开 机 的 瞬间 ， 用 数字 万 用 表 交 流 
电压 挡 ， 黑 表笔 接地 ， 红 表笔 搭 接 输 出 连接 器 的 插头 外 皮 ， 通 过 电磁 感应 测量 交流 输出 电 
压 ， 开 机 后 的 几 秒 内 有 150V 左右 的 交流 感应 电压 输出 ， 当 灯 管 刚 亮 时 ， 马 上 消失 。 将 升 压 
变压器 118015 和 TI802S 输出 电压 比较 ， 发 现 TI801S 的 瞬间 输出 电压 低 于 TI802S 的 输出 电 
Ж, 将 TI801S 和 TI802S 输出 连接 器 的 灯 管 对 调 后 ， 依 然 是 TI801S 的 输出 电压 低 ， 判 断 
TI801S 内 部 短路 ， 更 换 TI801S 后 ， 故 障 排除 。 
例 2: 开机 后 有 伴音 ， 无 光栅 。 
分 析 与 检修 : 开机 后 指示 灯亮 ， 有 伴音 ,但 显示 屏 无 光栅 ， 测量 背光 灯 供 电 ， 推 动 电路 
的 13V 和 振荡 驱动 控制 电路 的 VDD 电压 均 正常 ， 测 量 升 压 输出 电路 的 380V 供电 为 0， 但 测 
量 开 关 电 源 PFC 输出 的 380V 电压 正常 ， 检 查 升 斥 输出 供电 电路 ， 发 现 电 感 BD901 烧 焦 ， 开 
关 管 QI1820 01821 击 穿 短路 。 更 换 01820, 、QI821，BD901 用 普通 电感 代 换 后 ， 故 障 排除 。 


3.3 三 星 液晶 彩电 BN44-00369A 电源 + 背光 灯 板 维修 精 讲 


三 星 液晶 彩电 采用 的 BN44-00369A 电源 板 ， 型 号 全 称 为 BN44-00369A H32HD-ASM， 是 集 
开关 电源 与 背光 灯 逆 变 器 于 一 体 的 二 合 一 板 。 其 中 开关 电源 电路 集成 电路 采用 ICE3BIK0665J + 






















































































106. 进口 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 





FAN7530 组 合 方案 ,输出 5.3V、13V 电压 ; 背光 灯 驱 动 电路 采用 LX6532A， 应 用 于 三 星 
LA32C350D1 等 液晶 彩电 中 。 

三 星 液晶 彩电 BN44-00369A 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实物 图 解 如 图 3-17 所 示 ， 电 路 组 成 
框图 如 图 3-18 所 示 。 


3.3.1 电源 电路 原理 精 讲 


三 星 液晶 彩电 BN44-00369A 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 的 开关 电源 由 三 部 分 组 成 : 一 是 由 
驱动 电路 FAN7530 (IC802S) 和 大 功率 MOSFET 开关 管 QP801S 、 储 能 电感 LP801S、PFC Ж 
流 滤波 DP805 СР815 为 核心 组 成 的 РЕС 电路 ， 将 供电 电压 提升 到 380V， 为 主 电 源 和 背光 
灯 升 压 输出 电路 供电 ; 二 是 由 厚 膜 电路 ІСЕЗВВ0665) (IC801S) 、 变 压 器 1801$ 为 核心 组 成 
的 主 电 源 ， 将 380V 转换 为 5.3V、13V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 驱 动 控制 电路 供电 。 

1. РЕСН 

三 星 BN44-00369A 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 中 的 有 源 РЕС 电路 如 图 3-19 所 示 ，PFC 电路 
由 驱动 电路 FAN7530 (IC802S) 和 大 功率 MOSFET 开关 管 QP801S、 储 能 电感 LP801S 为 核 
心 组 成 。 二 次 开机 后 ， 开 关机 控制 电路 为 IC802S 提供 PFC-VCC 供电 ， 该 电路 启动 工作 ， 
IC802S 从 7 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 QP801S 工作 于 开关 状态 ， 与 LP801S 和 PFC 整流 滤波 电 
路 DP805 CP815 配合 ， 将 供电 电压 和 电流 校正 为 同 相 位 ， 提 高 功率 因数 ， 减 少 污染 ， 并 将 
供电 电压 提升 到 380V， 输 出 PFC-OUT 电压 ， 为 背光 灯 升 压 输出 电路 MOSFET 开关 管 供电 ， 
同时 将 主 电源 供电 电压 由 待机 状态 300V 提升 到 380V。 

FAN7530MX 和 FAN7530 二 者 功能 和 引 脚 相同 ， 该 二 合 一 板 的 PFC 电路 的 工作 原理 参见 
本 章 3. 2 节 有 关 PFC 电路 的 内 容 。 

2. 主 电 源 电 路 

三 星 液晶 彩电 BN44-00369A 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 的 主 电 源 电 路 如 图 320 ( 见 全 文 后 
ЖА) 所 示 ， 由 厚 膜 电 路 ICE3BR0665J (IC801S) 、 变 压 器 T801S、 稳 压 控 制 电路 UM851、 
PC801S 为 核心 组 成 。 电 源 板 通电 后 ， 待 机 状态 PFC 电路 输出 的 300V 电压 为 通过 T801S 的 一 次 
侧 为 IC801S 的 4、5 脚 内 部 开关 管 D 极 供电 ， 同 时 经 内 部 电路 为 振荡 驱动 电路 供电 ， 内 部 开关 
管 脉冲 电流 在 Т8015 中 产生 感应 电压 ， 一 是 形成 5.3V、13V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 驱 动 电路 
供电 ; 二 是 产生 УСС 电压 ， 经 开关 机 控制 后 输出 PFC-VCC 电压 ， 为 РЕС 驱动 电路 和 点 灯光 
耦合 器 供电 ，PFC 电路 和 背光 灯 电 路 启动 工作 。PFC 电路 启动 后 将 主 电源 供电 提升 到 380V。 

该 二 合 一 板 中 的 主 电 源 电 路 与 本 章 3. 2 节 中 主 电源 电路 部 分 基本 相同 ， 开 关 电 源 工作 原 
理 请 参见 3. 2 节 主 电源 的 相关 内 容 。 


3.3.2 电源 电路 维修 精 讲 


三 星 液晶 彩电 BN44-00369A 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 开 关 电 源 电路 与 本 章 3. 2 节 电 路 基 
本 相同 ， 有 关 开 关 电 源 电路 的 维修 ， 请 参见 3. 2 节 的 相关 内 容 。 


3.3.3 背光 灯 电 路 原理 精 讲 


三 星 液晶 彩电 BN44-00369A 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 背光 灯 电 路 如 图 3-21 所 示 ， 主 要 由 
振荡 驱动 电路 LX6523A (IC803S) 、 推 动 电路 变 压 需 T803S、 半 桥 式 升 压 电路 开关 管 
MI801S、MI802S 和 升 压 变压器 T802S 组 成 。 
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图 3-21 三 星 BN44-00369A 电源 + 背光 灯 
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. 112. 进口 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 





1. 振荡 控制 电路 

三 星 液晶 彩电 BN44-00369A 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 背光 灯 振 荡 与 控制 电路 主要 由 振荡 
与 控制 电路 LX6523A (1С8035) 为 核心 组 成 。 

(1) LX6523A 简介 

LX6523A 是 Microsemi 公司 推出 的 CCFL 背光 灯 控 制 器 ， 内 部 电路 框图 如 图 3-22 所 示 ， 
采用 骨 入 式 调 光 技术 ， 动 态 调整 等 电压 以 匹配 多 灯 电 流 到 精密 的 容 差 要 求 ， 提 高 26 ~ 37in 
液晶 彩电 的 显示 质量 和 性 能 。 该 器 件 提 供 了 广泛 的 6~27V 电源 ， 并 具有 UVLO 保护 的 片上 
稳 压 器 ; WA PWM 或 基于 模拟 的 突 发 调 光 ， 软 启动 功能 和 故障 指示 ， 全 桥 或 半 桥 驱动 拓扑 
配置 。LX6523A 引 脚 功能 见 表 3-7。 





































































































电源 供电 输入 : 功率 输出 电路 : 
AOUT 
VIN VDD 电 压 调节 PWM 驱动 放大 
管理 /复位 PWM 控制 与 关闭 zout 
PWM DIM 
控制 器 电路 ; 保护 电路 : 
АМАГОС РІМ 亮度 调整 设置 电压 检测 VSNS 
电流 检测 
频率 转换 器 _ 
ENABLE 点 灯 控 制 ISNS 
故障 检测 
图 3-22 LX6523A 内 部 电路 框图 
3-7 LX6523A 的 引 脚 功 能 
я М я Ж J В 
1 VIN 电源 供电 输入 
2 C_R 频率 设 定 C_R 
3 CT 频率 设 定 C_T 
4 C_B 频率 设 定 C_B 
5 BRT_D 亮度 调整 输入 
6 ENABLE 点 灯 使 能 控制 输入 
7 VSNS 过 电压 保护 检测 输入 
8 ISNS 过 电流 保护 检测 输入 
9 COMP 误差 放大 器 输出 
10 55 КІЛ 软 启动 滤波 
11 BOUT 激励 脉冲 输出 B 
12 GND 接地 
13 AOUT 激励 脉冲 输出 A 
14 VDD 基准 电压 VDD 输出 
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(2) 启动 工作 过 程 

电源 电路 二 次 侧 输出 的 13V 电源 经 RI801 降 压 后 为 背光 灯 振 荡 与 控制 电路 IC803S 的 1 
脚 供 电 ，PFC 电路 输出 的 380V 电压 为 升 压 输 出 电路 MI801S、MI802S 供电 。 开 机 后 ， 主 电 
路 控制 系统 通过 连接 器 CNM802 的 4 脚 向 背光 灯 电 路 送 去 BLU-ON ЖАТЫН, ОЕ үт 
РС8035 控制 后 ， 送 到 IC803S 的 6 脚 ， 背 光 灯 电路 启动 工作 ，IC803S 从 13, 11 脚 输 出 
AOUT 和 BOUT 激励 脉冲 。 

(3) 推动 与 升 压 输 出 电路 

IC803S 从 13, 11 脚 输出 AOUT 和 BOUT 激励 脉冲 通过 推动 变压器 Т8035 输出 ， 激 励 半 
桥 式 输出 电路 MI801S、MI802S 轮流 导 通 截止 ， 其 脉冲 电流 在 升 压 变 压 需 T802S 中 产生 感应 
电压 ， 通 过 互感 作用 ， 在 二 次 侧 高 压 绕 组 产生 接近 于 正弦 波 的 交流 高 压 ， 经 高 压 连 接 髓 去 点 
亮 液晶 显示 屏 内 部 的 背光 灯 管 。 

2. 控制 与 保护 电路 

背光 灯 点 灯 (使 能 ) 控制 电路 如 图 3-20 主 电源 左下 侧 所 示 ， 兼 备 PFC 输出 过 低 、 过 高 
保护 功能 。 该 电路 由 误差 放大 器 UB801 、UB802 为 核心 组 成 ， 对 PFC 电路 输出 的 电压 进行 
检测 ， 对 点 灯 控 制 电压 和 PFC-VCC 电压 进行 控制 ， 达 到 控制 和 保护 的 目的 。 

(1) 背光 灯 点 灯 控 制 电路 

由 于 该 机 背光 灯 升 压 输 出 电路 开关 管 直接 采用 PFC 电压 供电 ， 所 以 PFC 电压 的 正常 与 
否 对 背光 电路 极为 重要 。 

点 灯 控 制 电路 由 误差 放大 器 UB801 、 光 耦合 器 PC803S 为 核心 组 成 。 遥 控 开 机 后 ， 开 关 
机 控制 电路 QB801 导 通 ， 为 PFC 驱动 电路 IC802S 的 8 脚 提 供 PFC-VCC 供电 ，PFC 电路 启动 
工作 , 产生 PFC-OUT 的 380V 电压 ， 一 是 将 主 电源 供电 由 待机 状态 的 300V 提升 到 380V， 二 
是 为 背光 电路 升 压 输出 电路 供电 ， 同 时 PFC-OUT 电压 经 RB803 ~ RB806 RB816 降 压 取样 
后 ， 送 到 误差 放大 器 UB801 的 控制 端 ，UB801 导 通 ， 输 出 INV-UVLO 控制 低 电 平 ， 迫 使 点 
灯 控 制 光 耦合 器 PC803S 导 通 ， 点 灯 控 制 BLU-ON 高 电 平 ， 经 PC803S 的 4-3 脚 送 到 背光 灯 驱 
动 电路 IC803S 的 6 脚 ， 背 光 灯 电路 启动 工作 。 

当 PFC 电路 发 生 故 障 ， 输 出 的 PFC-OUT 电压 过 低 时 ， 误 差 放 大 器 UB801 截止 ， 输 出 高 
电 平 INV-UVLO ， 点 灯 控 制 光 看 合 器 PC803S 截止 ， 切 断 了 IC803S 的 点 灯 控 制 BLU-ON 电 
压 ， 背 光 灯 电路 停止 工作 。 

(2) PFC 输出 过 高 保护 电路 

PFC 输出 过 高 保护 电路 由 误差 放大 器 UB802 、QB802 为 核心 组 成 ， 对 开关 机 PVC-VCC 
控制 晶体 管 QB801 进行 控制 。PFC 输出 电压 经 降 压 、 分 压 后 送 到 UB802 的 GI, PFC 输出 
电压 正常 时 ，UB802 截止 、QB802 截止 ， 对 QB801 的 B 极 电压 不 产生 影响 ， 开 关机 PFC- 
VCC 控制 电路 正常 工作 。 

当 PFC 电压 异常 升 高 到 一 定 程度 时 ，UB802 由 截止 变 为 导 通 ，QB802 导 通 ， 将 QB801 
BJ В 极 电 位 拉 低 ，QB801 RIE, PFC 电路 失去 УСС 供电 停止 工作 。 

(3) 过 电压 保护 电路 

过 电压 保护 电路 由 运算 放大 器 UI805 01804, 01805 为 核心 组 成 。 升 压 变压器 T802S 二 
次 侧 输出 的 高 频 高 压 ， 经 电容 器 分 压 ，DF802 、DF804 整流 后 ,产生 ОРЕМ 取样 电压 ， 经 
RF801 8.2У 稳 压 管 ZD804 送 到 01805 的 3 脚 正 相 电压 输入 端 。T802S 输出 高 压 正 常 时 ， 取 
样 电压 ОРЕМ 不 能 击 穿 稳 压 管 ZD804，UI805 的 3 脚 低 于 2 脚 反 相 电压 输入 端 电压 ，! 脚 输 
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出 低 电 平 ，DF801、DF802 截止 ， 输 出 的 OPENI 为 低 电 平 ，QI804 截止 ，QI805 导 通 ， 
1С8035 的 3 脚 外 部 01801 反 偏 截止 ， 对 1С8035 不 产生 影响 。 

当 1802$ 输出 高 压 异 常 升 高 时 ， 取 样 电 压 ОРЕМ 击 穿 稳 压 管 ZD804, UI805 的 3 脚 高 于 
2 脚 电压 ，1 脚 输出 高 电 平 ， 经 DF801 DF802 输出 的 OPENI 为 高 电 平 ，QI804 导 通 ，QI805 
截止 ，DI801 正 偏 导 通 ， 对 IC803S 的 3 脚 变 为 高 电 平 ， 对 振荡 脉冲 进行 调整 ,稳定 输出 电 
压 ， 当 3 脚 电 压 达到 设计 保护 值 时 ，IC803S 停止 输出 激励 脉冲 。 

(4) 连锁 保护 电路 

连接 器 CNI806 与 其 他 电路 板 相连 接 ， 当 该 电路 板 检测 到 故障 时 ， 通 过 CNI806 的 4 脚 向 
背光 灯 电 路 送 来 保护 控制 电压 ， 经 01802 送 到 01805 的 6 脚 、7 脚 输出 高 电 平 ， 一 是 输出 С 
了 电压 经 DI801 送 到 IC803S 的 3 脚 ， 对 振荡 频率 进行 调整 ; 二 是 经 DI804 输出 PRT 保护 控 
制 电压 ， 送 到 IC803S 的 7 脚 过 电压 保护 输入 端 ，IC803S 停止 输出 激励 脉冲 。 


3.3.4 背光 灯 电 路 维修 精 讲 


背光 灯 电 路 发 生 故 障 ， 主 要 引发 有 伴音 而 黑屏 幕 的 故障 。 一 是 背光 灯 始 终 不 亮 ， 液晶 屏 
始终 为 黑屏 幕 ， al nl S ea 9 光 灯 板 电 路 ; 
是 液晶 屏 开 机 瞬间 背光 灯 点 亮 ， 然 后 熄灭 ， 主 要 检查 保护 监测 电路 、 背 光 灯 管 和 高 压 形成 

.背光 灯 不 亮 维修 

ШТІ 

当 背 光 灯 板 不 工作 ， 背 光 灯 根本 不 亮 产 生 的 黑屏 幕 故障 时 ， 首 先 测 量 背光 灯 板 的 工作 条 
件 。 一 是 测量 推动 电路 的 13V 供电 、 и 
供电 是 否 正常 ; 二 是 测量 1С8035 的 5 脚 亮度 调整 电压 、IC803S 的 6 脚 点 灯 控 制 使 能 
否 正常 三 是 测量 IC803S 的 14 脚 输出 的 VDD 基准 电压 是 否 正常 。 

如 果 13V 供电 和 PFC 380V 供电 不 正常 ， 检 查 电源 板 13V 输出 控制 电路 和 PFC 电路 ;如 
果 点 灯 控 制 电压 不 正常 ， 检 查 由 UB801 为 核心 的 PFC 输出 电压 检测 和 背光 灯 点 灯 控 制 电路 。 
首先 测量 PFC 输出 电压 是 否 为 正常 的 380V， 如 果 过 低 ， 则 首先 排除 PFC 电路 故障 ; PFC E 
压 正 常 时 ， 测 量 UB801 的 输出 端 即 点 灯 控 制 兴 耦合 器 PC803 的 2 脚 是 否 为 低 电 平 ， 如 果 为 
高 电 平 ， 故 障 在 UB801 检测 保护 电路 ;如 果 UB801 的 7 脚 已 将 输出 低 电 平 ， 故 障 在 点 灯 控 
制 光 耦合 器 PC803S。 

(2) 测试 激励 和 振荡 脉冲 

背光 灯 板 的 工作 条 件 正常 时 ， 测 量 推动 变压器 T803S 有 无 激励 脉冲 输入 和 输出 ， 无 激励 
脉冲 输入 ， 则 是 振荡 驱动 控制 电路 IC803S 及 其 外 部 电路 故障 ; 有 激励 脉冲 输出 ， 则 是 升 压 
输出 电路 故障 ， 重 点 检查 开关 管 MI801S、MI802S。 常 见 的 有 开关 管 MI801S МІ8025 击 穿 、 
升 压 变 压 器 T802S 内 部 局 部 短路 击 穿 ， 输 出 连接 器 接触 不 良 等 故障 。 

2. 保护 电路 维修 

仔细 观察 背光 灯 ， 如 果 开 机 的 瞬间 灯 管 点 亮 ， 数 秒 后 背光 灯 熄 灭 ， 多 为 背光 灯 保 护 电 路 
启动 。 

(1) 排除 背光 灯 保 护 故障 

保护 电路 启动 ， 多 数 是 由 于 输出 电路 开路 引起 ， 例 如 变压器 、 输 出 插座 、 输 出 电容 虚 焊 
等 ， 也 有 变压器 、 取 样 电容 击 穿 或 开路 引起 。 对 前 者 ， 可 以 将 变压器 、 输 出 插座 、 输 出 电容 
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引 脚 重新 焊接 一 遍 ， 对 于 后 者 ， 仔 细 检 查 升 压 变 压 器 和 分 压 电路 电容 器 、 整 流 二 极 管 即 可 。 

(2) 解除 PFC 电压 检测 保护 

以 UB801 为 核心 的 PFC 输出 电压 检测 保护 和 点 灯 控 制 电路 ， 进 入 保护 状态 时 ， 一 是 
PFC 输出 电压 过 高 时 ，UB802 的 输出 低 电 平 ，QB802 导 通 ， 将 УСС 控制 电路 QB801 的 B 极 
电压 拉 低 ，QB801 截止 ， 切 断 PFC 驱动 电路 IC802S 的 8 脚 VCC 供电 ，PFC 电路 停止 工作 ; 
二 是 PFC 电路 输出 电压 过 低 ，UB801 输出 高 电 平 ， 点 灯 控 制 光 耦合 器 PC803S 截止 ， 切 断 点 
灯 控 制 高 电 平 ， 背 光 灯 电路 停止 工作 。 

确定 PFC 电路 输出 电压 过 高 保护 电路 是 否 启动 ， 测 量 UB802 的 输出 电压 ， 如 果 该 电压 
由 正常 时 的 高 电 平 变 为 低 电 平 ， 则 是 该 保护 电路 启动 ， 解 除 保护 的 方法 上 将 QB802 的 EE 极 
与 QB801 的 B 极 的 连接 断 开 。 

确定 PFC 电路 输出 电压 过 低 保护 电路 是 否 启 动 ， 测 量 点 灯光 耦合 器 PC803S 的 2 脚 电 
压 ， 如 果 由 正常 时 的 低 电 平 变 为 高 电 平 ， 则 是 该 保护 电路 启动 ， 解 除 保护 的 方法 为 将 
РС8035 的 3、4 脚 短 接 ， 或 将 2 脚 接地 。 
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飞利浦 47PFL7422 液晶 彩电 采用 的 电源 板 ， 型 号 为 715T2454-1 或 715T2454-2， 配 合 
LC470WU4 或 V470H1-L03 液晶 显示 屏 。 主 、 副 电源 驱动 控制 电路 均 采 用 绿色 世 片 
TEA1507P，PFC 驱动 控制 电路 采用 SG6961。 飞 利 浦 47PFL7422 液晶 彩电 开关 电源 由 两 组 开 
关 电 源 组 成 。 由 IC904 (TEA1507P) 组 成 的 开关 电源 用 来 产生 24V 电压 ， 主 要 供给 音频 功 
放 和 ТТУ 电路 板 。 由 IC907 (TEA1507P) 组 成 的 开关 电源 用 来 产生 12V 电压 ，127V 电源 为 
主 电源 ， 负 责 向 机 内 的 其 他 电路 和 DC/DC 电路 供电 。 


4.1.1 电源 板 原 理 精 讲 


飞利浦 47PFL7422 液晶 彩电 采用 的 电源 板 实 物 图 解 如 图 4-1 所 示 ， 电 源 板 电路 组 成 框图 
如 图 4-2 所 示 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 SG6961 (16902) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 , 将 
整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 到 400V 为 主 、 副 电源 供电 ; 二 是 以 集成 电路 TEA1507P 
(IC907) 为 核心 组 成 的 副 电源 ,产生 12V 电压 ， 送 到 主板 降 压 后 为 主板 控制 系统 供电 ; 三 
是 以 集成 电路 TEA1507P (IC904) 为 核心 组 成 的 主 电 源 ， 产 生 24V 电压 ， 为 主板 和 逆 变 器 
板 供 电 。 

1. PFC 电路 

飞利浦 47PFL7422 液晶 彩电 采用 的 电源 板 中 的 РЕС 电路 如 图 4-3 所 示 ， 由 驱动 控制 电路 
IC902 (SG6961) ， 大 功率 MOSFET 开关 管 0902， 储 能 电感 L914， 充电 电路 D901 C907 组 
成 有 源 PFC 电路 ， 将 电流 与 电压 校正 为 同 相 位 ， 从 而 提高 功率 因数 ， 并 防止 电路 产生 的 多 
次 谐 波 对 电网 的 干扰 。 

(1) 566961 简介 

SG6961 是 一 款 应 用 于 电源 的 PFC 驱动 控制 电路 ， 内 部 电路 框图 可 参考 图 2-23 ， 内 含 锯 
具 波 发 生 器 、 参 考 电 压 发 生 器 、RS 触发 器 、 误 差 放 大 电路 、 零 电流 检测 电路 和 驱动 电路 等 ， 
具有 过 电压 、 过 电流 保护 功能 。SG6961 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 4-1。 

表 4-1 566961 引 脚 功能 和 对 地 电压 









































я М 名 Ж 2) В 对 地 电压 /V 
1 INV 误差 放大 需 反 相 输入 2.6 
2 СОМР 误差 放大 器 输出 3.1 
3 MOT 输入 电压 检测 1.8 
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я Ж 名 Ж 功 能 对 地 电压 /V 

4 CS 过 电流 保护 检测 输入 0.1 

5 ZCD 零 电 流 检测 输入 0.5 

6 GND 接地 0 

7 GD 驱动 激励 脉冲 输出 0.6 

8 VCC VCC 工作 电压 输入 16.0 
副 电源 : 由 振荡 驱动 电路 TEA1507P(C907) 和 开关 管 Q908、 变 压 器 PFC 电路 :由 集成 电路 SG6961(IC902)、 开 关 管 Q902、 
T904 为 核心 组 成 。 通 电 后 ，PFC 滤 波 电容 C907 两 端 待机 状态 形成 的 储 能 电感 L914 和 整流 滤波 电路 D901、C907 为 核心 组 
300V, 一 是 通过 变压器 了 T904 的 一 次 侧 为 Q908 供 电 ， 同 时 经 R951 为 成 。 二 次 开机 后 , 开关 机 控制 电路 为 IC902 提 供 VCC 


IC907 的 1 脚 提 供 启 动 电压 ， 该 电路 启动 工作 ,IC907 的 6 脚 输出 激励 脉 供电 ， 该 电路 启动 工作 , IC902 从 7 脚 输出 激励 脉冲 ， 
冲 ， 推 动 Q908 工 作 于 开关 状态 ， 在 T904 中 产生 感应 电压 ， 经 整流 渡 推动 开关 Q902 工 作 于 开关 状态 ， 与 储 能 电感 和 整流 
波 后 ,一 是 产生 12V 电 压 ， 为 主板 控制 系统 电路 供电 ， 二 是 产生 VCC 滤波 电路 配合 ， 将 供电 电压 和 电流 校正 为 同 相位 ， 
电压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 ， 为 PFC 和 主 电源 驱动 电路 供电 。 二 次 并 将 整流 滤波 后 的 市 电 提 升 到 400V, 为 主 \ 副 开 关 电 
开机 后 ，PFC 电 路 启动 工作 ， 副 电源 供电 提升 到 400V。 源 供电 。 
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主 电源 : 由 集成 电路 TEA1507P (IC904) 、 开 关 管 Q901、 变 压 器 | | 抗 干扰 和 市 电 整流 滤波 电路 :一 是 利用 电感 线圈 L913、L912 
T907 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 ，PFC 电 路 启动 工作 , 输出 的 400Y | | 和 电容 器 C901、C902、C908、C909 组 成 的 共 模 滤波 电路 ， 
电压 通过 T907 的 一 次 侧 绕组 为 L901 供电 ,开关 机 控制 电路 对 1C904 | | 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ， 同 时 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信 
工作 不 产生 影响 ， 主 电源 启动 工作 , IC904 从 6 脚 输出 激励 脉冲 , 推 | | 号 窜 入 电网 ;二 是 通过 全 桥 BD901、 电 容 C935、C938 将 交 
动 Q901 工 作 于 开关 状态 , 其 脉冲 电流 在 T907 中 产生 感应 电压 ,二 次 | | 流 市 电 整 流 滤波 ， 由 于 C935、C938 容 量 较 小 , 产生 100Hz 
侧 感 应 电压 经 整流 滤波 后 产生 24V 电 压 ， 为 主板 和 逆 变 器 板 供电 。|」 | 脉动 直流 电压 ， 送 到 PFC 电路 。 
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(2) 启动 工作 过 程 

接 上 市 电 电 压 后 ，220V 交流 电压 经 FB926、F901、C908、RV902、L913 、FB924 、 
С909, С901, С902, 1912, 、R959 R960. R961. FB922. FB923 等 组 成 的 线路 滤波 器 滤波 、 
限 流 ; 滤 除 交流 电压 中 的 杂 波 和 干扰 ， 再 经 BD901、C935 、C938 整流 滤波 后 ， 形 成 100Hz 
脉动 直流 电压 ， 经 储 能 电感 L914 送 到 РЕС 电路 。 

由 于 滤波 电路 电容 C935 С938 储 能 较 小 ， 在 负载 较 轻 时 ， 经 整流 滤波 后 的 电压 为 300V 
жж, 在 负载 较 重 时 ， 经 整流 滤波 后 的 电压 为 230V 左右 。 电 路 中 ，RV902 ЖЕН, Б 
在 电源 电压 高 于 250V 时 ， 压 敏 电阻 RV902 击 穿 短路 ， 熔 丝 管 F901 熔断 ， 这 样 可 避免 电网 
电压 波动 造成 开关 电源 损坏 ， 从 而 保护 后 级 电路 。 

二 次 开机 后 ， 开 关机 控制 电路 为 SG6961 的 8 脚 提 供 VCC 供电 电压 后 ，PFC 电路 开始 工 
作 ，SG6961 从 7 脚 输出 驱动 脉冲 ， 经 R964, 、D915 、R952 加 到 场 效 应 管 0902 №) С 04, IKZ) 
0902 工作 在 开关 状态 。 当 0902 导 通 时 ， 由 BD901 整流 后 的 100Hz 脉动 电压 经 电感 L914 的 
一 次 绕组 、Q902 的 D-S 极 、R924/R926 到 地 ， 形 成 回路 ; = 0902 截止 时 ， 由 BD901 整流 
输出 的 100Hz 脉动 电压 经 电感 L914 的 一 次 绕组 、BD901、C907 到 地 ， 对 C907 充电 ， 同 时 ， 
流 过 L914 电流 呈 减 小 趋势 ， 电 感 两 端 必然 产生 左 负 右 正 的 感应 电压 ， 这 一 感应 电压 与 
BD901 整流 后 的 直流 分 量 到 加 ， 在 滤波 电容 C907 正 端 形成 400V 左右 的 直流 电压 ， 不 但 提 
高 了 电源 利用 电网 的 效率 ， 而 且 使 得 流 过 1914 的 电流 波形 和 输入 电压 的 波形 趋 于 一 致 ， 从 
而 达到 提高 功率 因数 的 目的 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

РЕС 电路 C907 正 端 输出 的 电压 经 R969、R970、R971 与 R972、R973 分 压 后 ， 送 到 
SG6961 的 1 上 脚 ， 当 由 于 某 种 原因 引起 输出 电压 (C907 正 端 电压 ) 变化 时 ， 送 到 1 脚 电压 随 
之 改变 ,经 SG6961 内 部 处 理 后 ， 控 制 S66961 的 7 脚 脉冲 占 空 比 发 生变 化 ， 进 而 控制 场 效 
应 晶体 管 Q902 的 G 极 驱动 脉冲 占 空 比 变化 ， 从 而 维持 输出 电压 的 稳定 。 在 一 定 的 输出 功率 
下 ,输入 电压 降低 ，SG6961 的 7 脚 输出 的 脉冲 占 空 比 变 大 ， 输 入 电压 升 高 ，SG6961 的 7 JH 
输出 的 脉冲 占 空 比 变 小 。 

(4) 过 零 控 制 电路 

储 能 电感 L914 二 次 侧 感应 电压 经 R918 送 到 566961 的 5 脚 ， 对 脉冲 电压 的 过 零 相 位 
进行 检测 ， 调 整 激 励 脉冲 的 起 控 点 ， 达 到 调整 脉冲 相位 和 减 小 MOSFET 开关 管 损 耗 的 
目的 。 

(5) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 SG6961 的 4 脚 内 外 电路 组 成 ，R924 、R926 作为 Q902 的 $ 极 电阻 ， 
两 端的 电压 降 反 映 了 0902 的 电流 大 小 。R924 、R926 两 端 电压 分 为 两 路 : 一 路 经 R932 送 到 
SG6961 的 4 脚 ; 一 路 经 0930, C918, R985 送 到 晶体 管 Q916 №) В 极 ， 当 R924, R926 两 端 
电压 变化 较 小 时 ， 经 0916 对 SG6961 的 2 脚 误差 放大 器 进行 控制 ， 调 整 输出 电压 和 电流 ; 
当 R924 R926 两 端的 电压 降 过 大 ， 使 SG6961 的 4 脚 电 压 升 高 到 保护 设 定 值 时 ，SG6961 会 
立即 关闭 PFC 脉冲 输出 ， 达 到 保护 的 目的 。 

2. 副 电源 电路 

飞利浦 47PFL7422 液晶 彩电 采用 的 电源 板 中 的 副 电 源 如 图 4-4 所 示 。 副 电源 由 振荡 驱动 
电路 ТЕА1507Р (16907) 和 开关 管 Q908 、 变 压 器 T904 为 核心 组 成 。 一 是 产生 12V НЕ, 为 
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主板 控制 系统 电路 供电 ; 二 是 产生 УСС 电压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 ， 为 PFC 和 主 电源 驱动 
电路 供电 。 

(1) TEA1507P 简介 

TEA1507P 是 飞利浦 公司 推出 的 绿色 变频 开关 电源 控制 器 ， 在 正常 工作 及 待机 状态 时 本 
身 的 功 耗 很 低 ， 而 且 电路 的 可 靠 性 很 高 。 内 部 电路 框图 如 图 4-5 Рух, РУО, ЯН 
路 、 低 通 滤 波 、 电 源 管理 等 电路 ， 内 设 有 过 电流 保护 、 过 电压 保护 、 欠 电压 保护 电路 。 
TEA1507P 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 4-2。 有 关 TEA1507P 的 详细 工作 原理 ,在 主 电源 工作 
原理 中 介绍 。 
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o 启 动 | 
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ый Ай хан зе" 。 错位 | 
омо CO 了 | 率 电 平 д 加 (7) нуз 
| ШЕ 一 yw 上 24 --(4) DEM 
振荡 器 ЖЕ А 3 
| (D100mV 
频率 控制 过 热 保护 | 
1 
过 热 保护 = 逻辑 & = 驱动 (6) DRIVER 
бы 
стк(3)- > Гена >1 K | 前 沿 消 隐 уру} —05у 
3) Е ` S Q > Ж 
Ф тх. RE R PE 
ы. бк 压 锁 定 ДІ. 
L [EN = та С ІЅЕМЅЕ 
过 电流 保护 
4 Z 
最 大 导 通 + 7 
时 简 保 护 上 一 T 0.75V 
过 功率 保护 
图 4-5 ТЕЛІ5ОТР 内 部 电路 框图 
表 4-2 TEA1507P 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 ІҢ 名 称 功 能 对 地 电压 /V 
1 VCC 供电 电源 输入 17.2 
2 GND 过 地 0 
3 CTRL 误差 电压 输入 1.7 
4 DEM 过 电压 /过 零 检 测 0.33 
5 ISENSE 过 电流 检测 输入 0. 12 
6 DRIVER 激励 脉冲 输出 2.9 
7 КС (HVS) 空 脚 0. 12 
8 DRAIN 启动 电压 输入 待机 300/ 开 机 400 
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(2) 启动 工作 过 程 

通电 后 ，PFC 滤波 电容 C907 两 端 待机 状态 形成 的 300V， 一 是 通过 变压器 T904 的 一 次 
侧 为 0908 供电 ， 同 时 经 R951 为 IC907 的 工 脚 提供 启动 电压 ， 该 电路 启动 工作 ，IC907 的 6 
脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 Q908 工作 于 开关 状态 ， 在 7904 中 产生 感应 电压 ， 经 整流 滤波 后 ， 
二 次 开机 后 ，PFC 电路 启动 工作 ， 副 电源 供电 提升 到 400V。 

(3) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 三 端 精密 稳 压 器 IC913 ЖИЙ AF IC911 组 成 ， 经 R945 R944 与 R941 
分 压 ， 从 开关 电源 输出 端 12V 分 压 取样 ， 经 IC913 比较 放大 后 ， 输 出 误差 控制 电压 ， 通 过 
IC911 对 开关 电源 一 次 侧 IC907 的 3 脚 内 部 振荡 电路 的 脉冲 占 空 比 进行 调整 ， 达 到 稳 压 的 
目的 。 

(4) 过 电流 保护 电路 

IC907 的 5 脚 为 开关 管 过 电流 保护 检测 输入 脚 ，R974 是 开关 管 Q908 的 S 极 电流 取样 电 
阻 ， 通 过 R934, R914 连接 IC907 的 5 脚 内 部 电流 比较 器 ， 对 MOSFET 大 功率 开关 管 Q908 
的 S 极 电流 进行 检测 。 

正常 工作 时 ，MOSFET 大 功率 开关 管 0908 的 S 极 电流 在 R974 上 形成 的 电压 降 很 低 ， 反 
馈 到 1С907 5 脚 的 电压 接近 0V。 当 某 种 原因 导致 MOSFET 大 功率 开关 管 Q908 的 S 极 电流 增 
大 时 ， 则 R974 上 的 电压 降 增 大 ， 送 到 IC907 5 脚 的 电压 升 高 ， 内 部 过 电流 保护 电路 启动 ， 
关闭 6 脚 输出 的 驱动 脉冲 ， 副 电源 停止 工作 。 

(5) 尖峰 吸收 保护 电路 

为 了 防止 0908 在 截止 期 间 ， 其 D 极 的 感应 脉冲 电压 的 尖峰 击 穿 Q908， 在 0908 ñ D 极 
设置 了 由 D924 、C945 ZD906 组 成 的 尖峰 吸收 回路 。Q908 的 D 极 输出 的 脉冲 电压 经 0924 
对 C945 充电 ， 使 Q908 的 尖峰 脉冲 电压 被 有 效 地 吸收 。 

3. 待机 控制 电路 

待机 控制 电路 由 0915, 、 光 耦合 器 IC909 和 0912 ~ 0914 组 成 ,一 是 对 PFC 驱动 电路 
IC902 的 VCC 电压 进行 控制 ; 二 是 对 主 电源 驱动 控制 电路 IC904 的 工作 状态 进行 控制 。 微 控 
制 器 04102 (M30300SPGP) 的 19 ІНІ STANDBY 为 待机 控制 信号 ， 正 常 工 作 时 ，STANDBY 
信和 号 为 高 电 平 ; 待机 时 ，STANDBY 信号 为 低 电 平 。 

(1) 开机 状态 

正常 工作 时 : STANDBY 信和 号 为 高 电 平 ，Q915 导 通 ，IC909 发 光 二 极 管 发 光 ，IC909 Ж 
人 敏 晶体 管 导 通 ，Q914 58, 0913 导 通 ，PFC 电路 IC902 (SG6961) 8 ШІ VCC 端 得 到 供电 ， 
PFC 电路 工作 。 另 外 ,正常 工作 时 ， 由 于 0913 导 通 ，Q912 截止 ， 因 此 D910, D911 截止 ， 
“ЕЙІН 14V 开关 电源 电路 IC904 的 工作 。 

(2) 待机 状态 

待机 时 : STANDBY 信号 为 低 电 平 ，Q915 RIE, IC909 内 的 发 光 二 极 管 不 能 发 光 ， 
IC909 内 的 光敏 晶体 管 截止 ，Q914 RIE, Q913 RIE, PFC 电路 IC902 的 8 脚 УСС 端 得 
不 到 供电 ，PFC 电路 不 工作 。 男 外 ， 因 为 待机 时 0913 截止 ，Q912 导 通 ， 此 时 D910、 
D911 导 通 ，IC904 的 1 脚 、4 脚 加 有 正 电 压 ， 经 4 脚 内 部 电路 检测 后 ， 使 IC904 处 于 待机 

这 里 需要 说 明 的 是 ，IC904 的 8 脚 为 启动 电源 输入 脚 ，1 脚 为 电源 电压 УСС 引 脚 ，1 H 
还 有 从 电压 保护 电压 监测 功能 ， 当 1 脚 电压 过 低 时 ，IC904 进入 从 电压 保护 状态 。IC904 的 4 
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脚 为 去 磁 保 护 输入 引 脚 ， 此 脚 还 有 过 电压 保护 检测 、 过 载 保护 检测 功能 ， 当 4 脚 电压 过 高 
时 ，IC904 进入 保护 状态 ， 使 开关 管 截止 ， 直 至 1 脚 电压 降低 至 欠 电 压 保 护 电 平 ，IC904 重 
新 启动 。 因 此 ， 若 利用 IC904 的 1、4 脚 实现 待机 控制 ， 在 4 脚 加 正 电压 的 同时 ， 必 须 使 
IC904 的 1 脚 保 持 电 源 电压 (D910 的 作用 ) ， 否 则 ， 待 机 时 只 给 4 脚 加 正 电压 ， 而 1 脚 不 保 
持 稳定 电压 ， 会 产生 开关 电源 重复 启动 的 现象 。 

4. 主 电源 电路 

飞利浦 47PFL7422 液晶 彩电 采用 的 电源 板 中 的 主 电 源 如 图 4-6 所 示 。 主 电源 由 集成 电路 
ТЕА1507Р (1С904), 、 开 关 管 0901 、 变 压 器 T907 为 核心 组 成 ， 产生 24V 电压 ， 为 主板 和 逆 
变 器 板 供电 。 

(1) 启动 工作 过 程 

二 次 开机 后 ，PFC 电路 C907 正 端 输出 的 约 400V 电压 一 路 经 开关 变压器 T907 的 绕组 5- 
4 加 到 开关 管 Q901 的 D 极 ; 另 一 路 经 T907 的 绕组 4-7, R930 加 到 IC904 (TEA1507P) 的 8 
脚 ， 经 8 脚 内 的 启动 电流 源 电路 对 第 1 脚 外 接 的 电容 C921 充电 ， 当 C921 电容 两 端 电压 上 升 
到 4V 以 上 时 ，TEA1507P 内 部 的 振荡 电路 开始 振荡 ， 从 6 脚 输出 驱动 脉冲 ， 通 过 R942、 
0915 加 到 开关 管 Q901 的 G 极 ， 控制 Q901 工作 在 开关 状态 ， 开 关 电 源 开 始 工作 。 开 关 电 源 
工作 后 ， 开 关 变 压 器 T907 的 绕组 8-9 将 感应 出 交 变 电压 ， 经 0907 整流 ，L915 、C921 滤波 
后 为 TEA1507P 的 1 脚 提 供 完 成 启动 后 的 工作 电压 。 

TEA1507P 内 置 一 个 压 控 振荡 器 (VCO) ， 振 荡 频 率 范 围 是 6 ~ 175kHz， 其 最 高 振荡 频率 
由 TEA1507P 内 部 的 振荡 电容 及 电流 源 确定 ， 在 开关 电源 处 于 不 同 负载 的 工作 状态 时 ， 
TEA1507P 的 工作 频率 〈 或 工作 模式 ) 由 3 脚 控 制 电压 及 4 脚 DEM 去 磁 控 制 电压 共同 确定 。 
当 开 关 电 源 在 大 功率 输出 状态 时 ， 工 作 在 准 谐振 模式 ， 当 开关 电源 在 中 功率 输出 状态 时 ， 工 
作 在 固定 频率 工作 模式 ;， 当 开关 电源 在 小 功率 输出 状态 (待机 状态 ) 时 ， 开 关 电 源 工作 在 
低频 模式 (6kHz) 。 

(2) 电流 检测 保护 电路 

开关 管 Q901 的 S$ 极 电阻 R949、R980、R981 为 过 电流 取样 电阻 ， 电 流 取 样 电压 经 
R922., R923 送 入 TEA1507P 的 5 脚 一 次 电流 检测 端 。 由 于 开关 变 压 带 绕组 短路 等 原因 引 
起 0901 的 S 极 电流 增 大 时 ,过 电流 取样 电阻 上 的 电压 降 增 大 ，TEA1507P 的 5 脚 电 流 检 
测 电 压 升 高 ， 当 5 脚 电 压 大 于 0.5V 时 ,过 电流 保护 电路 启动 ， 切断 开 关 管 驱动 脉冲 
输出 。 

因为 电流 取样 是 在 开关 管 的 每 个 开关 周期 内 都 要 进行 的 ， 所 以 这 种 控制 又 称 为 逐 周 
期 控制 。 改 变 开关 管 Q901 的 S$S 极 电流 取样 电阻 的 阻 值 ， 可 以 改变 开关 管 的 最 大 电流 ， 因 
此 ， 当 开关 管 的 S$ 极 电流 取样 电阻 的 阻 值 因 故障 而 变 大 时 ， 开 关 电 源 的 输出 电压 可 能 
降低 。 

需要 注意 的 是 : 当 保护 电路 启动 时 ， 使 开关 电源 的 输出 电压 下 降 ， 当 开关 电源 的 输出 电 
压 下 降 到 使 TEA1507P 的 1 脚 电 源 电压 低 于 欠 电 奈 保 护 动 作 电 平 4V 时 ， 启 动 电路 通过 8 脚 
向 1 脚 外 部 УСС 滤波 电容 C921 充电 ，TEA1507P 重新 启动 。 如 果 短 路 消失 ， 开 关 电 源 进入 
正常 工作 状态 ， 如 果 短 路 仍然 存在 ,保护 电路 再 次 动作 ,重复 以 上 过 程 。 因 此 ， 开 关 电 源 发 
生 过 电流 时 ， 可 能 会 听 到 开关 电源 反复 启动 的 “ 打 吧 ” 声 。 
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(3) 同步 整流 电路 

同步 整流 电路 以 IC914 (TEA1761T) 0917 为 核心 构成 。TEA1761T 是 典型 PWM 控制 
器 ，TEA1761T 芯片 内 部 集成 有 2. 5У 基准 电压 源 、RS 触发 器 、2hs 定时 器 、 电 压 检测 比较 
器 、 电 流 检测 比较 嚣 、 缓 冲 放 大 、 过 热 保护 等 电路 。TEA1761T 内 部 电路 框图 如 图 4-7 所 示 ， 
其 引 脚 功能 见 表 4-3。 
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图 4-7 TEA1761T 内 部 电路 框图 
表 4-3 TEA1761T 的 引 脚 功 能 
| М 名 Ж 功 能 
1 SRSENSE 同步 信号 输入 
2 GND 接地 
3 NC 空 脚 
4 DRIVER 驱动 信号 输出 
5 OPTO 误差 信号 输出 
6 VSENSE 电压 检测 输入 
7 ISENSE 电流 检测 输入 
8 VCC 集成 电路 供电 
































开关 电源 工作 后 ， 开 关 变 压 器 7907 的 绕组 12-16 感应 脉冲 一 方面 经 R931 加 到 
TEA1761T 的 1 脚 ， 经 与 内 部 电压 比较 器 比较 后 ， 去 触发 内 部 RS 触发 器 ; 另 一 方面 ，To907 的 
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绕组 12-16 感应 脉冲 还 经 C951 С952, C953 滤波 后 ， 经 ZD909 R948 降 压 加 到 ТЕА1761Т 的 8 
脚 ， 为 TEA1761T 提供 工作 电源 。TEA1761T 工作 后 ， 从 4 脚 输出 驱动 脉冲 ， 经 0918 缓冲 后 ， 
控制 SR 整流 器 件 0917 进入 开关 状态 。 由 于 TEA1761T 的 1 脚 受 控 于 T907 的 二 次 回路 ， 因 此 ， 
其 4 脚 输出 的 信号 振荡 频率 与 开关 电源 回路 保持 一 致 ， 也 即 在 电源 开关 管 Q901 导 通 (T907 
的 绕组 12-16 ЕНЕ) ІМ, ТЕА1761Т 的 4 脚 输出 低 电 平 ，Q917 截止 。 电 源 开 关 管 Q901 截止 
时 ，TEA1761T 的 4 脚 输出 高 电 平 ， 驱 动 整流 开关 管 Q917 导 通 ，T907 的 12-16 绕组 感应 脉 
冲 由 0917 同步 整流 和 C951 С952, C953 滤波 ， 产 生 24V 电压 为 负载 供电 。 

(4) 稳 压 控制 电路 

电压 负 反馈 信号 〈 即 误差 取样 信号 ) ІН TEA1507P 的 3 脚 输入 ， 具 体 控制 过 程 如 下 : 24 
24У 电源 由 于 某 种 原因 使 该 输出 端 电压 升 高 时 ， 通 过 取样 电阻 R940, R939 与 R937 分 压 ， 
加 到 同步 整流 控制 电路 IC914 (ТЕА1761Т) 6 脚 的 电压 升 高 ， 经 与 IC914 内 部 2.5V 基准 电 
压 比 较 后 ， 使 IC914 的 5 脚 电 压 下 降 ， 光 耦合 器 IC910 内 发 光 二 极 管 亮度 加 强 ， 其 光敏 晶体 
管 电流 增 大 ， 其 C-E 结 内 阻 减 小 ，TEA1507P 的 3 脚 电位 上 升 ，TEA1507P 的 6 脚 输出 的 脉 
冲 宽度 变 窗 ， 开 关 管 0901 导 通 时 间 缩 得， 其 二 次 绕组 感应 电压 降低 ，24V 电压 降低 ， 达 到 
稳 压 的 目的 。 若 24V 输出 端 电压 下 降 ， 则 稳 压 过 程 相 反 。 

(5) 尖峰 吸收 回路 

为 了 防止 Q901 在 截止 期 间 ， JE D 极 的 感应 脉冲 电压 的 尖峰 击 穿 Q901, 该 机 开关 电源 
电路 设置 了 由 0925, 70902, 70904, С944, ЕВ918, R979 组 成 的 尖峰 吸收 回路 。Q901 的 
D 极 输出 的 脉冲 电压 经 D925 对 C944 充电 ， 使 Q901 的 尖峰 脉冲 电压 被 有 效 地 吸收 。 

(6) 软 启 动 电路 

软 启 动 电路 的 作用 是 ， 刚 开机 时 ， 应 使 开关 变压器 和 开关 管 中 的 电流 缓慢 上 升 ， 避 免 大 
的 开机 冲击 电流 对 开关 管 的 损害 ， 以 及 开关 变压器 产生 异常 响声 。TEA1507P 的 软 启动 功能 
是 通过 在 开关 管 的 S 极 电 流 取样 电阻 与 ТЕА1507Р 的 5 脚 电流 取样 输入 端 插 入 RC 电路 来 实 
现 的 。 开 机 后 ，TEA1507P 内 部 的 一 个 电流 源 通过 5 脚 向 C947 充电 , 使 脚 电流 取样 端的 
电压 快速 上 升 ， 从 而 在 开机 时 限制 开关 管 的 电流 。 当 5 和 脚 电压 上 升 到 0.5V 后 ， 软 启动 充电 
电流 源 断 开 ， 软 启动 结束 。 

(7) 去 磁 控 制 保护 电路 

TEA1507P 的 4 Jl DEM 为 去 磁 控 制 信 号 输入 端 。 去 磁 控 制 是 在 新 型 开关 电源 控制 电路 
中 使 用 的 一 种 控制 方式 。 去 磁 控 制 的 基本 含义 是 通过 检测 开关 变压器 中 储存 能 量 的 变化 ， 或 
者 说 是 通过 检测 开关 变压器 一 次 电流 和 二 次 电流 的 变化 情况 ， 然 后 对 开关 电源 进行 控制 。 通 
过 DEM 信号 可 以 实现 很 多 控制 可 能 ， 如 开关 管 零 电流 ONOFF 状态 切换 、 过 电压 保护 控制 、 
短路 保护 控制 、 市 电 电 压 过 电压 保护 等 。 

当 TEA1507P 的 4 脚 去 磁 控 制 输 入 脚 外 电路 开路 时 ，TEA1507P 会 判断 为 去 磁 电路 出 现 
故障 ，TEA1507P 内 部 的 保护 电路 动作 ， 切 断 开 关 管 驱动 脉冲 输出 ， 使 开关 电源 停止 工作 ， 
直到 故障 状态 消除 。 当 TEA1507P 的 4 脚 去 磁 控 制 输入 脚 外 电路 短路 或 接地 时 ，TEA1507P 
会 判断 为 去 磁 电 路 出 现 故 障 ，TEA1507P 内 部 的 保护 电路 动作 ， 切 断 开 关 管 驱动 脉冲 输出 ， 
使 开关 电源 停止 工作 ， 然 后 开关 电源 进入 安全 重启 状态 。 

(8) 过 电压 保护 电路 

过 电压 保护 是 在 开关 管 截止 期 间 ， 即 开关 变压器 二 次 整流 电路 导 通 期 间 ， 通 过 检测 
TEA1507P 的 4 脚 去 磁 控制 端的 电流 来 实现 的 。 当 开关 电源 输出 电压 升 高 到 保护 电路 的 动作 
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电 平时 ， 开 关 电 源 控制 电路 将 使 开关 管 截 止 。 

(9) 市 电 电 压 过 电压 保护 电路 

市 电 电 压 过 电压 保护 控制 是 在 开关 管 导 通 期 间 通 过 检测 TEA1507P 的 4 脚 去 磁 控制 端的 
电流 来 实现 的 。 当 市 电 整 流 电压 升 高 时 ，4 脚 电流 加 大 ，TEA1507P 通过 控制 电路 降低 开关 
管 的 最 大 电流 ， 达 到 保护 目的 。 

由 电路 可 以 看 出 ，4 脚 电流 还 受到 4 脚 外 接 电 阻 值 大 小 的 影响 ， 因 此 ， 当 4 脚 电 路 中 电 
阻 值 变 化 时 可 能 会 使 开关 管 电流 偏离 正常 值 。 

(10) 欠 电 压 保护 电路 

TEA1507P 的 1 脚 既是 启动 端 ， 也 是 开关 电源 欠 电 压 保 护 输入 端 。 当 1 脚 电 压低 于 4V 
时 ， 欠 电压 保护 电路 动作 ， 开 关 电 源 由 8 脚 重新 启动 。 因 此 ， 当 TEA1507P 启动 ， 开 关 电 源 
工作 后 ， 开 关 变 压 器 绕组 8-9 必须 接替 IC 内 的 启动 电路 向 1 脚 供电 ， 和 否则 ，fIC 启动 后 ， 启 
动 电路 不 能 维持 IC 的 供电 ,1 脚 电 压 将 降低 ， 当 1 脚 电 压低 于 4V 时 ， 欠 电压 保护 电路 动 
作 ， 即 开关 电源 启动 后 ， 如 果 1 脚 不 能 得 到 开关 变压器 自 馈 电 绕组 的 供电 ，TEA1507P 不 能 
正常 工作 。 

(11) 芯片 过 热 保护 电路 

当 TEA1507P 芯片 过 热 ， 芯 片 温度 达到 1409214, ТЕА1507Р 内 的 过 热 保护 电路 动作 ， 
切断 开关 管 驱动 脉冲 输出 。 


4.1.2 电源 板 维修 精 讲 


1. 发 生 三 无 故障 ， 且 指示 灯 不 亮 

由 于 指示 灯 是 副 电 源 为 控制 系统 提供 电压 后 将 指示 灯 点 亮 ， 如 果 指 示 灯 不 亮 ， 多 为 副 电 
源 故 障 。 

(1) Ж Ж 

首先 检测 市 电 整 流 滤波 后 在 C907 两 端 产生 的 300V 直流 电压 ， 无 直流 电压 故障 ， 在 市 
电 输 入 抗 干扰 电路 和 整流 滤波 电路 ， 查 看 熔 丝 是 否 熔断 ， 如 果 熔 断 ， 说 明 开 关 电 源 有 严重 短 
路 故障 ， 造 成 短路 的 部 位 有 : 抗 干扰 电路 的 电容 器 C908 C909, С901, C902; 整流 滤波 电 
路 的 BD901 С935, C938; 大 功率 MOSFET 开关 管 Q901 0902, 、Q908 。 如 果 开 关 管 Q902 、 
Q908 击 穿 ， 应 检测 D 极 连接 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 和 稳 压 控制 电路 是 否 开 路 、 失 效 ， 避 免 屡 
损 开 关 管 。 

(2) 9% Ж 

300V 电压 正常 ， 但 副 电源 无 12V 电压 输出 ,一 是 检测 IC907 的 8 脚 启 动 电压 是 否 正 常 ， 
无 启动 电压 ， 检 查 8 脚 外 部 的 R951 是 否 开路 或 阻 值 变 大 ; 二 是 检查 6 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 
无 脉冲 输出 故障 在 IC907 及 其 外 部 电路 ， 有 脉冲 输出 故障 在 开关 管 Q907 或 变压器 T904 二 次 
侧 整流 滤波 电路 。 

2. 发 生 三 无 故障 ， 指 示 灯 亮 

故障 主要 在 主 电源 电路 。 

(1) 检查 启动 电压 

检测 主 电 源 驱动 电路 IC904 198 脚 启动 电压 是 否 正常 ， 若 无 启动 电压 ， 则 检查 8 脚 外 部 
的 R930 是 否 开路 或 阻 值 变 大 。 

(2) 检查 6 脚 有 无 激励 脉冲 输出 
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二 次 开机 后 ， 测 量 主 电源 驱动 控制 电路 1904 的 6 脚 有 无 激励 脉冲 输出 。 若 无 脉冲 输 
出 ， 则 故障 在 IC904 及 其 外 部 电路 ; 若 有 脉冲 输出 ， 则 故障 在 开关 管 Q901 或 变压器 T907 二 
次 侧 同步 整流 滤波 电路 。 

3. 输出 电压 降低 、 不 稳定 

(1) 检查 PFC 电路 

测量 PFC 电路 C907 输出 电压 ， 该 电压 待机 状态 为 300V 左右 ， 开 机 状态 上 升 到 400V Æ 
右 。 如 果 该 电压 开机 状态 仅 为 300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 。PFC 校正 电路 不 工作 ， 先 查 
IC902 的 8 脚 УСС 供电 , 无 УСС 供电 检查 开关 机 控制 电路 0915, 、IC909 0914 是 否 正 常 ， 
УСС 电压 形成 电路 0929, C958 是 否 正常 ，R977 ET; VCC 正常 检测 IC902 的 7 脚 有 
无 激励 脉冲 ， 若 无 脉冲 输出 ， 则 检测 IC902 及 其 外 部 电路 ; 若 有 激励 脉冲 ， 则 检查 РЕС Ж 
正 电 路 的 Q902 、 整 流 滤 波 电路 D901, С907 等 。 

(2) 检查 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 元 器 件 变质 漏电 也 会 造成 输出 电压 降低 或 不 稳定 ， 一 是 检查 取样 电路 
R940 R939 与 R937 降 压 、 分 压 电 阻 是 否 发 生变 质 现象 ; 二 是 检查 稳 压 IC914 、 光 耦合 器 
IC910 是 否 发 生 开路 故障 。 

(3) 检查 负载 和 反馈 保护 电路 

开关 电源 输出 端 二 次 侧 整流 滤波 电路 整流 二 极 管 、 滤 波 电容 发 生 漏电 、 失 效 现 象 ， 会 引 
发 一 次 侧 电路 过 电流 保护 电路 启动 ， 造 成 输出 电压 降低 或 保护 电路 启动 。 由 于 该 电源 保护 电 
路 的 特殊 性 ， 发 生 保护 故障 时 ， 使 开关 电源 的 输出 电压 下 降 ， 当 开关 电源 的 输出 电压 下 降 到 
使 TEA1507P 的 1 脚 电源 电压 低 于 从 电压 保护 动作 电 平 4V 时 ,启动 电路 通过 8 脚 向 1 脚 外 
部 УСС 滤波 电容 C921 充电 ，TEA1507P 重新 启动 。 如 果 短 路 消失 ， 开 关 电 源 进 入 正常 工作 
状态 ， 如 果 短 路 仍然 存在 ,保护 电路 再 次 动作 ， 重 复 以 上 过 程 。 因 此 ， 开 关 电 源 发 生 过 电流 
时 ， 可 能 会 听 到 开关 电源 反复 启动 的 “ 打 吧 ” 声 。 


4.1.3 电源 板 维修 实例 


例 1: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 无 24V 电压 输出 。 

分 析 与 检修 : 测量 12V 待机 电压 正常 ， 测 量 主 电 源 无 24V 电压 形成 。 测 量 开 关机 控制 
STANDBY 为 开机 高 电 平 ， 测 量 PFC 大 滤波 电容 C907 两 端 输出 电压 仅 为 300V 左右 ， 判断 
PFC 电路 没 工作 。 

测量 PFC 驱动 控制 电路 IC902 的 供电 端 8 脚 无 VCC 电压 ， 此 脚 正 常 电压 应 是 16V， 这 
个 电压 是 从 副 电源 变压器 绕组 输出 的 УСС 电压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 产生 的 。 检 查 开关 机 
控制 电路 待机 电路 ， 发 现 唱 体 管 0914 的 C 极 无 电压 输出 ， 向 前 检查 副 电 源 VCC 整流 滤波 电 
路 ,测量 C958 两 端 无 电压 ， 检 查 相 关 电 路 ， 发 现 限 流 电阻 R977 烧 断 ， 整 流 管 D929 漏电 。 
更 换 R977 D929 后 ， 开 机 故障 排除 。 

例 2: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 无 12V 电压 输出 。 

分 析 与 检修 : 测量 电源 板 副 电源 无 12V 电压 输出 ， 对 副 电源 供电 电压 进行 测量 ， 发 现 
无 300V 供电 ， 向 前 测量 300V 供电 电路 ，C6907 两 端 也 无 300V 电压 ， 故 障 范围 确定 在 市 电 
输入 和 整流 滤波 电路 。 

对 市 电 送 入 电路 进行 检测 ， 熔 丝 F901 烧 断 ， 说 明 市 电 整流 滤波 电路 有 短路 故障 。 经 检 
查 发 现 整 流 全 桥 BD901 内 部 一 只 二 极 管 击 穿 ， 更 换 BD901 和 F901 后 ， 故 障 排除 。 
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42 飞利浦 32TA2800 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 


飞利浦 32TA2800 液晶 彩电 采用 的 电源 板 ， 型 号 为 715T2190-2、715T2190-3、715T2190- 
4 三 种 ， 电 路 基本 相同 ， 集 成 电路 采用 UCC28051 + FA5541N 组 合 方案 ， 有 两 种 : 一 种 只 输 
出 24V 电压 ， 另 一 种 输出 24У, 12У 电压 。 这 些 电源 板 应 用 于 飞利浦 32ТА2800/93 、 


26ТА2800/93, 、32PFL7422 等 液晶 彩电 中 ， 配 合 型 号 为 V315B1-L06 等 液晶 显示 屏 。 


4.2.1 电源 板 原 理 精 讲 





飞利浦 32TA2800 液晶 彩电 采用 的 电源 板 实物 图 解 如 图 4-8 所 示 ， 电 源 板 电路 组 成 框图 





如 图 4-9 所 示 。 





元 干扰 和 市 电 整流 滤波 电路 : 一 主 电源 : 由 驱动 控制 集成 电路 FA5541N(IC950)、 开 关 管 Q902 变压器 T901 为 核心 组 成 电源 | 
ИИ ДЕ || 板 通电 后 ，AC 220V 市 电 经 整流 滤波 后 ， 向 PFC 电路 洪波 电容 C907 充 电 形成 的 300V 电 压 首 
滤波 电路 ， 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ,| | 先 为 主 电源 供电 (二 次 开机 后 ，PFC 电 路 将 供电 提升 到 400V), 该 电压 一 是 经 T901 的 一 次 
同时 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 | 绕组 3-2 为 开关 管 Q902 供 电 ， 二 是 经 R932 为 IC950 的 8 脚 提供 启动 电压 ， 主 电源 启动 工作 ， 
窜 入 电网 ; 二 是 通过 全 桥 BD901. 电 ||1C950 从 5 脚 输出 激励 脉冲 ， 经 Q990 放 大 后 推动 Q902 工 作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 T901 
容 C905 将 交流 市 电 整流 滤波 ， 产 生 | 中 产生 感应 电压 ， 二 次 侧 感应 电压 经 整流 滤波 后 ， 产 生 24V 电 压 ， 为 主板 和 背光 娄 板 供电 ; 
100Hz 脉 动 直 流 电压 ， 送 到 PFC 电 路 ,| 一 次 侧 辅 助 绕组 感应 电压 经 整流 滤波 后 ， 产 生 VCC 电 压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 为 PFC 驱 动 
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PFC 电路 : 由 驱动 电路 UCC28051(1C920)、 开 关 管 Q901、 储 能 电感 L903 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 ， 开 关机 控制 电路 为 IC920 提 供 

VCC 供 电 ， 该 电路 启动 工作 ，IC920 从 7 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 Q901 工 作 于 开关 状态 ， 与 储 能 电感 L903 和 PFC 整 流 滤波 电路 D901、 

17 ， 将 供电 电压 和 电流 校正 为 同 相 位 ， 提 高 功率 因数 ， 减 少 干扰 脉冲 污染 ， 并 将 主 电 源 的 供电 电压 由 待机 状态 的 300V 提 
Ј400У, 











图 4-8 飞利浦 32TA2800 液晶 彩电 电源 板 实物 图 解 
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该 电源 板 由 两 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 UCC28051 (16920) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 
将 整流 滤波 后 的 市 电 校正 后 提升 到 400У 为 主 电源 供电 ; 二 是 以 集成 电路 FA5541N (1С950) 
为 核心 组 成 的 主 电源 , 产生 24V 电压 ， 为 主板 和 首 变 右 板 供电 。 

1. PFC 电路 

飞利浦 32TA2800 液晶 彩电 采用 的 电源 板 中 的 РЕС 电路 如 图 4-10 所 示 ， 由 驱动 控制 电路 
UCC28051 (IC920) ， 大 功率 MOSFET 开关 管 Q901 ， 储 能 电感 L903 ， 充 电 电路 D901 、C907 
组 成 有 源 PFC 电路 ， 将 电流 与 电压 校正 为 同 相 位 ， 从 而 提高 功率 因数 ， 并 将 主 电源 供电 电 
压 提升 到 400V。 

(1) UCC28051 简介 

UCC28051 是 一 款 具 有 РЕС 功能 的 100W 离线 AC-DC НЕ, ПЕ Л К АС 85 ~ 
265V 范围 内 工作 ， 稳 压 控制 后 输出 380 ~ 400V 直流 电压 。 它 的 内 部 电路 框图 如 图 4-11 МЖ, 
内 置 启 动 、 振 荡 、 稳 压 、 驱 动 电路 ， 具 有 过 电压 、 过 电流 保护 功能 。UCC28051 的 引 脚 功能 见 
表 4-4。 


























表 4-4 UCC28051 的 引 脚 功能 


























я Ж 名 Ж Ж) 能 
1 VSEN 误差 放大 器 反 相 输 入 
2 COMP 误差 放大 器 输出 
3 MULT 乘法 器 输入 
4 CS 电流 检测 输入 
5 ZCD 过 零 检测 输入 
6 GND 接地 
7 DRV 激励 脉冲 输出 
8 VCC 工作 电源 输入 





























(2) 市 电 输入 和 整流 滤波 电路 

接 上 市 电 后 ，220V 交流 电压 经 F901. NR901. VAR901. R901. R902. R903. C908. 
1904, 1905, 1901, C909, ЕВ900, ЕВ901, С900, C901, 1909, 1910, ЕВ903, FB904. 
ЕВ905 等 组 成 的 线路 滤波 器 滤波 、 限 流 ， 滤 除 交 流 电 压 中 的 杂 波 和 干扰 ， 再 经 BD901. 
C905, C906 整流 滤波 后 ， 形 成 100Hz 脉动 直流 电压 ， 经 储 能 电感 1903 送 到 PFC 电路 。 由 
于 滤波 电路 电容 C905 C906 储 能 较 小 ， 所 以 在 负载 较 轻 时 ， 经 整流 滤波 后 的 电压 为 300V 
左右 ; 在 负载 较 重 时 ， 经 整流 滤波 后 的 电压 为 230V 左右 。 

电路 中 ，VAR901 为 压 敏 电阻 ， 在 电源 电压 高 于 250V 时 ，VAR901 击 穿 短 路 ， 熔 丝 管 
F901 熔断 ， 这 样 可 避免 电网 电压 波动 造成 开关 电源 损坏 ， 从 而 保护 后 级 电路 。NR901 为 负 
温度 系数 的 热 敏 电阻 ， 其 特点 是 在 工作 温度 范围 内 电阻 值 随 温 度 的 升 高 而 降低 ， 即 在 冷 态 时 
阻 值 较 大 ， 热 态 时 阻 值 则 下 降 ， 这 样 ， 在 开机 瞬间 ， 交 流 电压 便 受 到 NR901 的 限制 ，R901 
升温 相对 稳定 ， 其 上 的 分 压 也 逐步 降 至 零点 几 伏 ， 这 样 小 的 电压 降 ， 可 视 为 在 完成 软 启动 功 
能 后 为 短 接 状 态 ， 不 会 影响 电源 的 正常 工作 。 
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4-11 UCC28051 内 部 电路 框图 





(3) 启动 工作 过 程 

遥控 二 次 开机 后 ， 开 关机 电路 经 主 电源 辅助 绕组 产生 的 УСС 电压 ， 控 制 和 稳 压 后 为 
UCC28051 的 8 脚 提 供 14. ЗУ 工作 电压 , РЕС 电路 开始 工作 ，UCC28051 从 7 脚 输出 驱动 脉 
Ші, Ze R926 0926, R925 加 到 场 效 应 管 0901 的 G 极 ， 驱动 0901 工作 在 开关 状态 。 当 
0901 导 通 时 ， 由 BD901 整流 后 的 电压 经 电感 L903 的 一 次 绕组 、Q901 的 D-S 极 、R920 到 
地 ， 形 成 回路 ， 当 0901 截止 时 ， 由 BD901 整流 输出 的 电压 经 电感 L903 的 一 次 绕组 、D901、 
C907 到 地 ， 对 C907 充电 。 同 时 ， 流 过 1903 电流 呈 减 小 趋势 ， 电 感 两 端 必然 产生 左 负 、 厂 
正 的 感应 电压 ， 这 一 感应 电压 与 BD901 整流 后 的 直流 分 量 蕉 加 ， 在 滤波 电容 C907 正 端 形成 
400V 左右 的 直流 电压 ， 不 但 提高 了 电源 利用 电网 的 效率 ， 而 且 使 得 流 过 L903 的 电流 波形 和 
输入 电压 的 波形 趋 于 一 致 ， 从 而 达到 提高 功率 因数 的 目的 。 

(4) 稳 压 控制 电路 

由 UCC28051 的 1 上 脚 内 外 电路 组 成 ， 当 由 于 某 种 原因 引起 输出 电压 (C907 正 端 电压 ) 
变化 时 ， 此 电压 经 R910 ~ R914 分 压 后 ， 送 到 UCC28051 的 1 H, 经 内 部 处 理 后 ， 控 制 
UCC28051 的 7 脚 脉 冲 占 空 比 发 生变 化 ， 进 而 控制 场 效 应 管 Q901 的 G 极 驱 动脉 冲 占 空 比 变 
化 ， 从 而 维持 输出 电压 的 稳定 。 在 一 定 的 输出 功率 下 ， 输 入 电压 降低 ，UCC28051 的 7 脚 输 
出 的 脉冲 占 空 比 变 大 ; 输入 电压 升 高 ，UCC28051 的 7 脚 输出 的 脉冲 占 空 比 变 小 。 

(5) 过 零 控 制 电路 

储 能 电感 L903 二 次 侧 感应 电压 经 R924 送 到 UCC28051 的 5 脚 ， 对 脉冲 电压 的 过 零 相 
位 进行 检测 ， 调 整 激 励 脉 冲 的 起 探 点， 达到 调整 脉冲 相位 和 减 小 MOSFET 开关 管 损 耗 的 
目的 。 
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(6) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 UCC28051 的 4 脚 内 外 电路 组 成 ，R920 作为 Q901 的 S 极 电阻 ， 两 端 
的 电压 降 反 映 了 0901 电流 大 小 。R20 两 端的 电压 经 R922 送 到 UCC28051 的 4 脚 ， 当 R20 两 
端的 电压 降 过 大 ， 使 UCC28051 的 4 脚 电 压 升 高 到 保护 设 定 值 时 ，UCC28051 会 立即 关闭 
PFC 脉冲 输出 ， 达 到 保护 的 目的 。 

2. 主 电 源 电 路 

飞利浦 32TA2800 液晶 彩电 采用 的 电源 板 中 的 主 电源 电路 如 图 4-12 所 示 ， 由 驱动 控制 集 
成 电路 FA5541N (16950), FXE 0902, 1 Жа T901 为 核心 组 成 , 产生 24V EE, XE 
板 和 道 变 器 板 供电 。 

(1) FA5541N 简介 

FA5541N 是 一 球 准 谐振 电源 控制 芯片 ， 内 部 电路 框图 如 图 4-13 所 示 ， 内 部 采用 了 电流 
模式 调制 器 ， 在 电源 负载 空 载 的 情况 下 具有 最 小 的 控制 D 极 开 /关切 换 的 驱动 能 力 ， 其 引 脚 
功能 见 表 4-5。 





表 4-5 FASS41N 的 引 脚 功能 















































я Ж 符 5 J В 
1 ZCD 零 电 流 检测 输入 
2 FB 输出 取样 电压 输入 
3 15 电流 检测 输入 
4 GND 接地 
5 OUT 激励 脉冲 输出 
6 VCC 工作 电源 输入 
7 NC 空 脚 
8 HV 高 压 启 动 电压 输入 











(2) 启动 工作 过 程 

当 接 通电 源 时 ，AC 220V 市 电 经 整流 滤波 后 ， 向 PFC 电路 滤波 电容 C907 充电 形成 的 
300V 电压 首先 为 主 电 源 供电 (二 次 开机 后 ，PFC 电路 将 供电 提升 到 400У), 该 电压 一 是 经 
T901 的 一 次 绕组 3-2 为 开关 管 Q902 供电 ， 二 是 经 R932 为 IC950 的 8 脚 提 供 启 动 电压 ， 芯 
片 内 部 电流 源 向 FA5541N 的 6 脚 外 接 电容 器 C954 充电 ， 当 电压 8 脚 电压 达到 启动 电压 时 ， 
FA5541N 内 部 电流 源 关 断 。 

FA5541N 启动 后 ， 内 部 电路 开始 工作 ， 并 从 5 脚 输出 开关 脉冲 ， 经 0990 缓冲 后 ， 加 到 
大 功率 MOSFET 开关 管 Q902 的 G 极 ， 使 Q902 工作 在 开关 状态 。 其 脉冲 电流 在 T901 中 产生 
感应 电压 ， 二 次 侧 感应 电压 经 整流 滤波 后 ,产生 24V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 ; 一 次 
侧 辅助 绕组 感应 电压 经 整流 滤波 后 ,产生 УСС 电压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 为 PFC 驱动 电路 
供电 。 

开关 电源 启动 后 ， 开 关 变 压 右 T901 的 自 馈 绕组 7-8 感应 的 脉冲 电压 ， 经 0934 整流 、 
C954 滤波 后 产生 直流 电压 ， 加 到 FA5541N 的 6 脚 ， 取 代 启 动 电路 为 FA5541N 提供 启动 后 的 
工作 电压 。 
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图 4-12 飞利浦 32TA2800 液晶 彩电 


(3) 稳 压 控制 电路 

设 某 一 时 刻 24V 输出 电压 升 高 ， 经 R998 、R996 分 压 后 ， 使 误差 放大 器 IC995 (ТІ431) 
的 控制 极 R 端 电压 升 高 ，IC995 的 阴极 K 端 电压 下 降 ， 流 过 光 耦 合 器 IC990 中 的 发 光 二 极 管 
的 电流 增 大 ， 使 发 光 强 度 增强 ， 则 光敏 晶体 管 导 通 加 强 , 使 FA5541N 的 2 脚 电 压 下 降 ， 经 
FA5541N 内 部 电路 检测 后 ， 控 制 开关 管 0902 提前 截止 ， 使 开关 电源 的 输出 电压 下 降 到 正常 
值 ， 反之 ， 当 输出 电压 降低 时 ， 经 上 述 稳 压 电路 的 负 反馈 作用 ， 使 开关 管 Q902 导 通 时 间 变 
长 ， 输 出 电压 上 升 到 正常 值 。 

(4) 过 电流 保护 电路 

FA5541N 的 3 脚 为 过 电流 检测 端 ， 当 开关 管 Q905 的 S 极 电 阻 R950 两 端的 取样 电压 增 
大 时 ， 使 加 到 FA5541N 的 3 脚 的 电压 增 大 ， 当 增 大 到 国 值 电压 时 ，FA5541N 075 脚 输出 。 

(5) 过 电压 保护 电路 

该 电源 在 一 次 侧 和 二 次 侧 电 路 设 有 两 种 过 电压 保护 电路 。 一 次 侧 保护 电路 由 FAN5541N 的 
1 脚 内 外 电路 组 成 。 开 关 变 压 器 T901 的 自 馈 绕组 输出 的 电压 经 R957 加 到 FA5541N 的 1 脚 ， 当 
FA5541N 的 1 脚 内 部 检测 电路 检测 到 的 电压 超过 和 额定 数值 时 ，5 脚 停止 输出 驱动 脉冲 ， 使 Q902 
截止 。 当 检测 信号 撤除 时 ，FA5541N 的 5 脚 再 输出 驱动 信号 ， 使 Q902 导 通 ， 继 续 工作 。 
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一 次 侧 过 电压 保护 电路 由 70965, 20966 和 0955 组 成 ,在 24У 电压 输出 端 设 有 过 电压 
保护 检测 电路 ， 当 24V 电压 过 高 时 ， 将 检测 电路 27V 稳 压 管 击 穿 ， 向 误差 放大 器 IC995 的 RR 
端 送 入 高 电 平 ， 迫 使 稳 压 控制 电路 动作 ， 主 电源 输出 电压 降低 或 停止 工作 。 

3. 开关 机 控制 电路 

开关 机 控制 电路 如 图 4-10 的 右 下 侧 所 示 ， 由 Q988 、 光 耦合 器 IC991 0936 和 稳 压 电路 
0903, 70935 组 成 。 开 关机 采用 控制 PFC 驱动 电路 IC902 的 УСС 供电 的 方式 。 接 通 市 电 电 
源 后 ， 市 电 整 流 滤波 后 的 300V 电压 为 主 电 源 提供 工作 电压 ， 主 电源 启动 工作 ,产生 УСС 电 
压 和 24V 电压 ， 其 中 24V 电压 送 到 主板 降 压 后 为 控制 系统 提供 电源 。VCC 电压 经 开关 机 电 
路 控制 后 ， 为 PFC 驱动 电路 供电 。 

(1) 开机 状态 

二 次 开机 后 ， 电 源 板 送 来 的 STANDBY 为 高 电 平 ，Q988 54, ЖЯ түт IC991 导 通 、 
0936 导 通 ， 主 电源 T901 辅助 绕组 7-8 产生 的 感应 电压 ， 经 0935 整流 、C934 滤波 产生 的 
УСС 电压 经 0936 输出 ， 再 经 Q903 70935 稳 压 ， 为 PFC 驱动 电路 IC920 的 8 脚 提供 工作 电 
Ж, РЕС 电路 启动 工作 ,将 主 电源 供电 提高 到 400V， 提 高 主 电源 的 带 负 载 能 力 和 稳定 性 ， 
进入 开机 状态 。 
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Е 4-13 ҒА5541М 内 部 电路 框图 








(2) 待机 状态 

遥控 关机 时 ，STANDBY 变 为 低 电 平 ，Q988 截止 ， 光 耦合 器 IC991 ЖІК, 0936 截止 ， 
切断 了 РЕС 驱动 电路 IC920 的 8 脚 工作 电压 , PFC 电路 停止 工作 ， 将 主 电源 供电 降低 到 
300V， 只 有 主 电源 继续 工作 ， 维 持 输 出 电压 ， 确 保 主板 控制 系统 的 供电 。 


4.2.2 电源 板 维修 精 讲 


1. 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 

发 生 三 无 故障 ， 且 指示 灯 不 亮 ， 故 障 多 为 电源 板 主 电源 未 启动 工作 。 

(1) Ж ЖАН 

首先 检测 市 电 整流 滤波 后 待机 状态 在 C907 两 端 产 生 的 300V 直流 电压 ， 无 直流 电压 故 
障 在 市 电 输 入 抗 干扰 电路 和 整流 滤波 电路 ， 查 看 熔 丝 F901 或 限 流 电阻 NR901 是 否 熔 断 ， 如 
果 熔 断 ， 说 明 开 关 电 源 有 严重 短路 故障 ， 主 要 检测 抗 干 扰 电 路 的 电容 器 C908 、C909 C900, 
C901 是 否 击 穿 ， 检查 整流 滤波 电路 的 BD901 С906, C905 是 否 击 穿 ， 检查 PFC 校正 电路 大 
功率 MOSFET 开关 管 Q901 和 主 电源 开关 管 Q902 是 否 击 穿 。 如 果 开 关 管 0902 击 穿 ， 应 检测 
D 极 连接 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 D957, 0958, 0959, C959 和 稳 压 控制 电路 IC990 、IC995 是 
否 开 路 、 失 效 ， 避 人 免 屡 损 开 关 管 ; 检查 Q902 的 $ 极 电阻 R950、D950、D951 是 否 因 0902 
击 穿 电流 过 大 造成 连带 烧 断 或 阻 值 变 大 。 

(2) 熔 丝 未 断 

如 果 熔 丝 未 断 ，300V 电压 正常 ， 但 电源 无 24V 电压 输出 ， 一 是 检测 IC950 的 8 脚 启动 
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电压 是 否 正常 ， 无 启动 电压 ， 检 查 8 脚 外 部 的 R932 是 否 开路 或 阻 值 变 大 ; 二 是 检查 5 脚 有 
无 激励 脉冲 输出 ， 若 无 脉冲 输出 ， 故 障 在 IC950 及 其 外 部 电路 ;车 有 脉冲 输出 ， 故 障 在 开关 
4% 0902 或 变压器 T901 二 次 侧 整流 滤波 电路 。 

2. 输出 电压 降低 、 不 稳定 

(1) 检查 PFC 电路 

如 果 输 出 电压 降低 、 不 稳定 ， 一 是 PFC 电路 未 工作 ， 二 是 稳 压 控制 电路 元 器 件 变质 漏 
电 所 致 。 区 别 的 方法 是 检测 PFC 整流 滤波 输出 端 大 滤波 电容 器 C907 两 端 电压 ， 正 常 时 该 电 
压 待机 状态 为 300V 左右 ， 开 机 状态 上 升 到 400V 左右 ， 如 果 开 机 状态 仍 为 300V 左右 ， 则 是 
PFC 电路 未 工作 。 先 查 1C902 的 8 脚 УСС ВЕН, № УСС 供电 ,检查 开关 机 控制 电路 0936 , 
0903, 70935, 1С991, 0988 是 否 正 常 ，VCC 电压 形成 电路 D935 、C934 是 否 正常 ，R937 是 
否 烧 断 ; Ят VCC 正常 ， 则 检测 IC920 的 7 脚 有 无 激励 脉冲 ， 若 无 脉冲 输出 ， 检 测 IC920 及 其 
外 部 电路 ， 有 激励 脉冲 ， 则 检查 PFC 电路 的 Q901 、 整 流 滤波 电路 D901, C907 等 。 

(2) 检查 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 元 器 件 变质 漏电 也 会 造成 输出 电压 降低 或 不 稳定 ， 一 是 检查 取样 电路 
R998 与 R996 降 压 、 分 压 电 阻 是 否 发 生变 质 现 象 ; 二 是 检查 稳 压 16995, ЖЖ яя 1С990 是 
否 发 生 开路 故障 。 

3. 自动 关机 工作 

(1) 保护 电路 启动 判断 

如 果 发 生 开 机 开关 电源 有 电压 输出 ， 然 后 停止 工作 无 电压 输出 ， 多 为 保护 电路 启动 。 可 
通过 测量 隔离 二 极 管 0955 的 偏 置 电压 判断 故障 范围 ， 正 常 时 D955 为 反 向 偏 置 ， 如 果 0955 
两 端 产生 0. 7У 正 向 电压 ， 则 是 过 电压 保护 电路 启动 。 

(2) 查找 保护 故障 根源 

一 是 检测 二 次 侧 24V 输出 端 设置 的 过 电压 保护 电路 ZD965 20966 是 否 漏电 造成 误 保 
护 ; 二 是 检查 稳 压 电路 是 否 漏电 、 开 路 ， 也 可 采用 将 D955 断 开 。 解 除 保护 的 方法 如 下 : 测 
量 电源 板 输出 的 24V 电压 是 否 正 常 ， 如 果 正 常 ， 多 为 稳 压 管 ZD965 70966 漏电 或 稳 压 值 降 
低 ; 如 果 24V 电压 升 高 ， 则 是 稳 压 控制 电路 故障 。 

(3) 排除 其 他 保护 故障 

如 果 测 量 D955 两 端 为 反 向 偏 置 ， 则 是 开关 电源 一 次 侧 过 电流 、 过 电压 保护 电路 启动 ， 
应 对 主 电 源 VCC 供电 和 过 电流 保护 电路 R950 电路 进行 检测 ， 常 见 为 R950 阻 值 变 大 引起 过 
电流 保护 ， 否 则 多 为 二 次 侧 整流 滤波 电路 和 负载 电路 发 生 短路 漏电 故障 。 


4.2.3 电源 板 维修 实例 


例 1: 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 开机 时 指示 灯 不 亮 ， 说 明 开 关 电 源 未 工作 ,测量 PFC 电路 大 滤波 电容 
C907 两 端 有 300V 电压 ， 测 量 电源 板 无 24V 电压 输出 ， 判 断 主 电 源 故 障 。 

测量 主 电 源 驱动 控制 电路 IC950 的 8 脚 无 启动 电压 ， 检 查 8 脚 外 部 的 启动 电路 R932, 
发 现 阻 值 变 大 ， 表 面 发 黑 。 将 R932 更 换 后 再 次 烧 焦 ， 说 明 驱 动 电路 10950 内 部 短路 漏电 。 
同时 更 换 R932 (7. 5kQ) 和 IC950 (FA5541N) 后 ， 故 障 排除 。 

例 2: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 检测 电源 板 无 12V 输出 ， 判 断 故 障 在 电源 电路 中 。 通 电 测 量 РЕС 输出 滤 
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波 电容 C907 两 端 电压 无 电压 ， 向 前 检查 市 电 输 入 和 整流 滤波 电路 ， 熔 丝 F901 未 断 ， 测 量 
限 流 电 阻 NR901 阻 值 变 为 无 穷 大 ， 判 断 NR901 烧 断 。 说 明 电 源 板 有 短路 漏电 故障 。 

检查 市 电 整 流 滤 波 和 抗 干扰 电路 ， 未 见 异 常 。 测 量 大 滤波 电容 C907 两 端 电阻 仅 为 几 十 
欧 ， 但 拆 下 C907 测量 完好 。 检 查 主 电源 开关 管 Q902 已 经 击 穿 ， 同 时 其 $ 极 电 阻 R950 烧 
焦 ， 阻 值 变 大 到 20 多 欧 。 检 查 开 关 管 0902 损坏 原因 ， 测 量 稳 压 电路 光 耦 合 器 未 见 异 常 ， 
检查 尖峰 脉冲 吸收 电路 ， 发 现 C959 裂纹 ， 拆 下 测量 已 经 开路 。 更 换 C959 、Q902 后 ， 故 障 
排除 。 
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飞利浦 32 PFL3403 液晶 彩电 采用 的 电源 板 ， 型 号 为 715T2870-2， 集 成 电路 采用 $66961 
+TNY277 + L6599D 组 合 方案 ,输出 5VSB、24V、12VV 电压 。 该 电源 板 还 应 用 于 飞利浦 
32HFL3330 、32PFL3403/93 、32PFL5403 等 液晶 彩电 中 。 


4.3.1 电源 板 原 理 精 讲 


飞利浦 32PFL3403 液晶 彩电 采用 的 电源 板 实物 图 解 如 图 4-14 所 示 ， 电 源 板 电 路 组 成 框 
图 如 图 4-15 所 示 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 SG6961 (16901) 为 核心 组 成 的 РЕС 电路 ， 
将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 到 400V 为 主 电源 供电 ; 二 是 以 集成 电路 TNY277 (1С931) 
为 核心 组 成 的 副 电 源 ， 产 生 5VSB 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 三 是 以 集成 电路 L6599D 
(IC951) 为 核心 组 成 的 主 电 源 ， 产 生 24V、12V 电压 ， 为 主板 和 逆 变 器 板 供电 。 

1. PFC 电路 

飞利浦 32PFL3403 液晶 彩电 采用 的 电源 板 中 的 PFC 电路 如 图 4-16 所 示 ， 由 驱动 控制 电 
路 IC901 (SG6961)， 大 功率 MOSFET 开关 管 Q901， 储 能 电感 1906 ， 充 电 电路 0902, C907 
组 成 有 源 PFC 电路 ， 将 电流 与 电压 校正 为 同 相 位 ， 从 而 提高 功率 因数 ， 并 防止 电路 产生 的 
多 次 谐 波 对 电网 的 干扰 ， 并 将 输出 电压 提升 到 400V， 为 主 电 源 和 副 电源 供电 。 

该 电源 板 的 PFC 电路 与 本 章 4. 1 节 图 4-3 介绍 的 飞利浦 47PFL7422 液晶 彩电 采用 的 电源 
板 中 的 PFC 电路 基本 相同 ， 驱 动 控制 电路 均 采 用 SG6961， 只 是 元 器 件 编号 不 同 ， 请 参见 本 
章 4.1 节 中 有 关 PFC 电路 的 内 容 。 

2. 副 电源 电路 

飞利浦 32PFL3403 液晶 彩电 采用 的 电源 板 中 的 副 电 源 电路 如 图 4-17 所 示 ， 由 内 含 MOS- 
FET 开关 管 和 振荡 驱动 的 厚 膜 电路 TNY277 (1C931)、 变 压 器 T901 为 核心 组 成 。 一 是 产生 
5VSB 电压 ， 为 主板 控制 系统 电路 供电 ; 二 是 产生 VCC-P1 电压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 ， 为 
PFC 和 主 电源 驱动 电路 供电 。 

(1) TNY277 简介 

TNY277 是 高 效能 低 功率 离线 式 开 关 电 源 厚 膜 电 路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 4-18 所 示 ， 集 
成 了 700V 的 MOSFET 开关 管 和 振荡 、 稳 压 、 驱 动 电路 、 高 压 开关 电流 源 、 限 流 和 热 关 断 电 
路 于 一 体 ， 可 独立 完成 电源 开关 振荡 过 程 ， 同 时 其 内 部 还 设 有 过 电流 、 过 热 、 过 电压 保护 电 
路 等 。 该 集成 电路 启动 和 工作 能 量 由 D 极 电压 提供 ， 无 须 变 压 器 偏 置 绕组 及 相关 电路 ， 
265VAC 输入 时 ， 其 空 载 功 耗 仅 80omW。 使 用 简单 的 开 / 关 控制 电路 ， 无 须 回路 补偿 ， 常 应 用 
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于 待机 电源 电路 ， 外 围 电 路 简单 ， 维 修 时 主要 检查 集成 电路 的 外 围 的 限 流 电 阻 和 稳 压 控制 光 
耦合 器 ， 个 别 机 型 还 应 检查 外 围 电 路 和 开关 变压器 。TNY277 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 
见 表 4-6。 











34-6 ТМҮ277 引 脚 功能 和 对 地 电压 


























я Ж 名 Ж у 能 对 地 电压 /V 
1 EN/UV 自动 稳 压 控制 信号 输入 1.4 
2 ВР/М 正 反 馈 电压 输入 5.85 
3 NC 空 脚 ， 未 用 = 
4 р 内 部 MOSFET 开关 管 D 极 待机 300/ 开 机 400 
5~8 S 内 部 MOSFET FXE S iR 0 























[ 副 电 源 : 由 厚 膜 电路 IC931(CTNY277) 变 压 器 T901 为 核心 组 成 ， 通 电 后 PFC 】|[ 抗 干扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 一 是 利用 电感 线 
电路 待机 状态 产生 的 300V 的 电压 通过 变压器 T901 的 一 次 侧 为 IC931 内 部 开 圈 和 电容 器 组 成 的 共 模 滤 波 电路 ， 滤 除 市 电 电 
关 管 供电 ， 同 时 经 内 部 电路 为 振荡 驱动 电路 供电 ， 副 电源 启动 工作 ， 内 部 网 干扰 信号 ， 同时 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信 
开关 管 的 脉冲 电流 在 T901 中 产生 感应 电压 ， 经 整流 洪波 后 一 是 形成 3YSB 电 号 窜 入 电网 ; 二 是 通过 全 桥 BD901 电 容 C905 将 
压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 二 是 产生 VCC-P1 电 压 ， 经 开关 机 控制 后 为 PFC | | 交流 市 电 整 流 滤波 ， 产 生 100Hz 脉 动 直流 电压 ， 
\ 电 路 主 电源 驱动 电路 供电 。 送 到 PFC 电路 。 











ат F902 АС 220V 输入 











开关 管 Q952 开关 管 Q951 








主 开 关 电 源 : 由 驱动 控制 电路 IC951(L6599D) 光 耦合 器 IC952 、 误 |{ PFC 电路 : 由 驱动 控制 电路 IC901(SG6961) , 大 功率 
差 放 大 器 IC953, 半 桥 式 推 挽 输出 场 效 应 MOSFET 开 关 管 Q951 , 0952 || MOSFET 开 关 管 Q901, 储 能 电感 L903, 充 电 电路 D902 ,С907 
开关 变压器 T902 等 元 器 件 组 成 。 二 次 开机 后 ,开关 机 控制 电路 向 IC951|| 组 成 。 遥 控 开机 后 ， 开 关机 控制 电路 为 IC901 的 8 脚 提 供 
提供 VCC-PFC 供 电 ，PFC 电 路 向 开关 管 Q951、\Q952 提 供 400V 供 电 , || VCC-PFC 电 压 而 启动 工作 ，IC901 从 7 脚 输出 激励 脉冲 ， 
主 电源 启动 工作 , IC951 从 11、15 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 Q951.Q952 | 推动 开关 管 Q901 工 作 于 开关 状态 ， 与 储 能 电感 和 充电 
轮流 导 通 截止 ， 其 脉冲 电流 在 T902 中 产生 感应 电压 ， 二 次 侧 感 应 电路 D902.C907 配 合 ， 将 供电 电压 和 电流 校正 为 同 相 位 ， 
电压 整流 滤波 后 , 产生 24V、12V 电 压 ， 向 主 电路 板 和 背光 电路 供电 。 并 将 输出 电压 提升 到 400V， 为 主 电源 和 副 电 源 供 电 。 
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Е 4-18 ТМҮ277 内 部 电路 框图 


(2) 启动 工作 过 程 

通电 后 ，AC220V 送 到 首先 经 过 抗 干 扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 ， 一 是 利用 电感 线圈 和 电容 
器 组 成 的 共 模 滤波 电路 ， 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ， 同 时 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 窜 入 电 
网 ;二 是 通过 全 桥 BD901、 电 容 C905 将 交流 市 电 整 流 滤波 ， 由 于 C905 容量 较 小 ， 产 生 
100Hz 脉动 直流 电压 ， 送 到 PFC 电路 。 该 电压 待机 状态 PFC 电路 未 启动 时 ， 经 过 L906、 
D902 流向 PFC 滤波 电容 C907， 形 成 的 300V， 通 过 变压器 T901 的 一 次 侧 为 TNY277 内 部 开 
关 管 供电 ， 同 时 经 内 部 电路 为 振荡 驱动 电路 供电 ， 副 电源 启动 工作 ， 内 部 开关 管 的 脉冲 电流 
在 T901 中 产生 感应 电压 。 

T901 二 次 绕组 感应 电压 ， 经 D935 整流 、C985 1980, C986 滤波 后 ， 形 成 5VSB EJE, 
为 主板 控制 系统 供电 ; T901 一 次 侧 辅助 绕组 4-5 产生 的 感应 电压 ， 分 为 两 路 : 一 是 经 0981, 
R998 C981 整流 滤波 后 ， 作 为 同步 和 检测 电压 经 R984 反馈 到 TNY277 的 2 脚 ， 稳 定 输出 电 
Ж; 二 是 经 D982 整流 、C959 滤波 产生 VCC-P1 电压 ， 经 开关 机 控制 后 为 PFC 电路 主 电源 驱 
动 电路 供电 。 二 次 开机 后 ，PFC 电路 启动 工作 ， 副 电源 供电 提升 到 400V。 

(3) 过 电压 、 欠 电压 保护 电路 

T904 一 次 侧 辅 助 绕 组 4-5 产生 的 感应 电压 ， 经 D981 整流 、C981 滤波 ， 作 为 同步 和 检测 
电压 经 R984 R982, ZD981 反馈 到 TNY277 的 2 脚 ，2 脚 内 设 电压 检测 电路 ， 当 副 电源 输出 
电压 过 压 时 ， 击 穿 ZD981，2 脚 电压 上 升 ， 内 部 保护 电路 启动 ; 当 副 电源 输出 电压 降低 时 ， 
反馈 到 2 脚 电 压低 于 5. 8V 时 ， 内 部 保护 电路 启动 ， 副 电源 停止 工作 。 

(4) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 三 端 精密 稳 压 器 IC982 ЖОН AF IC932 组 成 ， 经 R990 R981 与 R992 
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分 压 ， 从 副 电源 输出 端 5SVSB 分 压 取样 ， 经 IC982 比较 放大 后 ， 输 出 误差 控制 电压 ， 通 过 
IC932 对 开关 电源 一 次 侧 TNY277 的 1 脚 内 部 振荡 电路 的 脉冲 占 空 比 进行 调整 ， 达 到 稳 压 的 
目的 。 

(5) 尖峰 吸收 保护 电路 

为 了 防止 TNY277 内 部 开关 管 截止 期 间 ， 其 DD 极 的 感应 脉冲 电压 的 尖峰 击 穿 开关 管 ， 在 
TNY277 的 D 极 4 上 脚 外 部 设置 了 由 0980, C980, 70980 组 成 的 尖峰 吸收 回路 。4 脚 内 部 开关 
管 D 极 输出 的 脉冲 电压 经 D980 对 C980 充电 ， 使 尖峰 脉冲 电压 被 有 效 地 吸收 。 

(6) 主 电源 过 电压 保护 电路 

该 保护 电路 由 Q992 为 核心 组 成 ， 对 副 电源 误差 放大 器 IC982 的 R 端 取样 电压 进行 控 
制 。Q992 的 G 极 外 接 27V 稳 压 管 ZD965 、15YV 稳 压 管 ZD966 ， 对 主 电源 输出 的 24V 和 12V 
电压 进行 检测 。 

当主 电源 稳 压 电路 发 生 故 障 ， 造 成 主 电源 输出 电压 过 高 时 ，24V 电压 超过 ZD965 的 稳 
压 值 27V Е], 12 70965, 12V 电压 超过 70966 的 稳 压 值 15V 时 ， 击 穿 ZD966， 向 Q992 的 
G 极 送 入 高 电 平 ，Q992 导 通 ， 将 1С982 的 R 端 取样 电压 拉 低 ， 将 误差 放大 IC982 ЖЖ 
器 IC932 将 反馈 控制 电压 送 到 TNY277 的 1 脚 ，TNY277 内 部 保护 电路 启动 ,停止 输出 激励 
脉冲 ， 副 电源 停止 工作 ， 无 VCC-P1 电压 输出 ，PFC 电路 和 主 电源 也 停止 工作 。 

3. 待机 控制 电路 

开关 机 电路 由 Q988 、 光 耦合 器 IC991 0945 组 成 ， 采 用 控制 PFC 电路 IC901 和 主 电源 
驱动 电路 IC951 的 ҮСС-РЕС 供电 方式 。 

(1) 开机 状态 

二 次 开机 后 ， 主 板 送 来 的 STANDBY-IN 为 高 电 平 ，Q988 、 光 耦合 器 IC991 0945 导 通 ， 
将 副 电源 产生 的 VCC-PI 电压 变 为 VCC-PFC 电压 ， 送 到 PFC 驱动 电路 IC901 和 主 电源 驱动 电 
路 IC951, PFC 电路 和 主 电源 启动 工作 ， 为 整 机 提供 24V、12V 电压 ， 进 入 开机 状态 。 

(2) 待机 状态 

待机 时 STANDBY-IN 变 为 低 电 平 ，Q988 、 光 耦合 器 IC991 0945 均 截 止 ， 切 断 IC901、 
IC951 的 УСС-РЕС 供电 ，PFC 电路 和 主 电源 停止 工作 。 

4. 主 电 源 电 路 

飞利浦 32PFL3403 液 品 彩电 采用 的 电源 板 中 的 主 电源 电路 如 图 4-19 所 示 ， 由 振荡 驱动 
控制 电路 1С951 (165990), ， 光 耦合 器 IC952 ， 误 差 放 大 器 IC953 ， 半 桥 式 推 挠 输出 MOSFET 
开关 管 Q951 、Q952 ， 开 关 变 压 器 T902 等 元 器 件 组 成 , 产生 24V、127V 电压 ， 向 主 电 路 板 和 
背光 灯 电 路 供电 。 

(1) L6599D 简介 

L6599D 是 ST 公司 开发 制造 的 开关 电源 驱动 块 在 电路 ， 其 内 部 电路 框图 可 参考 图 2-19, 
内 含 VCO、 逻 辑 控制 电路 、 误 差 放 大 电路 、 驱 动 逻 辑 电路 、 高 端 驱 动 和 低 端 驱 动 电路 等 ， 
具有 过 电流 保护 、 过 电压 保护 功能 。L6599D 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 4-7。 

(2) 启动 供电 过 程 

二 次 开机 后 ，PFC 电路 产生 的 400V 电压 ， 加 到 半 桥 式 推 挽 输 出 电路 0951, 0952; № 
控 开 机 后 ， 待 机 控制 电路 将 副 电源 提供 的 VCC-PFC 电压 加 到 集成 块 IC951 的 12 脚 ，IC951 
内 部 振荡 电路 便 启动 进入 振荡 状态 产生 振荡 脉冲 信号 。 振 荡 电 路 产生 的 振荡 脉冲 信号 经 集成 
块 内 部 相关 电路 (门限 电路 、 了 驱动 器 等 ) 处 理 后 ， 形 成 相位 完全 相反 (相位 差 180°) 的 两 
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组 激励 脉冲 信号 分 别 从 集成 块 11 、15 脚 输出 ， 加 到 0952, 0951 的 G 极 ， 开 关 管 Q952、 
0951 在 驱动 电路 输出 的 脉冲 信号 作用 下 ， 轮 流 导 通 和 和 截止， 进入 开关 工作 状态 ， 变 化 电流 
流 过 开关 变压器 T902 中 产生 感应 电压 ， 其 中 二 次 侧 产 生 感 应 电压 。 经 整流 滤波 后 ， 产 生 
24V 和 12V 电压 ， 为 负载 电路 供电 。 


表 4-7 L6599D 引 脚 功能 和 对 地 电压 














































































































я М я Ж 功 能 对 地 电压 /V 
1 CSS 软 启动 电压 输入 2.0 
2 DELAY 过 载 电流 延 开关 断 0. 07 
3 СЕ 外 接 定时 电容 2.3 
4 RFMIN 最 低 振荡 频率 设置 2.0 
5 STBY Парау =: 1.8 
6 ISEN 电流 检测 信号 输入 0.1 
7 LINE 输入 电压 检测 输入 1.6 
8 DIS 闭锁 式 驱动 关闭 0 
9 PFC_STOP 打开 PFC 控制 器 的 控制 开关 — 
10 GND 接地 0 
11 LVG 低 端 门 极 驱动 脉冲 输出 5.8 
12 ҮСС VCC 电源 供电 输入 12.7 
13 NC 空 脚 — 
14 OUT 脉冲 输出 190.0 
15 HVG 高 端 悬浮 门 极 驱动 脉冲 输出 195 
16 VBOOT 交流 反馈 输入 200 

















(3) 稳 压 控制 电路 

主 电 源 的 稳 压 电路 由 光 耦 合 器 IC952 、 取 样 误差 放大 电路 1C953 组 成 ， 对 T902 次 级 输出 
BJ 24У-Е, 12ү 电压 进行 取样 ， 通 过 调整 1C951 的 4 脚 电压 进行 稳 压 控制 。 

稳 压 电路 的 稳 压 过 程 为 ， 当 开关 电压 以 因 某 种 原因 导致 其 输出 24V-f、12V 电压 升 高 
时 ， 升 高 的 电压 经 分 压 后 加 到 误差 放大 器 IC953 的 R 脚 ， 经 内 部 比较 放大 后 ，IC953 №) К № 
电位 下 降 ，IC952 一 次 侧 发 光 二 极 管 发 光 强 度 增 大 ， 二 次 侧 光 敏 晶 体 管 电流 增 大 ， 将 IC951 
的 4 脚 电位 拉 低 ， 经 内 部 稳 压 控制 处 理 后 ， 形 成 控制 电压 加 到 振荡 电路 上 ， 调 整 L6599D 的 
15. 、11 脚 输出 的 MOSFET 开关 管 激励 方 波 变 窗 ， 末 级 推 挽 输 出 电路 MOSFET 开关 管 Q951, 
0952 导 通 时 间 缩 得 ， 开 关 电 源 输出 电压 下 降 到 正常 值 ; 当主 电源 输出 的 24V-F、127V 电压 
降低 时 ， 上 述 电路 工作 过 程 相反 ， 末 级 推 挽 输 出 电路 MOSFET 开关 管 Q951 0952 导 通 时 间 
延长 ， 主 电源 输出 电压 上 升 到 正常 值 。 

(4) 一 次 侧 欠 电压 、 过 电压 保护 电路 

L6599D 的 7 脚 为 供电 输入 检测 端 ， 用 来 检测 PFC 电源 供电 电压 ， 在 PFC 电压 异常 时 保 
护 主 电源 电路 。PFC 电压 经 R953 ~ R955 与 R956 分 压 后 送 到 L6599D 的 7 脚 ， 当 该 脚 电 压低 
于 1.25V 时 ，L6599D #7 15, 11 脚 的 激励 脉冲 。 在 正常 的 情况 下 ， 该 脚 的 电压 设 定 在 
1.25 ~6V 之 间 。 

(5) 开关 管 过 电流 保护 电路 

L6599D 的 6 脚 为 末 级 输出 电压 检测 信号 输入 端 ， 通 过 R964 接 末 级 推 挽 电路 开关 管 
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0952 的 S 极 电阻 R965, 24 0951, 0952 的 电流 过 大 ,在 $ ЖЕН R965 上 产生 的 电压 降 增 
加 ， 通 过 R965 加 到 165990 的 6 脚 ， 当 该 脚 电 压 超 过 保护 设 定 值 时 ， 内 部 保护 电路 启动 ， 
165990 关 断 15 、11 脚 的 激励 脉冲 。 


4.3.2 电源 板 维修 精 讲 


飞利浦 32PFL3403 液晶 彩电 采用 的 电源 板 发 生 故 障 ， 主 要 引发 不 开机 、 开 机 三 无 、 开 机 黑 
屏幕 故障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 

对 于 电源 板 的 维修 ， 为 了 避免 负载 电路 对 电源 板 的 影响 ， 可 拔 掉 电 源 板 与 负载 电路 的 连 
ее, ТЕ12У 输出 端 接 一 个 摩托 车 12V 灯泡 ,在 24V 输出 端 由 两 个 12V 灯泡 串联 作假 负载 ， 
在 副 电源 SV 输出 端 和 开关 机 控制 STANDBY-IN ЖИЕ 5000 电阻 ， 提 供 开 机 高 电 平 ， 对 电 
源 板 单独 进行 维修 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

(1) Ж ЖАН 

发 生 开 机 三 无 ， 待 机 指示 灯 不 亮 故 障 ， 先 测量 熔 丝 F902 是 否 熔断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 
明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 : 一 是 检测 交流 抗 干扰 电路 电容 
器 、 压 敏 电阻 RV901 和 整流 滤波 BD901. С905 是 否 击 穿 漏电 ; 二 是 检查 PFC 电路 开关 管 
0901 是 否 击 穿 ， 三 是 检查 主 电源 开关 管 Q951 0952 是 否 击 穿 ， 四 是 检查 副 电源 厚 膜 电路 
TNY277 (16931) 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 继续 检查 T901 的 一 次 绕组 并 接 的 尖峰 吸收 电路 元 
器 件 D980 C980, 70980. 

(2) 熔 丝 未 断 

WRM ER F902 未 断 ， 但 指示 灯 不 亮 ， 故 障 在 副 电 源 电路 ， 测 量 副 电源 IC931 的 4 
脚 电 压 ， 该 脚 电压 待机 状态 由 于 PFC 电路 未 工作 为 300V 电压 ， 开 机 后 РЕС 电路 启动 ,4 脚 
电压 上 升 到 400V 左右 。4 脚 无 电压 ， 检 查 市 电 整 流 滤波 电路 开路 故障 ; 4 脚 电压 正常 ， 检 
查 厚 膜 电路 IC931 及 其 外 部 电路 ， 检 查 T901 二 次 侧 整流 滤波 电路 。 

2. 待机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 。 如 果 开 关机 控制 STANDBY-IN 有 开机 高 电 平 ， 故 障 在 主 
电源 电路 中 ， 先 测量 主 电 源 开 关 变 压 器 T902 的 一 次 侧 有 无 24V、12V 直流 电压 输出 。 如 果 
测量 主 电源 始终 无 电压 输出 ， 说 明 主 电源 未 工作 。 

首先 测量 PFC 提供 的 400V 供电 和 测量 IC951 的 12 脚 VCC-PFC 供电 ， 如 果 400V 供电 仅 
为 300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 ， 首 先 检修 PFC 电路 ; 如 果 无 VCC-PFC 供电 ,测量 STAND- 
BY-IN 是 否 为 高 电 平 ， 如 果 是 低 电 平 ， 工 作 在 主板 控制 系统 ， 如 果 为 高 电 平 ， 检 查 开关 机 控 
制 电路 09988, 1С991, 0945 组 成 的 УСС-РЕС 控制 电路 ， 上 述 供电 正常 ， 再 查 主 电 源 IC951 
及 其 外 部 电路 元 器 件 。 

(1) 检查 PFC 电路 

测量 PFC 电路 的 输出 电压 ， 该 电压 待机 状态 为 300V， 开 机 状态 上 升 到 400V。 如 果 测 
PFC 电路 输出 电压 仅 为 300V 左右 ， 则 是 PFC 电路 未 工作 。 检 查 PFC 控制 器 IC901 的 8 脚 有 
无 VCC-PFC 供电 ,无 VCC-PFC 供电 ， 检 查 开关 机 控制 电路 Q988 、IC991 0945 和 副 电源 
ҮСС-РІ 电压 形成 电路 D982 、C959 。 

IC901 的 8 脚 有 VCC-PFC 供电 ,测量 IC901 的 7 脚 有 无 驱动 脉冲 输出 。 若 无 驱动 脉冲 输 
出 ， 检 查 IC901 及 其 外 部 电路 ; 若 有 驱动 脉冲 输出 ， 检 查 IC901 的 7 脚 外 接 的 开关 管 0901, 
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整流 滤波 电路 D902, С907. 

(2) 检查 主 电 源 电路 

如 果 测 量 400V 供电 正常 ,测量 1C951 的 12 脚 也 有 VCC-PFC 供电 ， 则 测量 IC951 的 11、 
15 脚 有 无 PWM 驱动 脉冲 。 如 果 有 PWM 驱动 脉冲 ， 检 查 IC951 的 11 脚 和 15 脚 外 部 的 半 桥 
式 输出 电路 0951, 0952 和 变压器 T902 及 其 二 次 侧 整 流 滤波 电路 。 

3. 开机 后 自动 关机 

该 故障 多 为 以 Q992 为 核心 的 主 电 源 过 电压 保护 电路 启动 所 致 。 由 于 0992 对 副 电 源 稳 
压 电 路 进行 控制 ， 当 发 生 过 电压 故障 时 ， 副 电源 停止 工作 ， 引 发 的 故障 现象 是 通电 后 副 电 源 
启动 工作 ， 指 示 灯 亮 ; 遥控 二 次 开机 时 ， 主 电源 启动 ， 由 于 输出 电压 过 高 ， 保 护 电路 启动 ， 
副 电 源 停止 工作 ， 指 示 灯 熄灭 。 另 外 IC931 的 2 脚 外 接 过 电压 、 欠 电压 保护 电路 ， 副 电源 输 
出 电压 过 高 时 击 穿 ZD981, 会 引起 过 电压 保护 ; 2 脚 电压 低 于 5.9V， 引 起 欠 电 压 保 护 。 

(1) 判断 保护 电路 是 否 启动 

开机 后 指示 灯亮 ， 然 后 自动 熄灭 ， 则 是 副 电 源 过 电压 、 欠 电压 保护 电路 启动 ;如果 待机 
状态 指示 灯亮 ， 进 行 遥 控 二 次 开机 操作 时 ， 主 电源 启动 后 指示 灯 熄 灭 ， 则 是 主 电源 过 电压 保 
护 电路 启动 。 在 开机 的 瞬间 测量 Q992 的 G 极 电压 ， 如 果 该 电压 由 正常 时 的 0V 上 升 到 1V 以 
上 ， 则 是 该 过 电压 保护 电路 启动 。 

(2) 解除 过 电压 保护 的 方法 

为 电路 板 的 安全 ， 建 议 从 电视 机 上 拆 下 电源 板 ， 接 假 负载 对 电源 板 进行 单独 维修 。 将 
Q992 的 G 极 接地 即 可 解除 过 电压 保护 ， 通 电 测量 电源 板 输出 电压 ， 如 果 输 出 电压 正常 ， 则 
是 保护 电路 误 启动 ， 多 为 稳 压 管 ZD965 , 70966 漏电 所 致 ， 如 果 主 电源 输出 电压 过 高 ， 则 是 
主 电 源 稳 压 控制 电路 元 器 件 变质 、 损 坏 造 成 的 ， 多 为 分 压 电 阻 变质 、 误 差 放 大 器 IC953 或 光 
耦合 器 IC952 损坏 等 。 


4.3.3 电源 板 维修 实例 


例 1: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 , 无 12V 和 24V 电压 输出 。 

分 析 与 检修 : M 5SBV 待机 电压 正常 ， 用 导线 把 5VSB 接 到 开 待 机 控制 和 脚 ,测量 电容 
C907 两 端 电压 只 有 300V, 说 明 PFC 电路 没 工作 。 

测量 PFC 振荡 块 IC901 的 供电 端 8 脚 无 VCC-PFC 电压 ， 此 脚 正 常 电压 应 是 14. 3V， 这 
个 电压 是 从 副 电源 变压器 绕组 输出 的 VCC-P1 电压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 产生 的 。 检 查 开关 
机 控制 电路 待机 电路 ， 发 现 晶 体 管 Q945 的 C 极 有 18V 左右 电压 , 但 EE 极 无 电压 输出 ,测量 
0945 正常 ， 检 查 0945 外 电路 ， 发 现 B 极 电 阻 R945 阻 值 变 大 。 更 换 R945 后 ， 故 障 排除 。 

42. 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 , 无 5V 电压 输出 。 

分 析 与 检修 : 测量 电源 板 副 电源 无 5VSB 电压 输出 ， 对 副 电源 厚 膜 电路 IC931 的 各 脚 电 
压 进 行 测 量 ， 发 现 4 脚 待机 状态 无 300V 供电 ,向 前 测量 300V 供电 电路 ，C907 两 端 也 无 
300V 电压 ， 故 障 范 围 确定 在 市 电 输入 和 整流 滤波 电路 。 

对 市 电 输 入 电路 进行 检测 78222 F902 烧 断 ， 说 明 电 源 板 有 严重 短路 故障 。 测 量 市 电 整 
流 滤 波 电路 未 见 异 常 ， 测 量 大 滤波 电容 C907 两 端 电阻 接近 ОО, фк К C907 测量 正常 ， 检 查 
副 电源 厚 膜 电 路 TNY277 (IC931) ， 发 现 IC931 下 部 有 击 穿 发 黑 现 象 ， 拆 下 16931 测量 ，4 
脚 对 地 击 穿 。 由 于 手中 无 TNY277， 用 相同 功能 的 TNY264 代 换 TNY277 后 ， 故 障 排 除 。 
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4.4 飞利浦 42PFL3403 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 板 维修 精 讲 


飞利浦 42PFL3403 液晶 彩电 采用 的 电源 板 ， 型 号 为 715T2690-2、715T2690-4 两 种 ， 结 构 和 
电路 基本 相同 。 该 电源 板 为 开关 电源 和 道 变 器 二 合 一 电源 板 ， 集 成 电路 采用 TEA1530AT + 
SG6961 + TNY277PN-TL + OZ9938GN 组 合 方案 ,一 是 输出 23V、12V、12A、5VSB 电压 ， 为 主 
板 和 负载 电路 供电 ， 二 是 输出 千 伏 交流 电压 ， 将 背光 灯 点 亮 。 该 电源 板 还 应 用 于 飞利浦 
42НЕІ3330/93, 37РҒІ3403, 、42PFL3403/93 等 液晶 彩电 中 ， 配 合 LC420WXE 等 液晶 显示 屏 。 

飞利浦 42PFL3403 液晶 彩电 采用 的 电源 板 实物 图 解 如 图 4-20 所 示 ， 电 源 板 电路 组 成 框 
图 如 图 4-21 所 示 。 


PFC 电路 : 由 振 萝 驱动 电路 SG6961 (IC902). FÆ) Í 背光 灯 电 路 :由 集成 电路 0Z9938GN(IC801) 为 核心 组 成 驱动 控制 电路 ， 由 | 
管 Q902、 储 能 电感 T902 为 核心 组 成 。 开 机 后 , 开 | | Q830 一 Q835 组 成 推动 放大 电路 ,由 IT801、Q803\Q804 和 升 压 变压器 T802、 
关机 VCC 控 制 电路 为 IC902 的 8 脚 提供 VCC 供 电 ， T803 组 成 半 桥 式 升 压 输出 电路 。 遥 控 开 机 后 ， 开 关 电 源 PFC 电 路 输出 的 
PFC 电路 启动 工作 ，IC902 从 7 脚 输出 激励 脉冲 , 推 395V 电 压 为 升 压 输出 电路 供电 、 主 电源 输出 的 12V 电 压 经 开关 机 控制 电 
动 开 关 管 Q902 工 作 于 开关 状态 ， 与 储 能 电感 T902 路 输出 12A 电 压 为 推动 电路 供电 、 电 源 输出 的 5V 电 压 一 是 加 到 IC801 的 2 
ЭРЕС ОО СОД, түнү | | №» 为 其 提供 VCC 供 电 , 二 是 经 R828 送 到 1C801 的 10 脚 点 灯 控 制 庙 ,IC801 
小 波 后 的 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 为 同 相位 , 提 | | АОИ АТ УНИИ ARV, АИКА 
алы а ыр 同 相 位 , 提 | | Q832 和 Q833 一 Q835 分 别 放 大 后 , 送 到 推动 变压器 T801, 经 T801 耦 合 , 产生 
高 功率 因数 ， 减少 谐 波 污染 ,并 将 市 电 整 流 后 的 电 | | 大 小 相同 、 极 性 相反 的 激励 脉冲 ， 推 动 末 级 半 桥 式 输出 电路 Q803、Q804 
压 提 升 到 395V 左 右 ,产生 PFC 输 出 电压 ,为 主 电源 、| | 轮流 导 通 和 截止 ， 其 脉冲 电流 在 升 压 变 压 器 T802、T803 二 次 侧 产 生 高 频 
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副 电 源 和 背光 灯 升 压 输出 电路 供电 。 交流 电压 ， 通 过 高 压 连接 器 将 背光 灯 点 亮 。 
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抗 干 扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 : 副 电 源 : 由 厚 膜 电 路 TNY277PN — TL(C905)、 主 电 源 : 由 振荡 驱动 电路 TEA1530AT 
一 是 利用 电感 线圈 和 电容 器 组 | | 变压器 T904 为 核心 组 成 ， 通 电 后 PFC 电路 待机 | |(1C901)、 开 关 管 Q903、 变压器 T901 为 核 
成 的 共 模 滤波 电路 ， 滤 除 市 电 | | 状态 产生 的 300V 的 电压 通过 变压器 T904 的 一 次 | | 心 组 成 。 遥 控 开机 后 ， 开 关机 控制 电路 为 
电网 干扰 信号 ， 同 时 防止 开关 | 侧 为 IC905 内 部 开关 管 供电 ,同时 经 内 部 电路 为 振 | |IC901 的 1 脚 提 供 VCC 供 电 ，PFC 电 路 输出 
电源 产生 的 干扰 信号 审 入 电网 ，| | 水 驱动 电路 供电 ， 副 电源 启动 工作 ,内 部 开关 管 | | 的 395V 经 T901 的 一 次 侧 为 Q903 供 电 , 主 电 
二 是 通过 全 桥 BD901\ 电 容 C911 | | 的 脉冲 电流 在 T904 中 产生 感应 电压 , 经 整流 滤波 | | 源 启动 工作 ,IC901 的 6 脚 输出 激励 脉冲 , 推 
将 交流 市 电 整 流 滤波 ,由 于 C911 | | 后 一 是 形成 5SVSB 电 压 , 为 主板 控制 系统 供电 ;二 | | 动 开关 管 Q903 工 作 于 开关 状态 , 在 T901 中 
容量 较 小 ,产生 100Hz 脉 动 直流 | | 是 产生 VCC 电 压 ,经 开关 机 控制 后 为 PFC 电路 和 | | 产生 感应 电压 , 经 整流 滤波 后 转换 为 23V 
电压 ， 送 到 PFC 电路 。 主 电源 驱动 电路 供电 。 和 12V 电 压 ， 为 主板 和 背光 灯 电 路 供电 。 


Е 4-20 飞利浦 42PFL3403 液晶 彩电 电源 板 实物 网 解 









































电 电源 板 维修 精 讲 


Нн 5% 
нн? 


进口 液 


. 152. 


(БЕДЕУ 


9/5 
№0866670 























БА ЛІ НЕ И Е TH ЖОП соғсілас” Но ТСР 





+ J 











AS ту 
































ЧЕКИШ 





БЕ ЕСИН ЕЕ 


















































AS65 1 
АООЄ Т 





жне xe М5 (винт | 


9/5 


Же {ДЕ 1969DS 


Ен 18 
Баз 


























Ң та 


后 

















ЖАША ҮС 





[060 
ЖИ ООЛ 


AS6E Л ҤЕ 
^00Є 1 4 











Балжан 
%» AOTT ОУ) = AOTT OV 
^лллл 


1005144} Ч ола НЕ th. HHE 


А$6ЄЛҤ 





КЕЕ ЗЕЕ 
ИНЕ 


А$6Є Л ҤЕ 
A005 1 





Жа 飞利浦 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 “153. 





该 电源 板 由 四 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 566961 (1С902) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ,将 
整流 滤波 后 的 市 电 校正 后 提升 到 395V， 不 但 为 主 、 副 电源 供电 ， 还 为 逆 变 器 升 压 输出 电路 
供电 ; 二 是 以 集成 电路 TNY277PN-TL (16905) 为 核心 组 成 的 副 电 源 ， 产 生 5VSB EE, X 
主板 控制 系统 供电 ; 三 是 以 集成 电路 TEA1530AT (16901) 为 核心 组 成 的 主 电 源 ， 产 生 23У, 
12V 电压 ， 为 主板 和 逆 变 器 板 供电 。 


4.4.1 开关 电源 原理 精 讲 


1. РЕС 电路 

飞利浦 42PFL3403 液晶 彩电 采用 的 电源 板 中 的 РЕС 电路 如 图 4-22 所 示 ， 由 了 驱动 控制 
电路 IC902 (SG6961)， 大 功率 MOSFET 开关 管 Q902， 储 能 电感 T902， 充 电 电 路 D901 、 
C907 组 成 有 源 PFC 电路 ， 将 电流 与 电压 校正 为 同 相 位 ， 从 而 提高 功率 因数 ， 并 防止 电路 
产生 的 多 次 谐 波 对 电网 的 和 干扰， 并 将 输出 电压 提升 到 395V， 一 是 为 主 电源 开关 管 Q903 
和 副 电源 厚 膜 电路 IC905 供电 ; 二 是 为 背光 灯 板 半 桥 式 升 压 输出 电路 开关 管 Q801 0802 
供电 。 

该 电源 板 的 PFC 电路 与 本 章 4. 1 节 图 4-3 介绍 的 飞利浦 47PFL7422 液晶 彩电 采用 的 电源 
板 中 的 PFC 电路 基本 相同 ， 驱 动 控制 电路 均 采 用 SG6961 ， 只 是 元 右 件 编号 不 同 ， 请 参见 本 
章 4.1 节 中 有 关 PFC 电路 的 内 容 。 

2. 副 电 源 电路 

飞利浦 42PFL3403 液晶 彩电 采用 的 电源 板 中 的 副 电源 如 图 4-23 所 示 。 由 内 含 MOSFET 
开关 管 和 振荡 驱动 的 厚 膜 电路 TNY277PN-TL (IC905) 、 变 压 器 T904 为 核心 组 成 。 一 是 产生 
5VSB 电压 ， 为 主板 控制 系统 电路 供电 ; 二 是 产生 УСС 电压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 ， 为 PFC 
和 主 电源 驱动 电路 供电 。 

该 电源 板 的 副 电源 电路 与 本 章 4.3 节 图 4-17 介绍 的 飞利浦 32 PFL3403 液晶 彩电 采用 的 
电源 板 中 副 电源 电路 基本 相同 ， 驱 动 控制 电路 均 采 用 TNY277PN-TL 与 TNY277 功能 和 引 脚 
相同 ， 只 是 元 器 件 编号 不 同 ， 请 参见 本 章 4. 3 节 中 有 关 副 电源 电路 的 内 容 。 

3. 开关 机 控制 电路 

飞利浦 42PFL3403 液晶 彩电 采用 的 电源 板 开 关机 电路 由 Q909 、 光 耦合 吉 IC904 0907 
组 成 的 УСС 控制 电路 、 由 0910 组 成 的 副 电源 输出 调节 电路 和 由 0911, 0812 组 成 的 12A 电 
压 控 制 电路 三 部 分 组 成 ， 采 用 控制 PFC 电路 IC902 、 主 电源 驱动 电路 IC901 、 逆 变 器 推动 电 
路 VCC 供电 方式 。 

(1) 开机 状态 

接 通 市 电 电 源 后 副 电源 首先 工作 ,产生 УСС 电压 和 5VSB 电压 ， 其 中 5VSB 为 控制 系统 
提供 电源 ， 二 次 开机 后 ， 一 是 主板 送 来 的 S/B 为 高 电 平 ， 使 0909 、 光 耦合 器 IC904 0907 
导 通 ， 其 中 Q907 的 导 通 将 副 电源 产生 的 УСС 电压 送 到 PFC 驱动 电路 IC902 和 主 电源 驱动 电 
路 IC901, PFC 电路 和 主 电 源 启动 工作 ， 为 整 机 提供 23V. 12V 电压 ; 二 是 主板 送 来 的 S/B 
为 高 电 平 ， 使 Q910 导 通 ， 将 副 电 源 误差 放大 电路 IC908 的 R 端 取 样 电 压 拉 低 ， 稳 压 电 路 动 
作 ， 将 副 电源 输出 电压 略 有 提升 ， 满 足 负载 电路 开机 需求 ; 三 是 主板 送 来 的 ENA 点 灯 控 制 
电压 为 高 电 平 ，Q911 、Q812 导 通 ， 为 背光 灯 逆 变 器 推动 电路 提供 12A 电压 ， 首 变 器 电路 启 
动工 作 ， 将 背光 灯 点 亮 ， 整 机 进入 开机 状态 。 
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(2) 待机 状态 

遥控 关机 时 ， 一 是 主板 送 来 的 SAB 变 为 低 电 平 ， 使 Q909 、 光 耦合 器 IC904 0907 截止 ， 
切断 PFC 驱动 电路 IC902 和 主 电源 驱动 电路 IC901 的 УСС 供电 ，PFC 电路 和 主 电 源 停止 工 
fE; 二 是 主板 送 来 的 S/B 低 电 平 ， 使 Q910 截止 ， 将 副 电 源 误 差 放 大 电路 IC908 的 В 端 取样 
电压 上 升 ， 稳 压 电 路 动作 ， 将 副 电源 输出 电压 略 有 降低 ， 降 低 待机 状态 损耗 ;三 是 主板 送 来 
的 ENA 控制 电压 变 为 低 高 电 平 ，Q911 、Q812 截止 ， 切 断背 光 灯 逆 变 器 推动 电路 12A 电压 ， 
背光 灯 电 路 停止 工作 ， 整 机 进入 待机 状态 。 

4. 主 电源 电路 

飞利浦 42PFL3403 液晶 彩电 采用 的 电源 板 中 主 电源 电路 如 图 4-24 所 示 ， 由 振荡 驱动 控 
制 电路 IC901 (TEA1530AT) 、 光 耦合 器 IC903 、 误 差 放大 器 IC921 、 输 出 场 效应 MOSFET JF 
KE Q903 、 开 关 变 压 器 T901 等 元 器 件 组 成 ,产生 23V、12V 电压 ， 向 主 电 路 板 和 背光 灯 电 
路 供电 。 

(1) TEA1530 简介 

TEA1530 是 飞利浦 公司 推出 的 绿色 变频 开关 电源 控制 器 ，TEA1530 内 部 电路 框图 如 
图 4-25 所 示 ， 内 设 振 荡 器 、 逻 辑 电 路 、 反 馈 补 偿 电路 和 电源 复位 电路 、 电 源 管理 电路 等 ， 
内 设 有 完善 的 保护 电路 ， 其 中 包括 去 磁 保 护 、 过 电流 保护 、 过 电压 保护 、 欠 电压 保护 、 蕊 片 
过 热 保 护 及 保护 动作 后 的 安全 软 启 动 电路 等 。TEA1530 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 4-8。 


表 4-8 TEA1530AT 引 脚 功能 和 对 地 电压 






























































я Ж 名 Ж 功 能 参考 电压 /V 

1 VCC VCC 供电 输入 16.4 

2 GND 接地 0 

3 PROTECT 保护 电路 控制 输入 0 

4 CTRL 误差 电压 输入 / 稳 压 控制 1.5 

5 SENSE 电流 反馈 输入 /过 电流 保护 0 

6 DRIVER PWM 开关 驱动 脉冲 输出 0.6 

7 HVS 高 压 安全 垫 片 ， 未 用 = 

8 DRAIN 启动 电压 输入 400 














(2) 启动 和 振荡 电路 

遥控 二 次 开机 后 ，PFC 电路 启动 工作 ,将 主 电源 供电 提升 到 395V， 该 电压 经 开关 变 
压 器 T901 的 绕组 1-3 加 到 开关 管 0903 的 D 极 ; 开关 机 控制 电路 输出 的 УСС 电压 为 
IC901 的 1 脚 提 供 工 作 电 压 ，IC901 内 部 的 振荡 电路 开始 振荡 ， 从 6 脚 输出 驱动 脉冲 ， 通 
过 R915 D913. R927 加 到 开关 管 Q903 的 G 极 控制 Q903 工作 在 开关 状态 ， 主 电源 开 
始 工 作 。 

(3) 二 次 侧 输 出 电路 

开关 电源 开关 变压器 T901 的 一 次 绕组 7/89 输出 的 脉冲 电压 经 D922 整流 、C933、 
L921 、C938 滤波 后 形成 23V 的 电压 ， 为 主板 等 负载 电路 供电 ; Т901 的 二 次 绕组 11/12-10 输 
出 的 脉冲 电压 经 D921 整流 、C932 滤波 后 形成 12V 的 电压 ， 一 是 为 主板 电路 供电 ， 二 是 经 
0911, 0812 控制 为 背光 灯 电 路 供电 。 
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[| 4-25 ТЕА1530АТ 内 部 电路 框图 





(4) 稳 压 控 制 电路 

稳 压 控制 电路 由 误差 放大 电路 IC921 、 光 耦合 器 IC903 及 驱动 控制 电路 IC901 的 4 脚 内 
部 电路 构成 。 

当主 电源 输出 的 12V 电压 升 高 时 ， 经 过 取样 电路 R949、R941 取样 、IC921 比较 放大 
后 ， 光 耦合 器 的 IC903 内 部 发 光 二 极 管 电流 增 大 ， 内 部 光敏 晶体 管内 阻 降低 ， 使 IC901 的 4 
脚 电压 升 高 ， 经 内 部 误差 放大 电路 处 理 后 ， 控 制 6 脚 输出 的 PWM 脉冲 宽度 变 窗 ， 开 关 管 
0903 提前 截止 ， 输 出 的 电压 下 降 到 正常 值 ; 当 副 电源 输出 的 12V 电压 降低 时 ， 上 述 电 路 向 
相反 方向 动作 ， 输 出 电压 上 升 到 正常 值 。 

(5) 过 电压 保护 电路 

开关 电源 工作 后 ， 开 关 变 压 器 T901 的 绕组 5-6 将 感应 出 交 变 电压 ， 经 0923 整流 后 、 稳 
压 管 ZD926 ， 反 馈 到 IC901 的 3 脚 。 当 开关 电源 输出 电压 过 高 时 ， 绕 组 5-6 感应 电压 随 之 升 
高 ， 升 高 后 的 感应 电压 经 0923 整流 后 ， 击 穿 稳 压 管 ZD926， 向 IC901 的 3 脚注 入 高 电 平 ， 
IC901 的 З 脚 内 部 保护 电路 启动 ， 停 止 输出 激励 脉冲 。 

(6) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 IC901 的 5 脚 内 外 电路 组 成 ，R924 为 开关 管 Q903 的 S 极 电阻 ，R924 
两 端的 电压 降 反 映 了 开关 管 Q903 的 电流 大 小 ，IC901 的 5 脚 通过 R932, R930 对 R924 的 电 
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压 降 进行 检测 。 
当 开 关 管 Q903 的 电流 过 大 ， 致 使 R924 两 端的 电压 降 增 大 ,使 IC901 的 5 脚 电压 升 高 到 
保护 设 定 值 时 ，IC901 会 立即 关闭 激励 脉冲 输出 ， 达 到 保护 的 目的 。 


4.4.2 开关 电源 维修 精 讲 


1. 三 无 、 指 示 灯 不 亮 

(1) Ж АА 

АЖЕ, РЕНН АЕ, ЛСА ЕНДЫ, ШАНА ЛАЙ, ПЕНЯ ЕЭ ЕН 
ез... 4... 
C911 是 否 击 穿 漏电 ; 二 是 检查 PFC 电路 开关 管 Q902 是 否 击 穿 ， 三 是 检查 主 电源 开关 管 Q903 
жалған; 四 是 检查 副 电源 厚 膜 电路 IC905 是 否 击 穿 。 如 果 击 穿 0903 或 IC905 内 部 开关 管 击 
穿 ， 继 续 检 查 T901 或 T904 的 一 次 绕组 并 接 的 尖峰 吸收 电路 元 器 件 是 否 漏电 、 失 效 。 

(2) ЖЖ 

如 果 测 量 熔 丝 未 断 ， 但 指示 灯 不 亮 ， 故 障 在 副 电 源 电路 ， 一 是 测量 待机 状态 РЕС 大 滤 
波 电容 C907 两 端的 300V 电压 是 否 正常 ， 无 300V 电压 检测 排除 市 电 输 入 和 整流 滤波 电路 开 
路 故障 ; 二 是 检查 副 电 源 厚 膜 电路 ， 有 300У 电压 ， 检 查 IC905 及 其 外 部 电路 元 器 件 ; 三 是 
检查 副 电源 二 次 侧 整流 滤波 电路 是 否 发 生 开路 或 短路 故障 。 

2. 三 无 、 指 示 灯 亮 

(1) 检修 PFC 电路 和 VCC 供电 

发 生 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯亮 故障 ， 多 为 主 电 源 故 障 。 首 先 测量 РЕС 提供 的 395V (ЕҢ, 
如 果 仅 为 300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 ， 一 是 测量 IC902 的 8 脚 VCC 供电 ， 无 VCC 供电 ， 
开关 机 控制 电路 ;有 VCC 供电 ， 检 查 IC902 及 其 外 部 电路 元 器 件 ; 二 是 测量 开关 管 Q902 是 
损坏 ; 三 是 检查 整流 滤波 电路 D901, C907 是 否 开路 失效 。 

(2) 检修 主 电源 电路 

如 果 РЕС 提供 的 395V 电压 和 УСС 供电 正常 ， 则 检测 主 电源 IC901 及 其 外 部 电路 元 器 
件 。 测 量 IC901 的 6 脚 是 否 有 激励 脉冲 输出 ， 有 激励 脉冲 输出 ， 检 查 开关 管 Q903 ЛЕК 
T901 及 其 次 级 整流 滤波 电路 ; 无 激励 脉冲 输出 ， 再 查 主 电源 IC901 及 其 外 部 电路 元 器 件 。 


4.4.3 开关 电源 维修 实例 


例 1: 开机 三 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 测量 发 现 市 电 输入 电路 的 熔 丝 熔断 ， 说 明 电源 板 存在 严重 短路 故障 ， 测 量 
抗 干 扰 电 路 元 器 件 未 见 击 穿 短 路 故障 ,测量 整流 全 桥 BD901 正常 ， 测 量 PFC 大 滤波 电容 
C907 在 路 电阻 仅 为 十 几 欧 ， 拆 下 C907 测量 正常 ,测量 主 电源 开关 管 0903 内 部 击 穿 。 更 换 
熔 丝 和 Q903 后 ， 故 障 排除 。 

例 2: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 基本 正常 ， 遥 控 开 机 ， 测 量 主 电源 无 电压 输出 ， 测 
量 开 关机 控制 S/B 电压 为 高 电 平 ， 判 断 故障 在 电源 板 待机 控制 和 主 电源 电路 。 测 量 开 关机 
控制 电路 0907 的 正极 无 电压 输出 ， 检 查 开 关机 控制 Q909 的 C ЖИ АЕ, НА 
器 IC904 未 导 通 ， 怀 疑 光 耦合 器 IC904 内 部 开路 ， 更 换 IC904 后 ， 故 障 排除 。 
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4.4.4 背光 灯 电 路 原理 精 讲 


飞利浦 42PFL3403 液晶 彩电 采用 的 电源 板 中 背光 灯 电 路 如 图 4-26 所 示 ， 由 三 部 分 组 成 : 
一 是 由 0Z9938GN (IC801) 为 核心 组 成 的 振荡 驱动 控制 电路 ; 二 是 以 Q833, V703. 0830, 
0831, 0832, T801 组 成 的 推动 电路 ;三 是 以 大 功率 MOSFET 开关 管 Q803, 0804, T802. 
T803 为 核心 组 成 的 半 桥 式 输出 电路 ， 将 激励 脉冲 放大 后 ， 由 T802, T803 变 为 数 千 伏 的 交流 
电压 ， 将 背光 灯 点 亮 。 

1. 背光 灯 基 本 电路 

(1) 0Z9938GN 简介 

背光 灯 了 驱动 电 路 主要 由 OZ9938GN (16801) 为 核心 组 成 ,产生 驱 动 激励 脉冲 ， 并 对 背 
光 灯 亮度 和 点 灯 进 行 控 制 ， 设 有 过 压 保 护 电路 。 

0Z9938GN 也 是 07 公司 生产 的 一 款 专 用 于 CCFL 驱动 的 集成 电路 ， 支 持 2 ~6 个 CCFL, 
和 同类 产品 比 ， 具 有 高 效率 、 高 可 靠 、 高 集成 度 、 显 著 减少 外 部 元 器 件 的 特点 。 内 部 电路 框 
图 可 参考 图 2-6。0Z9938GN 内 建 PWM 脉冲 调 光 系统 ; 恒定 工作 频率 ; 通过 外 接 场 效 应 管 扩 
展 输出 功率 ; 内 置 灯 管 开路 保护 和 过 电压 过 电流 保护 电路 ; 优化 了 软 启动 功能 ; 通过 调整 外 
接 阻 容 元 件 用 户 可 以 自 定义 启动 和 关机 延迟 时 间 ; 具有 多 种 调 光 模式 : 内 部 脉 宽 调 制 、 外 部 
脉 宽 调 制 及 模拟 调 光 功 能 ; 最 高 工作 电压 为 7V， 正 常 工作 电压 范围 为 4.5 ~5.5V; 模拟 调 
光电 压 范围 为 0.7 ~2.7V; 0Z9938GN 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 4-9, 


表 4-9 (079938СМ 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 





































































































я № 名 Ж у 能 对 地 电压 /V 
1 DRV1 N 沟 道 MOSFET 开关 管 驱 动 信号 1 输出 1.1 
2 VDDA 5V 电源 供电 输入 5.0 
3 TIMER 外 接 时 基 电 容 来 设 定 触 发 时 间 0 
4 DIM 低频 脉 宽 控 制 信号 调 光 占 空 直流 电压 输入 1.2 
5 ISEN 灯 管 电流 检测 输入 1.2 
6 VSEN 输出 电压 检测 输入 2.2 
7 ОҮРТ 基准 电压 输入 2.7 
8 NC 空 脚 == 
9 NC 空 脚 = 
10 ЕМА 点 灯 控 制 电 平 输入 3.0 
11 LCT 低频 脉 宽 控制 信号 调 光 频率 设 定 3.6 
12 SSTCMP 电压 控制 系统 补偿 0.8 
13 ст 接 定 时 电容 器 1.0 
14 CNDA 信号 部 分 地 0 
15 DRV2 N 沟 道 MOSFET 开关 管 驱动 信号 2 输出 1.1 
16 PGND 功率 场 效应 管 驱动 接地 0 
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(2) 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ， 开 关 电 源 PFC 电路 输出 的 395V 电压 为 升 压 输出 电路 供电 。 主 电源 输出 的 
12V 电压 经 开关 机 控制 电路 输出 12A 电压 为 推动 电路 供电 。 电 源 输 出 的 5V 电压 一 是 加 到 
IC801 的 2 脚 ， 为 其 提供 VCC 供电 ; 二 是 经 R828 送 到 IC801 的 10 脚 点 灯 控 制 端 ，IC801 Ji 
ГИ, МЕЖ 15 脚 输出 激励 脉冲 DRVI 和 DRV2， 经 推动 电路 0830 ~ 0832 和 0833 ~ 
0835 分 别 放 大 后 ， 送 到 推动 变压器 T801， 经 Т801 耦合 ， 产 生 大 小 相同 、 极 性 相反 的 激励 
脉冲 ， 推 动 示 级 半 桥 式 输出 电路 Q803 0804 轮流 导 通 和 截止 ， 其 脉冲 电流 在 升 压 变 压 器 
T802 T803 二 次 侧 产生 高 频 交 流 电 压 ， 通 过 高 压 连 接 器 将 背光 灯 点 亮 。 

(3) 调 光 与 控制 电路 

CPU 发 出 的 调 光 信号 加 到 OZ9938GN 的 4 脚 。 进 入 集成 块 内 部 电路 后 加 在 脉冲 激励 电 
路 上 ， 通 过 对 1、15 脚 输出 脉冲 的 调制 实现 调 光 控制 。4 脚 根据 11 脚 的 设 定 ， 可 以 输入 
PWM 脉冲 调 宽 信 号 或 者 直流 电压 信号 来 控制 灯 管 的 平均 亮度 。 

10 脚 为 使 能 端 ， 该 脚 电压 大 于 2V 时 ，029938GN 进入 工作 状态 ; 11 脚 为 调 光 模式 选择 
端 ， 该 脚 电 压 大 于 3V 时 ， 处 于 模拟 调 光 模式 ; 4 脚 输入 电压 可 以 在 0.5 ~1.25V 之 间 进 行 调 
光 ， 该 脚 电压 在 0.5 ~ ТУ 之 间 时 处 于 PWM 调 光 模式 ， 当 该 脚 外 接 阻 容 定时 电路 时 ， 处 于 内 
部 PWM 脉冲 调 光 ， 只 需要 改变 4 脚 输入 的 直流 电压 就 可 以 改变 内 部 调 光 PWM 脉冲 的 占 空 
比 。 本 机 11 脚 正常 工作 时 电压 为 0.8V， 所 以 本 机 为 PWM 调 光 方式 。13 脚 为 运行 频率 设 定 
电阻 连接 端 ， 本 机 外 接 R818、C818 、C845， 更 改 R818, С818, C845 数据 可 以 更 改 
079938СМ 的 振荡 频率 。 

(4) 推动 与 输出 电路 

全 桥 推动 电路 由 0833, 0834, 0835, 0830, 0831, 0832 和 推动 变压器 T801 组 成 ; 半 
桥 输出 电路 由 开关 管 Q803 、Q804 和 输出 变压器 T802 、T803 等 元 器 件 组 成 。 

0Z9938GN 的 1 脚 、15 脚 输出 的 PWM 脉冲 信号 分 别 经 Q834 、Q833 0835 和 0831, 
0830, 0832 组 成 的 全 桥 驱 动 放大 电路 放大 后 。 由 推动 变压器 T801 耦合 加 到 由 0803, 0804 
组 成 的 半 桥 升 压 输出 电路 ， 加 在 0803, 0804 的 С 极 的 脉冲 信号 使 Q803 0804 交替 导 通 截 
IŁ, ZE Т802, T803 中 产生 感应 电压 ， 经 T802, T803 升 压 后 ， 形 成 千 伏 交流 高 压 ， 经 高 压 
输出 连接 器 直接 输 往 背光 灯 管 。 

2. 保护 与 调整 电路 

(1) 电流 检测 保护 电路 

0Z9938GN 的 5 脚 为 灯 管 电流 检测 ， 在 灯 管 点 亮 时 ， 图 4-26 所 示 升 压 变压器 T802、 
T803 二 次 侧 灯 管 回路 电流 经 0811, 0814 整流 、R815 与 R813 R823, R822 分 压 、C821 滤 
波 后 产生 电流 取样 电压 ISES， 经 R807 送 到 079938 СУ 的 5 脚 ， 芯 片 根 据 此 电流 自动 调整 
CCFL 亮度 使 其 均衡 。 正 常 工作 时 ， 该 脚 电 压 大 于 0.7V， 集 成 电路 进入 正常 运行 模式 。 如 果 
该 脚 电 压 在 电路 启动 后 为 0V， 则 保护 电路 开始 动作 ， 芯 片 停止 激励 信号 输出 ， 所 以 不 能 采 
用 短路 电流 信号 的 方法 来 判断 是 否 存在 过 流 故 障 。 

(2) 过 电压 保护 电路 

0Z9938GN 的 6 脚 为 反馈 电压 检测 端 ， 升 压 变 压 器 T803 的 二 次 侧 感应 电压 ， 经 C807 与 
C806 分 压 产 生 VS1 取样 电压 ， 再 经 R810 与 R811 分 压 送 到 0810 的 1 脚 ; T802 的 二 次 侧 感 
应 电压 ， 经 C809 与 C808 分 压 产 生 VS2 取样 电压 ， 再 经 R812 与 R813 分 压 送 到 D810 的 2 
№; Ү51 和 VS2 取样 电压 经 分 压 和 0810 整流 后 ,产生 VSEN 取样 电压 送 到 0Z9938GN 的 6 




































































Жал 飞利浦 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 163. 











脚 ， 如 果 灯 管 损 坏 或 者 断 开 ， 该 脚 电 压 就 会 迅速 升 高 ， 当 该 脚 电压 达到 3. ОУ 时 079938 СМ 
则 进入 保护 状态 ， 将 停止 输出 驱动 信号 ; 另外 ， 该 脚 电压 超 过 7 脚 的 设 定 电压 值 时 ， 保 护 电 
路 也 会 启动 ; 7 脚 为 过 电流 过 电压 保护 值 设 定 端 ， 该 脚 外 接 的 R821、R824， 可 以 设 定 过 电 
压 和 过 电流 保护 动作 阔 值 。 

(3) 软 启动 保护 电路 

0Z9938GN 的 12 脚 为 软 启动 时 间 设 定 及 环 路 补偿 端 ， 该 脚 外 接 C812 、Q805 ， 在 启动 时 
М 40001000. 0] 
0805 ЖИЕ, 12 脚 变 为 高 电 平 ， 输 出 激励 脉冲 才 达 到 最 大 值 ， 以 避免 对 背光 灯 管 等 元 器 件 的 
电流 冲击 ， 同 时 该 脚 还 参与 环 路 保护 功能 ， 当 灯 管 开路 或 损坏 时 ， 该 脚 电压 会 迅速 上 升 ， 当 
达到 2.5у 时 ， 内 部 偏 置 电流 对 3 脚 定 时 器 电容 进行 充电 。 当 充 得 的 电压 达到 ЗУ 时 ， 芯 片 
关闭 输出 激励 信号 。 需 要 注意 的 是 ， 这 个 电压 只 是 在 保护 电路 动作 瞬间 出 现 ， 由 于 保护 电路 
动作 后 芯片 停止 ， 所 以 在 该 脚 上 是 测 不 到 电压 的 。 


4.4.5 背光 灯 电 路 维修 精 讲 


背光 灯 电 路 发 生 故 障 ， 主 要 引发 开机 黑屏 幕 故障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 闹 
量 关键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 

1. 检测 背光 灯 电 路 

背光 灯 电 路 发 生 故 障 ， 主 要 引发 有 伴音 而 黑屏 幕 的 故障 。 一 是 背光 灯 始 终 不 亮 ， 液 唱 屏 
始终 为 黑屏 幕 ， 多 为 背光 灯 电 路 故障 ， 主 要 检查 背光 灯 的 工作 条 件 和 背光 灯 电 路 ;二 是 液晶 
屏 开机 瞬间 背光 灯 点 亮 ， 然 后 熄灭 ， 主 要 检查 保护 监测 电路 、 背 光 灯 管 和 高 压 形成 电路 。 

(1) 检查 背光 灯 工 作 条 件 

首先 检查 元 器 件 有 无 明显 烧 焦 、 СА 2... 

条 件 ， 一 是 测量 驱动 控制 电路 5У 供电 是 ， 二 是 测量 DIM 亮度 调整 电压 是 否 正常 ;三 
是 测量 推动 电路 的 12A 供电 是 否 正常 ， 路 的 395V 供电 是 否 正常 。 

如 果 5V 和 12A 供电 不 正常 ， 检 查 开 关 电 源 SV 电压 形成 电路 、12A 开关 机 控制 电路 ; 
BRI 电压 不 正常 ， 检 查 控制 系统 电路 ; 如 果 PFC 输出 的 395V 电压 不 正常 ， 则 检查 PFC 
电路 。 

(2) 检测 高 压 电 路 

测量 IC801 (0Z9938GN) 的 1、15 脚 有 无 脉冲 电压 输出 ， 有 条 件 的 测量 其 输出 波形 有 
无 和 是 否 正常 ， 如 果 IC801 (OZ9938GN) 的 1、15 脚 无 脉冲 电压 输出 ， 故 障 在 以 IC801 
(079938СМ) 为 核心 的 振荡 与 控制 电路 ， 否 则 故障 在 背 о 高 压 
形成 电路 由 于 工作 于 高 电压 、 大 电流 状态 ， 容 易 发 生 故 障 ， 重 点 检查 MOSFET 开关 管 Q803 , 
0804 和 升 压 变压器 T802, 、T803 ， 另 外 连 2 2... 
电 故 障 ， 维 修 时 应 注意 观察 。 

2. 保护 电路 维修 

当 背 光 灯 电路 发 生 过 电流 、 过 电压 故障 时 ， 产 生 背 光 灯 亮 一 下 就 灭 的 故障 现象 。 维 修 
时 ， 可 采取 测量 关键 的 电压 ， 判 断 是 否 保 护 和 解除 保护 ， 观 察 故 障 现 象 的 方法 进行 维修 。 

(1) 确定 故障 部 位 

在 确认 芯片 的 供电 、 亮 度 调整 电压 都 正常 后 ,测量 5 №, 6 脚 、12 脚 电压 基本 都 为 0V， 
就 说 明 的 确 是 保护 电路 动作 了 ， 关 键 是 看 什么 原因 致使 保护 电路 动作 。 
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如 果 发 生 灯 管 能 亮 一 下 再 熄灭 ， 最 好 通过 外 接 CCFL 的 方式 来 检查 是 不 是 某 个 灯 管 点 不 
亮 。 这 样 比较 直观 ， 哪 个 灯 管 点 不 亮 就 查找 对 应 电路 ， 因 为 元 器 件 比 较 少 ， 很 容易 排查 。 

还 可 以 使 用 一 个 外 接 的 单 灯 背光 灯 电 路 来 逐一 验证 原 机 液晶 屏 上 的 CCFL 灯 管 发 光 是 否 
正常 、 是 和 否 均 衡 。 这 里 单 灯 的 背光 灯 电 路 是 作为 一 个 维修 工具 来 使 用 的 ， 非 常 简 单 、 方 便 、 
准确 。 如 果 发 现 哪个 灯 管 发 光 有 问题 ， 那 么 几乎 无 须 查 找 背 光 灯 电路 的 故障 了 ， 更 换 对 应 灯 
管 即 可 。 

在 外 接 灯 管 能 够 全 部 点 亮 ， 但 是 仍然 一 亮 即 灭 的 情况 下 ， 要 着 重 检查 保护 电路 本 身 和 电 
流 电压 取样 电路 。 高 频 变压器 二 次 侧 的 取样 电阻 阻 值 较 大 的 电阻 ， 准 确 判 断 要 焊 下 来 测量 。 

(2) 解除 保护 维修 

在 检修 背光 灯亮 度 不 均 、 开 机 瞬间 背光 亮 一 下 就 灭 朱 、 背 光 灯 一 直 不 亮 的 故障 时 ， 若 
PFC 电压 、0Z9938GN 的 2 脚 、10 脚 电 压 均 正常 ， 则 可 以 通过 解除 保护 电路 来 判断 故障 
部 位 。 

解除 保护 的 方法 是 : 一 般 可 以 把 0Z9938GN 的 5 脚 对 地 短 接 ， 此 时 如 果 背 光 灯 能 够 正常 
点 亮 ， 那 么 故障 多 是 因 5 脚 电流 取样 电路 工作 异常 引起 的 保护 ; 如 果 开 机 瞬间 测 得 电压 取样 
脚 6 脚 电压 高 于 3.0V， 则 079938 СМ 进入 保护 状态 。 解 除 过 电压 保护 的 方法 是 将 6 脚 对 地 
短 接 。 常 见 的 过 电压 保护 为 分 压 电容 、 电 阻 损坏 导致 6 脚 电压 升 高 而 发 生 的 保护 。 把 7 脚 接 
地 电阻 取 下 不 用 ， 也 可 解除 保护 。 


4.4.6 背光 灯 电 路 维修 实例 


例 1: 开机 有 伴音 ， 黑 屏幕 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 有 伴音 和 指示 灯亮 ， 说 明 电源 和 通道 电路 正常 ， 仔 细 观 察 发 现 背光 灯 不 
亮 。 首 先 背 光 灯 电路 的 SV、12V 和 395V 供电 正常 ， 但 背光 灯 开 关 管 Q803 的 D 极 无 395V 
EE, A D 极 外 部 供电 电路 ， 发 现 0812 呈 开 路 状态 ， 引 脚 焊 点 烧 焦 ， 更 换 D812 后 ， 故 
障 排除 。 

例 2: 背光 灯 点 亮 后 熄灭 。 

分 析 与 检修 : 估计 是 保护 电路 启动 所 致 ， 开 机 的 瞬间 测量 0Z9938GN 的 6 脚 有 37V 的 上 
升 电 压 后 ， 背 光 灯 电路 停止 工作 ， 采 取 解 除 保护 的 方法 维修 ， 将 6 脚 对 地 短路 后 ， 开 机 背光 
灯 点 亮 ， 但 连接 器 有 打 火 冒 烟 现象 ， 判 断 连 接 器 漏电 打 火 ， 将 连接 器 引 脚 处 理 后 ， 故 障 
排除 。 
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松下 彩电 采用 的 型 号 为 TNP4G421AA 电源 板 (了 板 ) ， 没 有 PFC 电路 ， 整 个 电源 由 抗 干 
扰 电 路 、 副 电源 和 主 电源 三 大 部 分 电路 组 成 。 副 电源 输出 18. 5V 电压 ， 经 开关 机 电路 控制 
后 为 主板 音频 功放 电路 供电 ， 该 电压 经 稳 压 降 压 后 产生 7V 电压 ， 为 主板 供电 ; 主 电源 输出 
24V 电压 ， 为 背光 灯 板 供电 。 该 电源 板 应 用 于 TC-37LX70D 液晶 彩电 等 LH80 机 芯 液晶 彩 
电 中 。 


5.1.1 电源 板 原 理 精 讲 


松下 液晶 彩电 TNP4G421AA 电源 板 上 面 元 带 件 的 实物 图 解 如 图 5-1 所 示 ， 电 源 板 电 路 组 
成 框图 如 图 5-2 所 示 。 

1. 抗 干 扰 电 路 

松下 液晶 彩电 TNP4G421AA 电源 板 抗 干扰 电路 如 图 5-3 所 示 。 它 主要 由 C801 、LF801、 
C802. LF802. C808, C809 组 成 。 该 电源 的 进 线 滤 波 电路 分 两 级 ， 两 级 的 电路 结构 完全 相 
同 。 第 一 级 由 C801, LF801 组 成 ， 第 二 级 由 C802, LF802 组 成 。 利 用 电感 线圈 和 电容 器 组 
成 的 共 模 滤波 电路 ， 滤 除 市 电 电 网 干扰 信号 ， 同 时 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 富 入 
电网 。 

滤 除 干扰 后 的 市 电 ， 一 是 经 1802 送 到 副 电 源 整流 滤波 电路 D895 、C885 ， 副 电源 首先 工 
作 ， 为 主板 提供 18.5V 和 7V 供电 ， 指 示 灯 点 亮 ， 二 是 遥控 开机 后 ， 经 L801 和 开关 机 继 电 
器 RL801 控制 后 ， 送 到 主 电源 整流 滤波 电路 D802, 、C842 、C830， 主 电源 启动 工作 ， 为 背光 
灯 板 提供 24V 电压 。 

2. 副 电 源 电路 

松下 液晶 彩电 TNP4G421AA 电源 板 中 的 副 电 源 电 路 如 图 5-4 所 示 。 它 由 厚 膜 电路 IC851 
(СОрАА2Н00020), 、 变 压 器 T880 、 稳 压 控制 电路 IC890 、 光 耦合 器 PC880 为 核心 组 成 。 

(1) IC851 简介 

IC851 采用 的 是 松下 公司 生产 的 开关 电源 专用 厚 膜 电路 CODAAZHO0020, HARZ, 
压 、 驱 动 电路 和 MOSFET 开关 管 ， 引 脚 功 能 见 表 5-1, 

(2) 启动 工作 过 程 
通电 后 ,来 自 滤波 电感 L802 的 交流 220V 电压 经 D895, C885 组 成 的 桥 式 整流 电路 整流 
滤波 后 ， 得 到 约 300V 直流 电压 为 副 电源 供电 ， 经 T880 一 次 绕组 Р2-РІ 为 IC851 的 7 脚 内 部 
MOSFET 开关 管 供电 ， 同 时 经 内 部 启动 电路 向 5 脚 VDD 供电 外 部 C871 充电 ， 当 C871 两 端 
充电 电压 达到 预定 启动 值 6V 时 ， 副 电源 启动 工作 ， 产 生 的 振荡 脉冲 信号 经 集成 块 内 部 电路 
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副 电 源 :由 厚 膜 电路 IC851、 变压器 T880、 稳 压 控制 电路 IC890、 光 耦合 器 PC880 为 核心 组 成 。 通 电 后 , Ж 
流 市 电 经 D895 全 桥 整 流 .C885 滤 波 产 生 300V 直 流 电压 为 副 电 源 供电 ,经 T880 一 次 绕组 P2-P1 为 IC851 的 7 脚 
内 部 MOFET 开 关 管 供电 ,同时 经 内 部 启动 电路 向 5 脚 外 部 C871 充 电 , 当 C871 两 端 充电 电压 达到 预定 启动 值 时 ， 
副 电 源 启动 工作 ,IC851 内 部 开关 管 电流 在 T880 中 产生 感应 电压 , 二 次 侧 感 应 电压 经 整流 滤波 后 , 产生 18.5V 


о 心 的 降 压 电路 稳 压 后 ,产生 7V 电 压 , 经 连接 器 P3 的 5.6 脚 和 9、12 脚 送 到 TNP4G401 
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抗 干扰 电路 : 利用 电感 线圈 和 电容 器 组 主 电源 : 由 厚 膜 电 路 IC830、 变 压 器 T801、 稳 压 控制 电路 ІС811, Ж 
成 的 共 模 滤波 电路 , 滤 除 市 电 电 网 干扰 合 器 PC841 为 核心 组 成 .遥控 开机 后 ,开关 机 继电器 RL801 吸 合 , Ж 
信号 , 同时 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信 流 市 电 经 继电器 送 到 主 电源 整流 滤波 电路 D802、C842、C830 ， 整 
FRAEN. 滤 除 干扰 后 的 市 电 ,一 是 流 滤波 后 产生 的 300V 电 压 为 主 电源 供电 , 该 电压 经 T801 的 一 次 绕 
经 L802 送 到 副 电源 整流 滤波 电路 D895、 组 P2-P1] 为 IC830 的 1 脚 内 部 MOSFET 开 关 管 供电 ,市 电 还 经 R802 为 
C885; 二 是 遥控 开机 后 ,经 L801 和 开关 IC830 的 4 脚 提 供 启动 电压 , 主 电源 启动 工作 , IC830 内 部 开关 管 电 
机 继电器 RL801 控 制 后 , 送 到 主 电 源 整 流 在 T801 中 产生 感应 电压 ,二 次 侧 感 应 电压 经 整流 滤波 后 ,产生 24V 
流 滤波 电路 D802、C842、C830。 电压 ,经 连接 器 P2 的 1-9 肢 和 P3 的 1-2 脚 送 到 TNP4G401 电 路 板 。 











图 5-1 松下 液晶 彩电 TNP4G421AA 电源 板 实 物 图 解 





市 电 整 流 滤波 Е: 二 次 侧 变 流 滤波 
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И 5-4 松下 液晶 彩电 TNP4G421A A 
3 5-1 IC851 的 引 脚 功 能 
引 脚 名 称 功 能 
1 FB 稳 压 反馈 控制 输入 
2 TR 馈 电 压 输 入 
3 VCC 内 部 振荡 驱动 电路 供电 
4 SOURCE/GND 内 部 开关 管 $ 极 ， 接 地 
5 VDD 内 部 振荡 电路 供电 
6 NC 空 脚 
7 DRAIN 内 部 开关 管 D 极 








处 理 后 直接 加 在 内 部 MOSFET 开关 管 G 极 ,使 开关 管 导 通 /截止 ,工作 于 开关 状态 ，IC851 

内 部 开关 管 电流 在 T880 中 产生 感应 电压 ， 二 次 侧 感 应 电压 经 整流 滤波 后 ， 产 生 18.5V №, 

ДЕ, 18. 5V 一 是 经 开关 机 控制 电路 0881, 0843 控制 后 经 连接 器 РЗ 的 5、6 脚 输出 ， 送 到 

TNP4G401 电路 板 ; 二 是 经 IC852 为 核心 的 降 压 电路 稳 压 后 ， 产 生 7V 电压 ， 经 连接 器 РЗ 的 
、12 脚 送 到 TNP4G401 电路 板 。 经 TNP4G401 处 理 后 输出 ， 为 主 电 路 板 供 电 。 
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Dae 接 输 出 连接 器 P3 
变压器 кш |. тенген 18.5V 输 出 控 抽 ЕБІН Ї8.5У 接地 SUB-ON 7V 
JSP880 > шы = 
10 үр м 185ү BICHRE000003 185sv 52) 
C864 
С865-,25У-- 
25у 
1000ы |10000 



































二 次 侧 整流 滤波 
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电源 板 副 电 源 电路 


(3) 稳 压 控制 电路 

稳 压 电路 由 取样 分 压 电 路 R879. R877, R892. 、R897， 误 差 放 大 器 IC890 、 光 耦合 器 
PC880 和 1IC851 的 1 脚 内 部 电路 组 成 。 当 副 电源 输出 的 18.5V 电压 升 高 时 ， 取 样 后 送 到 
IC890 的 R 端 电压 上 升 ，IC890 导 通 增强 ， 通 过 光 耦 合 器 PC880 将 IC851 的 1 脚 电 压 拉 低 ， 
内 部 振荡 脉冲 变 窗 ， 开 关 管 导 通 时 间 缩 得 ， 副 电源 输出 电压 降低 到 正常 值 。 当 副 电 源 输 出 电 
压 降低 时 ， 稳 压 电 路 向 相反 方向 变化 ， 开 关 管 导 通 时 间 延 长 ， 副 电源 输出 电压 上 升 到 正 
ЖУН. 

(4) 二 次 供电 和 过 电压 保护 电路 

T880 的 绕组 V1-V2 № D870 、C848 С852, R852 与 IC851 内 部 部 分 电路 组 成 二 次 供电 
和 过 电压 保护 电路 。T880 的 10 脚 上 的 感应 脉冲 信号 分 为 两 路 : 一 路 经 电阻 R850, R851 分 
压 后 ， 作 为 反馈 电压 加 到 IC851 内 部 过 电压 保护 电路 输入 端 2 脚 ， 当 副 电源 的 输出 电压 高 于 
稳 压 电路 的 稳 压 范围 时 ，2 肢 输 入 的 反馈 脉冲 电压 就 会 高 于 内 部 过 电压 保护 电路 的 门限 电 
平 。 此 时 内 部 的 过 电压 保护 电路 启动 ，IC851 停止 工作 ， 从 而 实现 过 电压 保护 。 

T880 的 绕组 V1-V2 输出 的 感应 电压 经 由 D870, C848, C852 组 成 的 整流 滤波 电路 滤波 
后 ， 得 到 约 20У 电压 加 在 3 脚 上 ， 作 为 启动 后 厚 膜 电路 IC851 稳定 工作 时 的 电源 电压 。 

(5) 市 电 欠 电压 保护 电路 

副 电源 中 的 0882, 0850 等 元 器 件 组 成 欠 电 压 保 护 电路 。 市 电 正常 时 ， 交 流 市 电 经 
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D885 C888 整流 滤波 、R884 、R888 与 R894 分 压 后 ， 高 于 0884, 0882 的 稳 压 值 ， 将 
D884. D882 击 穿 ，Q882 导 通 ，0850 截止 ，Q882 0850 等 元 器 件 组 成 的 电路 对 副 电 源 的 工 
作 无 影响 。 当 市 电 降 低 到 选 定 的 门限 电压 值 时 ， 分 压 后 的 电压 低 于 0884, 0882 的 稳 压 值 ， 
0884, 0882 截止 ，Q882 由 导 通 转 为 截止 ，Q852 由 截止 转 为 导 通 ，Q852 导 通 后 ，IC851 的 
1 脚 电压 被 拉 低 ，IC851 停止 工作 ， 副 电源 无 电压 输出 。 

(6) 电压 输出 电路 

电视 工作 在 待机 状态 时 ，T880 的 14. 15 脚 输出 的 脉冲 信号 经 由 0891, 0893, С864, 
C865 组 成 的 整流 滤波 电路 整流 滤波 后 ， 得 到 约 18.5V 电压 后 分 两 路 输出 : 一 路 加 到 电子 开 
25 0843 的 D 极 ， 作 为 电子 开关 的 输入 电压 ; 另 一 路 加 到 7V 稳 压 集成 块 IC852 的 1 脚 ， 作 
为 7V 稳 压 电路 的 输入 电压 。 

IC852 是 一 个 工作 状态 可 控 的 电源 专用 集成 块 ，5 脚 为 控制 电压 输入 端 ， 本 机 未 用 ; 4 
脚 为 输出 电压 调整 控制 端 ， 改 变 4 脚 电压 可 调整 输出 电压 的 高 低 。 在 本 电源 中 ，4 脚 通过 分 
压 电 阻 R889 R866 的 选择 对 输出 电压 进行 调整 。18. 5V 电压 经 IC852 稳 压 后 ， 从 2 脚 输出 
7V 电压 送 往 信 号 板 ， 作 为 信号 板 CPU 电路 的 待机 工作 电源 。 

3. 开关 机 控制 电路 

副 电 源 的 开 / 待 机 电路 由 三 部 分 组 成 : 一 是 由 0881, 0843 组 成 的 18.5V 输出 控制 电路 ; 
二 是 由 Q883 组 成 的 副 电源 输出 电压 高 低 控制 电路 ; 三 是 由 Q820, Q822 组 成 的 主 电 源 供电 
继 电 需 控制 电路 ， 如 图 5-5 右上 部 所 示 。 

(1) 待机 状态 

待机 状态 时 ， 来 自信 号 板 的 开 / 待 机 控制 (SUB-ON) 电压 为 低 电 平 ， 该 电压 分 为 三 路 ; 
一 是 使 Q881 ЖЕ. 0843 和 截止， 停止 输出 18.5V 电压 ; 二 是 使 0883 和 截止， 误差 放大 器 
IC890 和 光 耦 合 器 PC880 导 通 增强 ， 使 IC851 的 1 脚 电压 降低 ， 使 振荡 电路 工作 在 间隙 振荡 
状态 ， 副 电源 输出 电压 降低 到 10V; 三 是 使 继电器 控制 电路 0820, 0822 截止 ， 继 电器 处 于 
释放 状态 ， 停 止 向 主 电 源 供 电 。 

(2) 开机 状态 

遥控 开机 后 ， 来 自信 号 板 的 开 / 待 机 控制 (SUB-ON) 电压 由 低 电 平 转 为 高 电 平 ,该 电 
压 分 为 三 路 : 一 是 使 Q881 导 通 0843 导 通 ， 输 出 18. 5У 电压 ， 为 主板 电路 供电 ; 二 是 使 
Q883 导 通 ， 将 误差 放大 器 IC890 的 取样 电压 拉 低 ，IC890 ПЭС т PC880 导 通 减弱 ， 使 
IC851 НУІ 脚 电压 上 升 ， 使 振荡 电路 正常 工作 ， 副 电源 输出 电压 由 10У 上 升 到 18. 5V; 三 是 
使 继电器 控制 电路 0820, 0822-5598, Ж RL801 吸 合 ， 为 主 电源 整流 滤波 电路 提供 АС 
220У 交流 电压 ， 主 电源 启动 工作 。 

4. 主 电 源 电 路 

松下 液晶 彩电 TNP4G421AA 电源 板 的 主 电源 电路 如 图 5-5 所 示 ， 由 厚 膜 电路 IC830 27 
压 器 T801 、 稳 压 控制 电路 IC811 、 光 耦合 器 PC841 为 核心 组 成 ， 遥 控 开 机 后 启动 工作 ， 为 背 
光 灯 板 提供 24V 电压 。 

(1) IC830 简介 

16830 采用 松下 公司 生产 的 开关 电源 专用 厚 膜 电路 C5HABZZ00138， 内 部 电路 框图 如 
图 5-6 所 示 ， 内 含 稳 压 与 参考 电压 发 生 器 、 振 荡 器 、 稳 压 控 制 电路 、 保 护 电路 、 驱 动 电路 和 
MOSFET 开关 管 ， 引 脚 功能 见 表 5-2, 
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图 5-6 1С830 С5НАВ7700138 内 部 电路 框图 

















表 5-2 1С830 的 引 脚 功能 





















































я М 名 Ж я В 
1 D 内 部 MOSFET 开关 管 D 极 
2 S 内 部 MOSFET 开关 管 $ 极 
3 GND 接地 
4 VCC 内 部 驱动 电路 电源 供电 输入 
5 SS/OLP 开关 管 过 电流 保护 检测 输入 
6 FB 稳 压 控制 反馈 输入 
7 OCP/BD 反馈 电压 输入 





(2) 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ， 开 关机 继电器 RL801 吸 合 ， 来 自 L801 的 交流 220V 电压 经 继电器 RL801 
送 到 主 电源 整流 滤波 电路 D802、C842 、C830 ， 整 流 滤波 后 产生 的 300V 电压 为 主 电 源 供电 ， 
该 电压 经 T801 的 一 次 绕组 Р2-РІ 为 IC830 的 1 脚 内 部 MOSFET 开关 管 供电 ,交流 220V 市 电 
还 经 R802 为 IC830 的 4 脚 提供 启动 电压 ， 内 部 的 驱动 脉冲 形成 电路 中 的 振荡 电路 开始 工作 ， 
产生 的 振荡 脉冲 信号 经 逻辑 电路 、 了 驱动 脉冲 放 大 等 电路 处 理 后 加 在 MOSFET 开关 管 的 G 极 ， 
使 MOSFET 管 工作 在 开关 状态 ， 开 关 管 电流 在 Т801 中 产生 感应 电压 。 

T801 的 二 次 侧 11. 12. 13 脚 输出 的 感应 电压 经 由 0810, C814, C815 组 成 的 整流 滤波 
电路 后 ,产生 24V 电压 ， 经 连接 器 P2 的 1-9 ЯП РЗ 的 1-2 脚 送 到 TNP4G401 电路 板 ， 为 背 
光 灯 板 供电 。 














Жо 松下 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 .173. 





(3) 稳 压 控制 电路 

稳 压 电路 主要 由 取样 误差 放大 电路 IC811 、 光 耦合 器 PC841 和 IC830 的 6 脚 内 部 相关 电 
路 组 成 。IC811 内 含 取 样 电路 ， 其 他 电路 结构 与 副 电源 相同 ， 工 作 过 程 与 副 电源 稳 压 电路 工 
作 过 程 相同 ， 不 再 详 述 。 

(4) 尖峰 吸收 电路 

主 电源 T801 一 次 侧 并 联 的 D832 、R832 R831. C831 组 成 尖峰 电压 吸收 电路 ， 当 开关 
о 一 次 绕组 会 产生 很 高 的 尖峰 电压 ， 会 击 穿 IC 内 的 开关 管 
加 尖峰 吸收 电路 ， 人 尖峰 电压 经 该 电路 泄 放 ， 避 免 击 穿 开关 管 。 

ы оза 

二 次 供电 和 过 电流 保护 电路 由 T801 的 绕组 1-2. R833, D833. С833, 0840, К846, 
C836. D843. С835, R842. R844. R843 和 IC830 的 7 脚 内 部 电路 组 成 。 主 电源 启动 后 ， 
T801 的 1 脚 输出 感应 电压 经 R833 限 流 后 分 为 两 路 : 一 路 经 D833 С833 整流 滤波 后 得 到 约 
20V 电压 ， 加 在 IC830 的 4 脚 ， 作 为 主 电源 工作 稳定 状态 时 的 供电 电压 ; 另 一 路 经 由 0840, 
R846, С836, 0843, С835, R842. R844. R843 等 元 器 件 组 成 的 分 压 电 路 分 压 后 ， 加 到 
IC830 的 7 脚 ， 作 为 集成 块 内 部 过 电流 保护 电路 的 输入 信和 号。 正常 情况 下 ，7 脚 电压 较 低 ， 
内 部 过 电流 保护 电路 不 工作 ， 当 负载 过 重 或 电源 输出 端 存 在 器 件 击 穿 短 路 导致 电源 过 电流 
时 , 7 脚 电压 就 会 上 升 ，IC830 停止 工作 。 


5.1.2 电源 板 维修 精 讲 


检修 时 可 把 电源 板 从 整 机 上 拆 下 来 ， 并 在 24V 电源 输出 端 接 上 100W 灯泡 作假 负载 ， 同 
时 用 4.7kQ 电阻 接 在 P3 插座 的 12 脚 (7VSTB) 与 13 脚 (SUB-ON) 之 间 ， 模 拟 开机 高 电 
平 。 接 好 之 后 通电 ， 如 果 加 上 220V 电源 后 ， 电 源 板 输出 的 各 路 电源 电压 正常 ， 就 说 明 电源 
板 是 好 的 ， 故 障 是 由 А 板 造成 的 。 反 之 ， 则 故障 在 电源 板 上 。 

1. 开机 三 无 故障 ， 指 示 灯 不 亮 

由 于 副 电源 为 控制 系统 提供 电压 后 将 指示 灯 点 亮 ， 如 果 指 示 灯 不 亮 ， 多 为 副 电源 故障 。 

(1) ЖИЖМ 

首先 检测 市 电 整 流 滤波 后 在 C885 两 端 产 生 的 300V 直流 电压 ， 若 无 直流 电压 ， 故 障 在 
市 电 输入 抗 干扰 电路 和 整流 滤波 电路 。 查 看 熔 丝 F801 是 否 炊 断 ， 如 果 熔 断 ， 说 明 开 关 电 源 
有 严重 短路 故障 ， 造 成 短路 的 部 位 有 : 抗 干扰 电路 的 电容 器 ;整流 滤波 电路 的 BD895、 
C885; 副 电 源 厚 膜 电路 IC851 内 部 大 功率 MOSFET 开关 管 。 如 果 发 生 待机 状态 指示 灯亮 ， 
遥控 开机 后 熔 丝 烧 断 ， 则 故障 在 主 电源 电路 ， 检 查 主 电源 整流 滤波 电路 D802, C842. 
саз 厚 膜 电路 IC830。 如 果 副 电源 IC851 或 主 电源 IC830 内 部 大 功率 MOSFET 开关 管 击 

， 应 检测 变压器 一 次 侧 并 联 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 是 否 开 路 、 失 效 ， 避 人 免 屡 损 开 关 管 。 

(2) 9% Ж 

如 果 1С851 的 7 脚 300V 电压 正常 ， 但 副 电源 无 18.5V 电压 输出 ， 检 查 IC851 及 其 外 部 
电路 元 器 件 和 变压器 T880 二 次 侧 整流 滤波 电路 。 常 见 IC851 的 5 脚 启动 电压 过 低 ， 多 为 外 
部 电容 器 C850 C871 漏电 所 致 。 

还 应 注意 检查 IC851 的 1 脚 外 部 的 市 电 欠 电压 保护 电路 是 否 启动 ， 判 断 方法 是 测量 
ыо 2. 
护 电路 启动 。 如 果 测 量 市 电 电 压 正 常 ， 可 采取 解除 保护 的 方法 维修 : 将 0850 的 В 极 对 地 
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短路 。 

2. 遥控 开机 三 无 故障 ， 指 示 灯 亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 ， 遥 控 开 机 后 三 无 ， 故 障 主 要 在 主 电源 电路 。 

(1) 检查 300V 供电 电路 

遥控 开机 后 ,测量 大 滤波 电容 C842, C830 两 端的 300V 电压 ， 若 无 300V 电压 ， 则 故障 
在 开关 机 控制 电路 和 整流 滤波 电路 。 测 量 连接 器 РЗ 的 13 脚 开关 机 控制 电压 ， 开 机 时 为 高 电 
平 ， 待 机 时 为 低 电 平 。 如 果 为 高 电 平 ， 继 电器 RL801 没有 吸 合 ， 故 障 在 0820, 0822, 
RL801 继电器 控制 电路 。 

(2) 检查 启动 电压 

检测 主 电源 驱动 电路 IC830 的 4 脚 启动 电压 是 否 正 常 ， 若 无 启动 电压 ， 检 查 4 脚 外 部 的 
R802 是 否 开路 或 阻 值 变 大 。 

(3) 检查 IC830 

如 果 IC830 的 1 脚 300V 供电 正常 ，4 脚 也 有 启动 电压 ， 但 主 电源 无 电压 输出 ， 检 查 
IC830 及 其 外 部 电路 元 器 件 ， 测 量 T801 二 次 侧 整流 滤波 电路 是 否 击 穿 或 开路 。 


5.1.3 电源 板 维修 实例 


例 1: 开机 后 正常 ，10min 后 自动 关机 断 电 ， 面 板 上 的 红 灯 熄 灭 。 

分 析 检 修 : 出 现 故障 后 ， 因 为 面板 上 的 红 灯 熄 灭 ， 因 此 ， 可 知 是 待机 电源 不 良 或 是 
CPU 不 工作 。 因 为 面板 上 的 红 灯 是 由 待机 电源 供电 。 由 CPU 控制 发 光 的 。 在 出 现 故 障 时 。 
实测 插座 РЗ 的 12 脚 STBY7V 为 0V， 由 此 判定 故障 在 电源 板 ， 且 在 待机 开关 电源 。 检 测 待 
机 开关 电源 IC851 没有 工作 ， 测 IC851 的 7 脚 有 300V 电压 ， 经 反复 检查 ， 发 现 是 1 脚 的 
0857 正 反 向 电阻 变 小 为 1400。 换 新 后 ， 开 机 正常 。 

例 2: 不 开机 ， 红 灯 闪 7 Т 

分 析 检 修 : 加 电 时 电源 继电器 可 以 吸 合 ， 几 秒 后 保护 ， 测 电源 板 各 组 电压 。 发 现 待 机 电 
Ж STBY7V 正常 ， 主 电源 没有 24V 电压 ,测量 主 电源 IC830 的 1 ИН 300V, 4 脚 有 20V Ji 
JEE, MAWE 16830 外 围 没 有 发 现 短 路 现象 。 怀 疑 IC830 损坏 ,更 换 IC830 后 开机 
正常 。 

例 3: 待机 状态 下 指示 灯 不 亮 ， 不 能 开机 。 

分 析 检 修 : 维修 时 ， 发 现 拔 下 电源 插头 约 5min 后 ， 再 插 上 电源 插头 又 正常 。 出 现 故 障 
时 ， 检 测 发 现 STBY7V 没有 输出 ，T880 二 次 侧 没 有 电压 输出 ， 检 查 T880 二 次 侧 负载 没有 短 
路 现象 。 此 时 ， 测量 IC851 的 各 脚 电 压 如 下 : 1 脚 : OV; 2. оу; з}. 10У; 4 М. 0У; 
5; 5.7У; 7 脚 : 300V。 分 析 上 述 电 压 值 ， 发 现 IC851 的 5 脚 电压 偏 低 0.3V。 查 5 脚 外 接 
元 器 件 ， 发 现 C850 轻微 漏电 ， 更 换 该 电容 后 ， 开 机 正常 。 

例 4: 不 开机 ， 面 板 指示 灯 不 亮 。 

分 析 检 修 : 指示 灯 不 亮 ， 确 定 故障 在 副 电源 ， 检 查 发 现 IC851 损坏 ， 而 根据 该 电源 的 常 
见 故障 可 知 ，IC851 损坏 的 原因 是 7 脚 外 接 的 尖峰 吸收 电路 R、C 数值 不 恰当 ，R873 R886 
阻 值 太 大 ， 人 尖峰 吸 收 太 弱 造成 。R873 原来 的 阻 值 是 47Q， 将 其 改 为 4.79Q; R886 原 值 是 
100kQ， 改 小 为 12kQ。 经 上 述 改 动 后 ， 尖 峰 吸 收 电路 工作 良好 ， 可 以 很 好 地 保护 IC851 内 
的 开关 管 。 故 障 彻底 排除 。 
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5.2 松下 液晶 彩电 ТМР4С469 АЕ 电源 + 背光 灯 板 维修 精 讲 


松下 彩电 采用 的 型 号 为 TNP4G469AE 电源 板 (PH), EERW + 背光 灯 板 为 一 体 的 ІР 
板 ， 开 关 电 源 部 分 输出 ST6V, 32V, 12V, 17V 电压 ，ST6V 电压 为 主板 控制 系统 和 开关 机 
电路 供电 ，327V 为 背光 灯 输 出 电路 供电 ，12V、17V 电压 为 背光 灯 驱 动 电路 和 主板 、 伴 音 功 
放电 路 供电 ; 背光 灯 电 路 采用 两 块 振荡 和 驱动 控制 电路 ， 全 桥 输 出 方式 ， 输 出 4 路 交流 高 
压 ， 为 背光 灯 管 供电 。 该 电源 板 应 用 于 松下 KM06 机 芯 和 KM07 机 世 的 TH-L32C20C、TH- 
1L32X20C、TH-L32C30C、TH-L32C5C、TH-L32CH3C、TH-32U20C 等 液晶 彩电 中 。 

松下 液晶 彩电 TNP4G469 АЕ 电源 板 的 实物 图 解 如 图 5-7 所 示 ， 电 源 板 电路 组 成 框图 如 图 
5-8 所 示 。 

该 电源 板 由 四 部 分 组 成 : 一 是 由 厚 膜 电路 IC7401 (CODABYY00018) 、 变 压 器 T7401., 
稳 压 误差 放大 器 IC7601、 光 耦合 器 PC7401 为 核心 组 成 的 副 电源 ， 通 电 后 首先 工作 ， 产 生 
ST6V 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ， 产 生 P-20V 电压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 为 PFC 和 主 电源 
驱动 电路 供电 ; 二 是 由 驱动 控制 电路 IC7201 (СОрВВ7С0004/5ТВ-А5501А), MOSFET 开关 
管 Q7201 、 储 能 电感 T7201 、 整 流 滤波 电路 07204, 、C7214 为 核心 组 成 的 PFC НЕ, ЖР 
机 后 启动 工作 ， 将 供电 电压 提升 到 390V， 为 主 电 源 输出 电路 供电 ; 三 是 由 驱动 控制 电路 
ІС7301 (CODABYY00025/SSC-9512 ) 、 半 桥 式 输出 电路 MOSFET 开关 管 Q7301、Q7302、 开 
ХлХ Ж яв T7301 、 稳 压 电 路 误差 放大 器 IC7501 、 光 耦合 器 PC7301 为 核心 组 成 的 主 电源 ， 遥 
控 开 机 后 启动 工作 , 产生 32V、12V、17V 电压 ， 为 背光 灯 电 路 和 主板 电路 供电 ; 四 是 由 振 
荡 控 制 电路 IC7800 (С07В70001729/5ТВ-НЗ475) 、 推 动 放 大 电路 IC7801 ( CODBZYY00349/ 
STR-H7214) 、 全 桥 升 压 输出 电路 MOSFET 开关 管 Q7801 ~ Q7804、 升 压 变 压 器 T7801 ~ 
T7804 为 核心 组 成 的 背光 灯 电 路 ， 产 生 的 交流 高 压 ， 为 背光 灯 管 供电 。 


5.2.1 开关 电源 原理 精 讲 


1. 抗 干扰 和 整流 电路 

松下 液晶 彩电 TNP4G469AE 电源 板 抗 干扰 电路 如 图 5-9 所 示 ， 主 要 由 С7202, LF7202. 
С7203, 1.7203, С7008, C7009 组 成 两 级 进 线 滤波 电路 。 利 用 电感 线圈 和 电容 器 组 成 的 共 
模 滤波 电路 ， 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ， 同 时 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 富 入 电网 。F7001 
98%, 07001, 07002 为 压 敏 电阻 ， 电 压 过 高 时 击 穿 压 敏 电 阻 ， 烧 断 熔 丝 断 电 保 护 。 

滤 除 干扰 后 的 市 电 ， 一 是 直接 送 到 副 电源 整流 滤波 电路 全 桥 D7404 ， 整 流 滤 波 后 为 副 电 
源 供 电 ， 副 电源 首先 工作 ， 为 主板 提供 ST6V 供电 ， 指 示 灯 点 亮 ; 二 是 遥控 开机 后 ， 开 关机 
电路 向 07703 的 В 极 送 入 高 电 平 ，Q7703 导 通 ， 继 电器 RL7101 КІ7102 吸 合 ， 将 АС 220V 
烧 断 送 到 主 电 源 整流 电路 全 桥 D7102， 整 流 滤 波 后 送 到 PFC 电路 ， 校 正 为 主 电源 提供 390У 
供电 。 

2. 副 电 源 电 路 

松下 液晶 彩电 TNP4G469AE 电源 板 中 的 副 电源 电路 如 图 5-10 所 示 。 副 电源 电路 由 厚 膜 
电路 IC7401 (CODABYY00018) 、 变 压 器 T7401 、 差 放大 器 IC7601 、 光 耦合 器 PC7401 为 核心 
组 成 ,一 是 产生 ST6V 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ， 二 是 产生 P-20V 电压 ， 送 到 开关 机 УСС 
控制 电路 。 
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( PFC 电路 :由 驱动 控制 电路 IC7201(CODBBZG0004 
/STR-A5501A)、MOSFET 开 关 管 Q7201\ 储 能 电感 
T7201、 整 流 滤 波 电路 D7204、`C7214 为 核心 组 成 . 遥 
控 开 机 后 , AC 220V 市 电 经 双 继 电器 RL7101.RL7102 
送 到 主 整流 电路 D7102 整流 后 由 C7217 滤 波 , 产生 
100Hz 的 脉动 电压 , 一 是 经 储 能 电感 T7201 的 一 次 
绕组 3-1 送 到 MOSFET 开 关 管 Q7201 的 D 极 , 二 是 
副 电 源 产 生 的 P-20V 电 压 经 开关 机 电路 控制 后 ， 
为 IC7201 的 8 脚 提供 18V 的 VCC 供 电 ,PFC 电 路 启动 
工作 ,IC7201 从 7 脚 输出 激励 脉冲 , 推动 Q7201 工 作 
于 开关 状态 .与 储 能 电感 和 整流 滤波 电路 配合 , 在 
C7214 中 产生 约 390V 的 直流 电压 , 为 主 电 源 供电 ， 
并 将 供电 电压 和 电流 校正 为 同 相位 。 














背光 灯 电 路 : 由 振荡 控制 电路 IC7800(COZB2Z0001729/STR- 
Н3475) 推动 放大 电路 IC7801(CODBZYY00349/STR-H7214)、 
全 桥 升 压 电路 开关 管 Q7801 ~ Q7804、 升 压 变压器 T7801 一 
T7804 为 核心 组 成 .还 控 开 机 后 , 主 电 源 输 出 的 32V 电压 为 全 
桥 升 压 输 出 电路 供电 ,12V 电 压 为 IC7800、IC7801 供 电 , 主板 
送 来 的 点 灯 控 制 高 电 平 送 到 IC7800 的 1 脚 , 亮度 调整 PWM 电 
压 送 到 IC780 的 13 脚 , 背光 灯 电 路 启动 工作 。 IC7800 振 荡 电 路 
工作 , 从 4、5 脚 输出 激励 脉冲 电压 , 送 到 IC7801 的 2、6 脚 ,经 
IC7801 放 大 和 处 理 后 , 从 13、1 脚 和 7、9 脚 输出 两 组 高 端 和 低 
端 激励 脉冲 , 推动 全 桥 升 压 输 出 电路 MOSFET 开 关 管 07801 
一 Q7804 轮 流 导 通 、 截 止 ,其 脉冲 电流 在 升 压 变压器 T7801~ 
T7804 中 产生 感应 电压 , 二 次 侧 高 压 绕组 产生 的 交流 高 压 ， 
经 连接 器 P5 一 P8 输 出 , 将 背光 灯 点 亮 。 
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ЕЧ y < 17401 整流 D7503/D7504 二 
рш" Г] Е C7 7401 77 vrcoooo 
TH 4 АРІ "Гу? 滤波 电路 器 件 位 于 
. -. ° ЫК к= А 电路 板 的 
输出 连接 器 P2 рои 
抗 干 扰 和 整流 电路 ; 通电 | Í 副 电源 :由 厚 膜 电 路 IC7401(CODABYY00018)、] ( 主 电源 : 由 驱动 控制 电路 IC7301 
后 ,AC 220V 市 电 经 P1 输 变压器 T7401、 误 差 放大 器 IC7601、 光 耦合 器 (СОВАВҮҮ00025/55С-9512), 
入 ,经 过 电感 线圈 和 电容 PC7401 为 核心 组 成 ,电源 极 通电 后 ,AC 220V 半 桥 式 输出 电路 开关 管 Q7301、 


器 组 成 的 共 模 滤波 电路 ， 
滤 除 市 电 电网 干扰 信号 
后 ,一 路 直接 送 到 副 整 流 
电路 D7407, 整流 后 送 到 副 
电源 , 副 电源 首先 工作 , 为 
主板 控制 系统 和 开关 机 电 
路 供电 ; 另 一 路 遥控 开机 
后 ,开关 机 继电器 RL7101、 
RL7102 吸 合 , 将 AC 220V 市 
电 送 到 主 整 流 电 路 D7102， 
整流 后 送 到 PFC 电路 , 经 
PFC 为 主 电源 提供 390V 的 


ух 











市 电 滤 除 干扰 脉冲 后 ， 直 接送 到 副 整 流 电 路 
D7407, 整流 后 脉冲 电压 经 D7401、C7401 二 次 
侧 整流 滤波 ,产生 300V 的 直流 电压 ,经 变压器 
T7401 的 一 次 绕组 6-4 加 到 IC7401 的 7、8 脚 内 
部 开关 管 的 D 极 、 并 经 内 部 启动 电路 向 5 脚 外 
部 的 C7404 、C7406 充 电 ,IC7401 内 部 电路 启 
动工 作 , 产生 的 激励 脉冲 推动 内 部 开关 管 工 
作 于 开关 状态 , 其 脉冲 电流 在 T7401 中 产生 
感应 电压 ,二 次 侧 感 应 电压 经 整流 滤波 后 产 
生 ST6V 电 压 , 为 主板 控制 系统 供电 , 反馈 绕 
组 感应 电压 ,经 整流 滤波 后 , 一 是 为 IC7401 
正常 工作 供电 ;二 是 产生 P-20V 电 压 , 送 到 开 
关机 VCC 控 制 电路 。 














Q7302 、 开 关 变 压 后 器 T7301、 
稳 压 电路 误差 放大 器 IC7501` 光 
耦合 器 PC7301 为 核心 组 成 。 遥 
控 开机 后 ,PFC 电 路 启动 工作 ,为 
MOSFET 开 关 管 07301. 07302 
供电 ; 副 电源 产生 的 P-20V 电 压 
经 开关 机 电路 控制 后 ,经 D7312 
为 IC7301 的 2 脚 提 供 18V 的 VCC 
Жш, 主 电源 启动 工作 ,IC7301 
从 11、15 脚 输出 高 端 激励 脉冲 和 
低 端 激励 脉冲 ,推动 半 桥 式 输出 
电路 开关 管 Q7301.Q7302 轮 流 导 
通 .截止 ,其 脉冲 电流 在 T7301 中 
产生 感应 电压 ,二 次 绕组 的 感应 
电压 , 经 整流 滤波 后 产生 32V、 
12V、17V 电 压 ,为 背光 灯 电 路 和 
主板 电路 供电 。 














85-7 松下 TH-L32C20C 液晶 彩电 电源 板 的 实物 图 解 
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(1) IC7401 简介 

IC7401 是 松下 公司 生产 的 开关 电源 专用 厚 膜 电路 ， 内 含 启动 电路 、 振 荡 、 稳 压 、 驱 动 
电路 、 过 电流 保护 电路 、 市 电 检测 保护 电路 和 MOSFET 开关 管 ， 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 
表 5-3。 





5-3 IC7401 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 









































引 № 名 Ж JJ В 对 地 电压 /V 

1 S/OCP 内 部 开关 管 $ 极 ， 开 关 管 过 电流 检测 送 入 0 

2 BR 市 电 检测 输入 和 启动 电压 形成 5.8 

3 GND 接地 0 

4 FB/OLP 稳 压 反馈 输入 0.6 

5 VCC 振荡 驱动 电路 供电 输入 17.1 

6 D/ST 内 部 开关 管 D 极 和 局 动 电压 输入 300. 0 

7 D/ST 内 部 开关 管 D 极 和 启动 电压 输入 300. 0 
































(2) 启动 工作 过 程 

电源 板 通电 后 ，AC 220V 市 电 经 抗 干 扰 电 路 滤 除 干扰 脉冲 后 ， 直 接送 到 副 整 流 电 路 
D7407 ， 整 流 后 脉动 电压 经 D7401, С7401 二 次 整流 滤波 ， 产 生 300V 的 直流 电压 ， 为 副 电源 
供电 ， 经 变压器 T7401 的 一 次 绕组 6-4 加 到 IC7401 的 7、8 脚 内 部 开关 管 的 D 极 ， 并 经 内 部 
启动 电路 向 5 脚 外 部 的 C7404, С7406 充电 ， 当 5 脚 电压 达到 启动 需要 时 ，IC7401 内 部 电路 
启动 工作 ， 产 生 的 激励 脉冲 推动 内 部 MOSFET 开关 管 工 作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 T7401 
中 产生 感应 电压 ， 二 次 绕组 7/8-10/11 的 感应 电压 经 D7603 С7601 整流 滤波 后 产生 ST6V 
电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 。 一 次 反馈 绕组 1-2 的 感应 电压 ， 一 是 经 R7405 D7403. 
C7406 C7404 整流 滤波 后 ， 送 到 IC7401 的 5 Jl, J IC7401 启动 后 正常 工作 供电 ; 二 是 经 
07404 整流 、C7407 滤波 ,产生 P-20V 电压 ， 送 到 开关 机 МСС 控制 电路 Q7701 的 $ №, PE 
制 为 PFC 电路 和 主 电源 驱动 电路 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 主要 由 取样 电路 R7603 、R7604 、R7605 ， 误 差 放 大 器 IC7601 ЖЖ 
PC7401 组 成 ， 对 IC7401 的 4 脚 内 部 振荡 驱动 电路 进行 控制 。 该 稳 压 电路 的 结构 和 工作 过 程 
与 常见 的 稳 压 电路 相同 ， 不 再 分 析 。 

(4) 开关 管 过 电流 保护 电路 

流 过 开关 管 的 电流 过 大 时 ， 会 烧 坏 IC 内 部 的 开关 管 ， 为 此 设置 了 过 电流 保护 电路 。 
IC7401 的 1 脚 既 是 开关 管 的 S 极 ， 又 是 过 电流 保护 取样 电压 输入 脚 ， 内 接 过 电流 保护 电路 。 
R7403// R7404 为 过 电流 取样 电阻 。 当 开关 管 电流 过 大 时 ， 在 К7403// R7404 上 产生 的 电压 
升 高 ，IC7401 的 1 脚 内 部 过 电流 保护 电路 启动 ，IC7401 停止 工作 ， 防 止 烧 坏 IC. 

(5) 尖峰 吸收 电路 

67413, 07408, 、D7402 、R7402 、C7402 组 成 了 人 尖峰 脉冲 吸收 电路 。 在 IC7401 内 部 开关 
管 突然 截止 时 ， 变 压 器 T7401 一 次 侧 产 生 的 尖峰 脉冲 是 4 脚 为 正 、6 脚 为 负 ， 该 尖峰 脉冲 使 
D7408 07402 导 通 ， 向 C7402 充电 ， 同 时 R7402 流 过 电流 ， 把 尖峰 电压 吸收 ， 防 止 击 穿 
IC7401 内 部 开关 管 。 
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(6) 市 电 和 副 电源 检测 保护 电路 

В7408, 、R7409 R7406. R7411 和 IC7401 的 2 脚 内 电路 组 成 市 电 检 测 保护 。AC 220V 
市 电 经 桥 式 整流 产生 的 100Hz 脉动 电压 ， 经 R7408, R7409 与 R7406, R7411 分 压 取样 后 ， 
加 到 IC7401 的 2 脚 。 当 市 电 升 高 时 ，2 脚 的 市 电 取 样 电压 也 升 高 ，2 脚 内 的 控制 电路 就 会 使 
驱动 脉冲 宽度 变 窗 ， 大 功率 开关 管 导 通 时 间 缩 短 ， 副 电源 输出 的 电压 不 会 随 市 电 电压 的 升 高 
而 升 高 ， 而 是 保持 不 变 ， 这 样 做 可 以 使 开关 电源 对 市 电 电压 稳 压 范围 变 宽 。 

另外 ， 变 压 器 T7401 辅助 绕组 产生 的 20V 电压 经 R7410 后 加 到 IC 的 2 脚 ， 副 电源 输出 
电压 升 高 时 ， 辅 助 绕组 产生 的 20V 电压 也 随 之 升 高 ， 经 R7410 加 到 IC 的 2 脚 升 高 ，2 脚 内 
部 电路 也 会 调整 输出 电压 保持 不 变 。 

3. 开关 机 控制 电路 

松下 液晶 彩电 TNP4G469AE 电源 板 开 关机 控制 电路 由 继电器 控制 电路 和 УСС 控制 电路 
两 部 分 组 成 ， 如 图 5-9 和 图 5-12 所 示 。 继 电器 控制 电路 由 图 5-9 右 侧 所 示 的 07703, ЖЕ 
КІ7101, RL7102 和 图 5-12 的 07754 组 成 ， 对 主 电 源 АС 220V 供电 进行 控制 ; VCC 控制 电 
路 由 图 5-12 所 示 的 Q7702 、 光 耦合 器 PC7701 和 07701 组 成 ， 对 PFC 电路 和 主 电源 驱动 电路 
的 УСС 供电 进行 控制 。 开 关机 控制 电路 工作 状态 受 A 板 〈 即 通常 所 说 的 信号 处 理 板 或 数字 
板 ) 控制 。 

(1) 开机 状态 

开机 时 ，A 板 控制 系 输出 高 电 平 2.9V 的 “TVSUB ОМ” 控制 电压 ， 通 过 连接 器 P2 的 9 
脚 进入 电源 板 ，Q7702 导 通 ，C 极 变 为 低 电 平 ， 该 低 电 平分 为 两 路 : 一 路 使 光 耦 合 器 
PC7701 导 通 , 将 07701 的 G 极 电压 拉 低 而 导 通 ， 副 电源 输出 的 P-20V 电压 经 Q7701 输出 
18V 左右 的 УСС 电压 ， 送 到 РЕС 驱动 电路 IC7201 的 8 脚 和 主 电 源 驱 动 电路 IC7301 的 2 脚 ; 
另 一 路 使 Q7754 导 通 、Q7703 导 通 ， 继 电器 RL7101、RL7102 吸 合 ， 将 AC 220V 送 到 主 整 流 
电路 D7102， 整 流 滤 波 后 送 到 PFC 电路 ， 校 正 为 主板 提供 390% 供电 ，PFC 电路 和 主 电源 启 
动工 作 。 

(2) 待机 状态 

待机 时 ，A 板 控制 系 输出 低 电 平 OV 的 “TVSUB ON” 控 制 电 压 ，Q7702 截止 ，C 极 变 
为 高 电 平 ， 该 高 电 平 分 为 两 路 : 一 路 使 光 耦 合 器 PC7701 截止 ，Q7701 截止 ,切断 РЕС 驱动 
电路 IC7201 的 8 脚 和 主 电源 驱动 电路 IC7301 的 2 脚 的 УСС 供电 ; 另 一 路 使 Q7754 RIE, 
07703 截止 ， 继 电器 RL7101 КІ7102 释放 ， 切 断 PFC 电路 的 АС 220V 供电 ，PFC 电路 和 主 
电源 启动 工作 。 

4. РЕС 电路 

松下 液晶 彩电 TNP4G469AE 电源 板 中 的 PFC 电路 如 图 5-11 所 示 ， 由 驱动 控制 电路 
IC7201 (CODBBZG0004/STR-A5501A). MOSFET 开关 管 Q7201 、 储 能 电感 T7201、 整 流 滤 
波 电路 07204, С7214 为 核心 组 成 。 提 高 开关 电源 的 功率 因数 ， 不 仅 可 以 节能 ， 还 可 以 减少 
电网 的 谐 波 污染 ， 提 高 电网 的 供电 质量 ， 校 正 后 为 主 电源 提供 约 390V 的 直流 电压 。 

(1) IC7201 简介 

IC7201 采用 松下 公司 专业 PFC 驱动 控制 电路 CODBBZG0004, ， 通 用 型 号 为 STR-A5501A ， 
内 置 启动 、 振 荡 、 稳 压 、 驱 动 电路 ， 具有 过 电压 、 过 电流 保护 功能 。 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 
表 5-4， 表 中 的 У, 电压 为 峰 -峰值 电压 。 
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5-4 1С7201 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 BH 名 Ж 功 能 对 地 电压 /V 
1 FB PFC 稳 压 取样 输入 2.3 
2 СОМР 误差 放大 器 输出 ， 外 接 补 偿 电容 2.0 
3 MUL 乘法 器 输入 端 ， 市 电 整流 后 脉动 电压 输入 1.2-2.2У, 
4 IS 开关 管 电流 检测 输入 0.3У, 
5 ZCD 过 零 检测 输入 端 ， 接 储 能 电感 次 级 ТУ, 
6 GND Ве Yi 0 
7 OUT MOSFET 开关 管 驱动 脉冲 输出 端 0-20, 
8 УСС 内 部 驱动 电路 供电 电压 输入 18.0 











(2) 驱动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ， 一 是 АС 220V 市 电 经 双 继 电器 RL7101, RL7102 送 到 主 整 流 电路 07102, 
整流 后 由 C7217 滤波 ,产生 100Hz 的 脉动 电压 ， 经 储 能 电感 T7201 的 一 次 绕组 3-1 送 到 
MOSFET 开关 管 Q7201 的 D 极 ， 二 是 副 电源 产生 的 P-20V 电压 经 开关 机 电路 控制 后 ,为 
IC7201 的 8 脚 提 供 18V 的 УСС 供电 ，PFC 电路 启动 工作 ，IC7201 从 7 脚 输出 正 的 激励 肪 
冲 ， 波 峰 20VP， 波 谷 是 0V， 周 期 是 2ps。 推 动 Q7201 工作 于 开关 状态 ，Q7201 导 通 时 ， 市 
电 整 流 后 输出 的 电流 经 T7201 的 一 次 侧 、Q7201 的 D-S 极 、R216//R217 到 地 ， 在 T7201 中 
储存 电能 ; 07201 截止 时 ， 电 流 经 T7201 的 一 次 侧 、 整 流 管 D7204 向 C7214 充电 ， 市 电 整 流 
滤波 后 的 供电 电压 与 T7201 中 储存 的 电压 合 加 ， 充 电 后 在 C7214 中 产生 约 390V 的 直流 电 
压 ， 为 主 电 源 供电 ， 并 将 供电 电压 和 电流 校正 为 同 相 位 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

R7220、R7223 、R7230 R7233. R7224. R7225 组 成 PFC 电路 输出 电压 的 取样 电路 ， 
分 得 的 取样 电压 ， 加 到 IC7201 的 1 脚 ， 通过 集成 块 内 部 电路 的 作用 稳定 PFC 电路 的 输出 
电压 。 

IC7201 的 3 脚 为 乘法 器 输入 端 ， 市 电 经 桥 式 整流 后 的 全 波 脉 动 电压 由 此 脚 输 入 ， 控 制 
开关 管 的 导 通 宽度 ， 以 稳定 РЕС 的 输出 电压 。 该 脚 输入 的 是 脉动 电压 ， 波 峰 是 2. 2V,， 波 底 
是 1.2V,， 周 期 是 10ms。 

(4) 过 零 检 测 端 

IC7201 的 5 脚 为 变压器 过 零 检 测 端 。 当 变压器 的 电流 下 降 到 零 时 ， 反 馈 到 该 脚 的 电压 最 
低 ， 由 此 过 零 电压 开启 开关 管 使 其 再 次 导 通 。 该 脚 输入 的 波形 是 方 波 ， 波 峰 是 7 内， 波 谷 是 0V。 

(5) 过 电流 保护 电路 

开关 管 过 电流 保护 电路 由 В7216//В7217 和 IC7201 集成 块 4 脚 内 部 电路 构成 。 该 脚 输 
入 的 是 一 个 峰值 为 0.3V, 的 脉冲 ， 周 期 2ms。 开 关 管 Q7201 的 电流 流 过 В7216// R7217 时 产 
生 电 压 降 ， 其 电压 降 与 开关 管 Q7201 的 电流 成 正比 ， 开 关 管 电流 增 大 时 ， 该 电压 升 高 。 该 
电压 经 R7213 加 到 IC7201 的 4 脚 电流 检测 输入 端 ， 当 开关 管 的 电流 过 大 时 ，4 脚 电 压 升 高 ， 
4 脚 内 部 的 过 电流 保护 电路 动作 ， 关 断 7 脚 无 驱动 脉冲 输出 ， 防 止 损坏 开关 管 。 

5. +В 

松下 液晶 彩电 TNP4G469AE 电源 板 中 的 主 电源 电路 如 图 5-12 所 示 。 由 驱动 控制 电路 
ІС7301 (CODABYY00025/SSC-9512)、 半 桥 式 输出 电路 MOSFET 开关 管 Q7301、Q7302、 开 关 
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图 5-12 ”松下 液晶 彩电 TNP4G469AE 


变压器 T7301 、 稳 压 电路 误差 放大 需 IC7501 、 光 耦合 器 PC7301 为 核心 组 成 。 遥 控 开 机 后 ， 
遥控 开机 后 启动 工作 , 产生 32V、12V、17V 电压 ， 为 背光 灯 电 路 和 主板 电路 供电 。 

(1) IC7301 简介 

IC7301 采用 松下 公司 命名 的 开关 电源 驱动 控制 电路 CODABYY00025 ， 通 用 型 号 为 SSC- 
9512。 它 是 日 本 三 肯 公 司 生产 的 电流 谐振 型 开关 电源 专用 IC， 特点 是 开关 电源 的 效率 高 、 
开关 电源 的 变压器 可 以 小 型 化 ， 开 关 电 源 的 工作 频率 高 ， 内 置 软 启动 电路 、 振 功 电 路 、 稳 压 
控制 电路 、 驱 动 输出 电路 、 过 电流 过 电压 保护 电路 ， 可 输出 高 端 驱 动 和 低 端 驱动 激励 脉冲 。 
IC7301 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 5-5。 
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25-5 1С7301 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 BH 名 Ж JJ 能 对 地 电压 /V 
电压 检测 输入 ， 低 于 1.16V 停止 工作 ， 高 于 1.427V IE 
А еее Е аа 低 于 停止 工作 ， 高 正 0 
Ж TE 
部 电路 供电 输入 ，11VL 常 工作 ， 高 于 28V {Ж 
М ytt | 内 部 电路 人 ЖА ЕЕ ТЕ, к 28У {Ж ТТ 
护 ， 小 于 9. 8V 停止 工作 
3 FB 稳 压 反馈 输入 ， 高 于 7V 时 过 载 保护 3.0 
4 GND 接地 0 
5 CSS 软 启动 外 接 电容 器 5.6 
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(Ж) 
я м 名 f я 能 对 地 电压 /V 
6 ос 工作 频率 设置 ， 超 过 1. 52У 频率 上 升 ， 输 出 电压 降低 0. 06 
7 RC 谐振 电流 检测 输入 0. 02 
š Бү 谐振 电压 检测 输入 ,大 于 4.9V LEEFH, EF не” 
1.7V 时 下 臂 管 开启 
9 ВЕС 内 部 稳 压 基准 电压 输出 10.4 
10 COM 接地 0 
11 VGL 低 端 下 辟 开 关 管 驱动 脉冲 输出 4.2 
12 NC 空 脚 0 
13 VB 上 臂 开 关 管 Q7301 偏 置 自 举 升 压 电 路 202. 9 
14 VS 半 桥 式 中 点 电压 输出 193.2 
15 VGH 高 端 上 臂 开 关 管 驱动 脉冲 输出 197. 1 
16 NC 空 脚 0 











(2) 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ，PFC 电路 启动 工作 ， 为 MOSFET 开关 管 07301 07302 供电 ; 副 电 源 产生 
的 P-20V 电压 经 开关 机 电路 控制 后 ， 经 07312 为 IC7301 的 2 脚 提供 18V 的 VCC 供电 ， 主 电 
源 启动 工作 ， 集 成 块 内 部 的 振荡 电路 开始 振荡 ,产生 的 振荡 脉冲 信号 经 内 部 电路 处 理 后 ， 
IC7301 从 11, 15 脚 输 出 高 端 激励 脉冲 和 低 端 激励 脉冲 ， 推 动 半 桥 式 输出 电路 MOSFET 开关 
管 Q7301 07302 轮流 导 通 、 截 止 ， 其 脉冲 电流 在 T7301 中 产生 感应 电压 。 主 电源 工作 后 ， 
T7301 二 次 侧 15 、16 脚 输出 的 脉冲 信号 经 D7504 整流 、C7508 滤波 后 ， 得 到 12V 电压 ; 9 脚 
输出 的 脉冲 信号 经 D7501 整流 ，C7502 С7517 滤波 后 ， 得 到 17У 电压 ; 11, 12 脚 输出 的 脉 
冲 信 号 经 D7503 整流 、C7503 滤波 后 ,得 到 32V 电压 。 

(3) 谐振 工作 原理 

07301 位 于 上 端 ， 称 为 上 管 ，Q7302 位 于 下 端 ， 称 为 下 管 ， 上 管 的 $ 极 接 下 管 的 DD 极 。 
此 种 电路 结构 ， 上 管 与 下 管 是 轮流 交替 导 通 的 ， 因 为 如 果 上 管 、 下 管 同 时 导 通 ， 会 把 PFC 
电源 到 地 短路 ， 瞬 间 烧 坏 上 管 和 下 管 。 因 此 ，IC7301 的 11 脚 与 15 脚 输出 的 两 路 驱动 脉冲 
是 反 相 的 。 

开关 管 Q7301 07302 的 串联 中 点 接 有 ІС 串联 谐振 电路 ， 谐 振 电路 中 的 工 就 是 变压器 
T7301 的 一 次 绕组 ，C 就 是 电容 C7312 (0. 027 Е/800У) 。 开 关 管 工作 后 ， 从 串联 中 点 输出 
的 脉冲 电压 加 到 Lc 串联 谐振 电路 的 输入 端 。 

LC 串联 谐振 电路 的 特点 是 : 当 加 在 LC 串联 电路 上 的 信号 电压 与 LC 串联 谐振 电路 自身 
的 谐振 频率 相同 时 ， 就 会 产生 串联 谐振 。 串 联 电路 的 优点 是 输入 阻抗 最 小 ， 电 流 最 大 (ІІ, 
和 C 中 流 过 的 电流 相等 且 同 为 最 大 ) , LA С 上 的 电压 最 高 〈 比 串联 电路 两 端的 总 电压 还 高 
很 多 倍 ) 。 本 机 就 是 利用 ІС 串联 谐振 电路 的 特点 实现 电源 输出 电压 稳定 的 。 

在 本 机 的 开关 电源 中 ， 当 变压器 T7301 的 一 次 侧 电感 与 C7312 发 生 串 联 谐振 时 ， 变 压 
器 一 次 侧 流 过 的 电流 最 大 ， 变 压 器 一 次 绕组 两 端的 电压 最 高 ， 此 时 能 在 变压器 二 次 侧 获得 最 
高 的 输出 电压 和 最 大 的 输出 电流 。 稍 微 改 变 IC7301 输出 的 驱动 脉冲 频率 ， 使 加 在 LC 串联 谐 
振 电路 两 端的 交流 电压 频率 随 之 同步 改变 ，ZC 串联 电路 就 会 稍 偏离 谐振 频率 ， 变 压 器 二 次 
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侧 输 出 的 电压 和 电流 就 会 随 之 同步 变化 。 因 此 ， 连 续 改 变 167301 输出 的 驱动 脉冲 频率 ， 就 
会 连续 改变 LC 串联 谐振 电路 偏离 串联 谐振 点 的 频率 ,使 变 压 右 二 次 侧 输 出 的 电压 和 电流 得 
到 调节 ， 达 到 调节 开关 电源 输出 电压 高 低 的 目的 。 

(4) 稳 压 控制 过 程 

取样 电路 R7506, R7507, R7508 和 误差 放大 器 IC7501 ， 光 耦合 器 PC7301 组 成 稳 压 控 
制 电路 ， 对 IC7301 的 3 脚 内 部 振荡 电路 进行 控制 。 该 稳 压 电路 通过 对 主 电 源 输出 的 12V rB 
压 的 取样 、 放 大 等 处 理 后 ， 从 IC7301 的 2 脚 输入 反映 输出 电压 变化 的 误差 信号 ， 该 误差 信 
号 经 集成 块 内 部 电路 处 理 后 去 控制 振荡 器 的 振荡 频率 ， 使 IC7301 的 11. 15 脚 输出 驱动 脉冲 
言 号 频率 随 输出 电压 变化 ， 最 终 实现 输出 电压 稳定 。 

(5) PFC 供电 检测 保护 电路 

IC7301 的 1 脚 外 接 元 器 件 组 成 主 电 源 中 开关 管 供电 输入 电压 的 检测 电路 。 来 自 PFC 电 
路 的 390V 电压 经 R7303 、R7305 后 分 为 两 路 : 一 路 经 R7306 ，R7307 分 压 后 得 到 约 2V 电压 
加 到 IC7301 的 1 脚 ; 另 一 路 经 4 只 稳 压 管 D7308 07309, 07310, 07311 和 电阻 R7313 加 
到 07303 的 B 极 。 正 常情 况 下 ， 由 于 07303 的 B 极 上 的 电压 低 于 导 通 电压 ， 故 07303 截止 。 
当 PFC 电压 异常 升 高 时 ，Q7303 就 会 因 В 极 电 压 上 升 而 饱和 导 通 ， 使 IC7301 的 工 脚 电压 下 
降 到 0V， 然 后 通过 其 内 部 电路 使 IC7301 进入 保护 状态 ， 以 防止 PFC 电压 过 高 损坏 主 电源 。 

(6) P-20V 过 电压 保护 电路 

该 保护 电路 也 是 围绕 IC7301 的 1 脚 构 成 ， 由 Q7704 、 稳 压 管 D7705 组 成 ， 当 副 电源 输 
出 电压 过 高 时 ,输出 的 P-20V 电压 也 会 随 之 升 高 ， 当 P-20V 电压 超过 07705 的 稳 压 值 时 ， 
击 穿 D7705，Q7704 导 通 ， 使 IC7301 的 І 脚 电 压 下 降 到 0V， 通 过 其 内 部 电路 使 IC7301 进入 
保护 状态 ， 以 防止 P-20V 电压 过 高 损坏 主 电源 电路 。 

(7) 32V 过 电压 保护 电路 

07752, 07753, 07751, 07750 等 元 器 件 组 成 32V 过 电压 保护 电路 ， 如 图 5-13 所 示 。 
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图 $-13 ”松下 液晶 彩电 TNP4G469AE 电源 板 过 电压 保护 电路 
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主 电源 输出 的 32V 电源 电压 ， 为 灯 管 的 逆 变 电路 供电 。 如 果 32V 电源 过 高 ， 就 会 损坏 闭 变 
电路 和 灯 管 ， 因 此 设计 了 如 图 5-13 所 示 的 32V 电源 过 电压 保护 电路 。 

该 电路 以 待机 6V 为 电源 供电 。32V 电源 电压 经 稳 压 二 极 管 D7752、D7751 和 电阻 
R7758 加 到 07753 的 B №. 32V 电源 电压 正常 时 ，Q7753 07751, 07750 截止 ， 对 主板 来 
的 电源 开机 “TV-SUB-ON” 高 电 平 指令 控制 电路 Q7702 的 工作 状态 没有 影响 ， 电 路 正常 工 
fE; 当 32V 电源 电压 过 高 时 , 击 穿 稳 压 管 D7752、D7751， 使 模拟 晶闸管 电路 Q7753 、 
07752 导 通 ，Q7753 的 导 通 ,使 Q7751 、Q7750 导 通 ，Q7750 导 通 后 将 把 来 自主 板 的 开机 高 
电 平 下 拉 到 低 电 平 ， 开 关机 控制 电路 动作 ,一 是 切断 主 电源 和 РЕС 电路 的 驱动 集成 块 
IC7301 IC7201 的 18V ЕҢ; 二 是 RL7101 RL7102 两 个 继电器 释放 ， 触 点 自动 断 开 ,切断 
РЕС 电路 和 主 电 源 的 АС 220V 供电 ， 从 而 使 PFC 电路 和 主 电源 停止 工作 ， 有 效 防 止 了 逆 变 
电路 过 压 损 坏 。 


5.2.2 开关 电源 维修 精 讲 


爹 修 时 可 把 电源 板 从 整 机 上 拆 下 来 ， 并 在 12V 电源 输出 端 接 上 摩托 车 用 12V 灯泡 作假 
负载 ， 同 时 用 4. 7КО 电阻 接 在 РЗ 插座 的 1 脚 (6VSTB) 与 9 脚 (TV-SUB-ON) 之 间 ， 模 拟 
开机 高 电 平 。 接 好 之 后 通电 ,测量 电源 板 输出 电压 ， 观 察 假 负 载 灯泡 的 亮度 。 

1. 通电 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 

由 于 副 电源 为 控制 系统 提供 电压 后 将 指示 灯 点 亮 ， 如 果 指 示 灯 不 亮 ， 多 为 副 电源 故障 。 

(1) Ж ЖА 

首先 检测 市 电 整 流 滤波 后 在 C7401 两 端 产生 的 300V 直流 电压 ， 若 无 直流 电压 ， 则 故障 
在 市 电 输 入 抗 干 扰 电 路 和 整流 滤波 电路 ， 查 看 熔 丝 F7001 是 否 熔断 ， 如 果 熔 断 ， 说 明 开 关 电 
源 有 严重 短路 故障 ， 造 成 短路 的 部 位 有 : 抗 干扰 电路 的 电容 器 ， 整 流 滤波 电路 的 D7407、 
C7401， 副 电源 厚 膜 电 路 IC7401 内 部 大 功率 MOSFET 开关 管 。 

如 果 发 生 待机 状态 指示 灯亮 ， 遥 控 开 机 后 熔 丝 烧 断 ， 指 示 灯 熄灭 ， 则 故障 在 PFC 和 主 
电源 电路 ， 检 查 主 整流 滤波 电路 D71052. C7217. РЕС 开关 管 Q7201、 主 电源 开关 管 
Q7301 、Q7302 。 如 果 副 电源 IC7401 内 部 大 功率 MOSFET 开关 管 击 穿 ， 应 检测 变压器 一 次 侧 
并 联 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 D7408 、D7402 、C7402 R7402 = 3706, КЖ, У 
关 管 。 

(2) 熔 丝 未 断 

如 果 IC7401 的 7、8 脚 300V 电压 正常 ， 但 副 电 源 无 ST6V 电压 输出 ， 检 查 IC7401 的 5 
脚 启 动 电压 是 否 正 常 ， 无 启动 电压 或 启动 电压 过 低 ， 检 查 5 脚 外 部 УСС 整流 滤波 电路 。5 BH 
VCC 电压 正常 ， 检 查 厚 膜 电 路 IC7401 及 其 外 部 电路 元 器 件 和 变压器 T7401 二 次 侧 整流 滤波 
电路 。 还 应 注意 检查 IC7401 的 2 脚 外 部 的 市 电 过 电压 保护 电路 是 否 启动 。 

(3) 副 电 源 输 出 电压 不 稳定 

副 电 源 输出 电压 不 稳定 除了 检查 稳 压 控制 电路 IC7601 、PC7401 ZF, H T T7401 的 辅助 
绕组 1-2 产生 的 脉冲 电压 经 D7403 整流 、C7406 滤波 ， 得 到 的 20V 电压 加 到 IC 的 5 КЕ, 
作为 IC 稳定 工作 时 的 电源 电压 。 如 果 辅 助 绕组 不 能 产生 正 的 脉冲 电压 为 VCC 端 补充 供电 ， 
或 是 D7403 开路 ，5 脚 电压 就 会 不 断 地 升 一 降 一 升 一 降 ， 变 压 器 T7401 ВН “ВЕ” Ш) 
间 欣 响声 ， 副 电源 输出 电压 不 稳定 。 
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2. 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 ， 遥 控 开 机 后 三 无 ， 故 障 主要 在 РЕС 电路 和 主 电 源 电 路 。 

(1) 检查 开关 机 控制 电路 

遥控 开机 后 测量 大 滤波 电容 C7214 两 端的 390V 电压 ， 如 果 该 电压 为 0V， 故 障 在 开关 机 
控制 电路 和 整流 滤波 电路 。 遥 控 开 机 时 ， 听 是 否 由 开关 机 继电器 的 吸 合 声 ， 如 果 无 吸 合 声 ， 
测量 连接 器 P2 的 9 脚 TV-SUB-ON 开关 机 控制 电压 ， 该 电压 开机 时 为 高 电 平 ， 待 机 时 为 低 电 
平 。 如 果 为 高 电 平 ， 继 电器 В17101, 817102 没有 吸 合 ， 故 障 在 07703, 07754, 07702 组 
成 的 开关 机 控制 电路 。 

(2) 检查 PFC 电路 

如 果 C7214 两 端 电 压 开机 时 仪 为 300V 电压 ， 则 是 PFC 电路 未 启动 。 检 查 IC7201 的 8 
脚 有 无 VCC 供电 ， 如 果 无 VCC 供电 ,检查 07702, 、 光 耦合 器 PC7701 和 07701 组 成 的 VCC 
控制 电路 和 副 电源 D7404, C7407 组 成 的 P-20V 整流 滤波 形成 电路 ， 如 果 IC7201 的 8 HA 
VCC 供电 ， 检 查 IC7201 外 部 电路 ， 开 关 管 Q7201 是 否 失效 损坏 ， 大 滤波 电容 是 否 失效 
开路 。 

由 于 PFC 取样 电路 中 的 电阻 阻 值 很 大 ， 又 是 贴 片 电阻 ， 体 积 很 小 ， 电 阻 体 下 表面 与 电 
路 板 之 间 的 粘 胶 很 容易 出 现 漏 电 ， 导 致电 路 工作 不 正常 ， 遇 到 这 种 情况 时 ， 要 把 电阻 从 电路 
板 上 拆 下 来 ， 清 除 粘 胶 ， 再 把 电阻 装 回 原 位 即 可 。 

(3) 检查 主 电 源 电 路 

如 果 PFC 提供 的 390V 供电 正常 ，IC7301 的 2 脚 有 VCC 供电 ， 但 主 电源 不 工作 ， 检 查 
IC7301 及 其 外 部 电路 元 器 件 ， 测 量 T7301 二 次 侧 整流 滤波 电路 是 否 击 穿 或 开路 。 

3. 开机 自动 关机 

发 生 开 机 后 ， 副 电源 启动 工作 ， 指 示 灯 亮 ， 然 后 自动 熄灭 ， 则 是 副 电 源 相 关 保 护 电 路 启 
动 。 如 果 发 生 指 示 灯 亮 ， 遥 控 开 机 后 主 电 源 驱动 ， 有 电压 输出 ， 几 秒 后 主 电源 又 停止 工作 ， 
主 电 源 输出 电压 降 为 0V， 则 是 主 电 源 相 关 保 护 电路 启动 。 

(1) 判断 32V 过 电压 保护 是 否 启动 

遥控 开机 后 ， 自 动 关机 前 的 瞬间 ， 测 量 保护 电路 07753 的 B 极 电压 ,该 电压 正常 时 为 
оу 低 电 平 ， 如 果 变 为 0.7V 高 电 平 ， 则 是 该 保护 电路 启动 。 建 议 拆 下 电源 板 接 假 负载 ， 对 
电源 板 单独 进行 维修 测量 。 如 果 07753 的 B 极 始终 为 低 电 平 0V， 则 是 围绕 主 电 源 驱 动 电路 
IC7301 的 1 脚 外 部 过 电压 保护 检测 电路 引起 的 保护 。 

(2) 解除 保护 ， 判 断 故 障 范围 

发 现 主 电源 32V 过 电压 保护 时 ， 脱 板 维修 时 ， 可 将 07753 的 В 极 对 地 短路 ， 解 除 保护 ， 
为 电源 板 通电 ， 测 量 开关 电源 输出 电压 ， 如 果 32V 电压 正常 ， 则 是 保护 电路 元 器 件 损坏 引 
起 的 误 保护 ， 多 为 稳 压 管 D7751 07752 漏电 所 致 ， 如 果 主 电源 输出 电压 过 高 ， 检 查 主 电源 
稳 压 控制 电路 IC7501 、PC7301 。 


5.2.3 开关 电源 维修 实例 


例 1: TH-L32C20C 彩电 ， 开 机 Smin 后 自动 关机 ， 红 色 指 示 灯 闪烁 10 次 。 

分 析 检 修 : 根据 故障 代码 ， 指 示 灯 闪烁 10 次 是 SUB3. 3V 保护 ， 重 点 检查 A 板 的 3.3V 
电压 。 测 量 3. 3V 电压 保护 前 无 明显 变化 ， 取 下 电源 板 (РА) 独立 维修 ， 发 现 主 变压器 输 
出 的 32V 电压 和 12У 电压 在 开机 30min 后 变 为 无 输出 ， 对 主 电源 进行 检测 ， 发 现 IC7301 的 
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1 脚 电 压低 于 正常 值 ， 判 断 PFC 过 电压 保护 电路 启动 ,测量 该 电路 稳 压 管 两 端 电压 ， 发 现 
07310 两 端 电 压 均 为 7V， 正 常 应 为 36. 5V， 判 断 D7310 漏电 ， 更 换 07310 后 ， 故 障 排除 。 

例 2: TH-L32C20C 彩电 ， 开 机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 检 修 : 指示 灯 由 副 电 源 经 主板 控制 供电 ， 测 量 副 电源 输出 的 ST6V 电压 为 0V， 测 
ш АС 220V 电压 正常 ， 测 量 电源 板 市 电 输 入 熔 丝 完好 ， 测 量 二 次 侧 整流 滤波 电路 D7401、 
C7401 完好 ， 测 量 C7401 正极 300V 供电 也 正常 ， 检 查 副 电源 厚 膜 电 路 IC7401 ， 发 现 IC7401 
顶部 鼓 包 炸 裂 ， 其 1 脚 外 部 的 R7403, R7404 过 电流 保护 取样 电阻 烧 断 ， 更 换 IC7401、 
R7403 R7404 后 ， 故 障 排除 。 

例 3: TH-L32X20C 彩电 ， 开 机 后 自动 关机 ， 红 色 指 示 灯 闪烁 10 次 。 

分 析 检 修 : 根据 故障 代码 ， 是 SUB3. ЗУ 保护 ， 重 点 检查 A 板 的 3.3V 电压 。 测 量 3. 3V 
电压 保护 前 无 明显 变化 ， 取 下 电源 板 (P R) 独立 维修 ， 通 电 测 量 主 电源 无 电压 输出 ， 检 查 
PFC 电路 输出 的 390V 电压 正常 ， 测 量 主 电源 驱动 电路 IC7301 的 2 脚 18V 的 VCC 供电 正常 ， 
测量 IC7301 的 各 脚 电 压 ， 发 现 过 电压 保护 检测 输入 端 1 脚 电 压 偏 低 ， 检 查 1 脚 外 部 电路 ， 
发 现 R7305 阻 值 变 大 ， 拆 下 测量 接近 开路 ， 造 成 IC7301 的 1 脚 检 测 电 压 降 低 ， 内 部 保护 电 
路 启动 ， 主 电源 停止 工作 。 该 电阻 电路 图 标注 为 1MQ， 实 际 安装 的 是 270kQ， 用 270kQ rB 
阻 更 换 R7305 后 ， 故 障 排除 。 


5.2.4 背光 灯 电 路 原理 精 讲 


1. 背光 灯 的 基本 电路 

松下 液晶 彩电 TNP4G469 АЕ 电源 板 背 光 灯 逆 变 部 分 如 图 5-14 和 图 5-15 所 示 ， 由 振荡 控 
制 电路 IC7800 (С07В70001729/8ТК-НЗ475) 、 推 动 放大 电路 IC7801 (CODBZYY00349/STR- 
H7214) 、 全 桥 升 压 和 输出 电路 MOSFET 开关 管 Q7801 ~ Q7804 、 升 压 变压器 T7801 ~ T7804 为 
核心 组 成 。 遥 控 开 机 后 启动 工作 ， 将 32V 电压 转换 为 1000V 左右 交流 高 压 ， 将 背光 灯 点 亮 。 

(1) IC7800 和 IC7801 简介 

IC7800 采用 东芝 公司 命名 的 COZBZ0001729 ， 通 用 型 号 为 STR-H3475， 是 背光 灯 专 用 脉 
冲 电压 形成 电路 ， 内 含 振荡 器 、 点 灯 控 制 电路 、 亮 度 调整 电路 、 过 电流 、 过 电压 检测 保护 电 
路 等 ， 工 作 频 率 是 S0kHz。IC7800 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 5-6. 

表 5-6 1С7800 的 引 脚 功 能 和 对 地 电压 





































































































я № 名 Ж я 能 对 地 电压 /V 
1 ENA IC 工作 与 停止 的 控制 。 大 于 2V，IC 进入 工作 状态 2.6 
ALARM 2: 送 往 А 板 的 CPU 保护 关机 。 正 常 时 
3 VCC 供电 。 大 于 9V 时 IC 开始 工作 ， 低 于 8. 4V 时 停止 工作 12.0 
4 DRV1 N 沟 道 MOSFET 管 驱动 输出 1 一 
5 DRV2 N 沟 道 MOSFET 管 驱动 输出 2 一 
6 GND 接地 0 
7 ВЕС ІС 内 部 稳 压 输出 5.0 
8 RI 逆 变 工作 频率 设置 外 接 电阻 3.0 
9 CF 工作 频率 设置 外 接 电容 - 
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(Ж) 
引 № 名 Ж 功 В 对 地 电压 /V 
10 RS 道 变 启动 时 振荡 频率 设置 外 接 电阻 5.0 
11 CS 软 启动 外 接 电容 5.0 
12 CB 调制 脉冲 频率 设置 外 接 电容 一 
13 BURST 灯 管 亮度 调节 PWM 波 输入 一 
14 ADIM IC 内 FB 稳 压 误 差 放 大 器 基准 电压 。 外 接 S5V 固定 电压 5.0 
i3 те 灯 管 电流 检测 输入 。 该 脚 电压 升 高 到 2.1V BP, ЖАН 
位 保护 状态 
16 FBOUT IC 内 部 ЕВ 稳 压 反馈 放大 器 输出 端 外 接 补 偿 电 容 0.5 
灯 管 过 电压 检测 输入 。 电 压 2V hF, IC 内 部 进入 
D бур ы 2. 压 大 于 у 内 部 进 бе 
Т ет 保护 锁定 定时 电容 。 电 压 大 于 3V 时 ， 进 入 保护 锁 存 б 
19 PRO_H 差 动 保护 高 端 输入 1.0~3.0 
20 PRO_L 差 动 保护 低 端 输入 = 


1С7801 采用 东芝 公司 命名 的 CODBZYY000349 ， 通 用 型 号 为 STR-H7214 ， 是 背光 灯 专 用 
脉冲 放大 、 高 压 驱 动 电路 ， 内 含 放大 器 、 信 和 号 分 配 处 理 、 输 出 驱动 电路 等 ， 可 同时 输出 两 组 


满足 全 桥 升 压 输出 电路 的 驱动 要 求 。IC7801 的 引 脚 功能 和 对 地 


电压 见 表 57。 表 中 电压 单位 为 “V” 的 是 直流 电压 数据 ， 单 位 为 “VP” 的 是 脉冲 电压 峰 - 




















































































































峰值 数据 。 
表 5-7 IC7801 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 H 名 称 J 能 对 地 电压 /V 
1 LDRV1 低 边 N 沟 道 大 功率 管 驱动 输出 12VP 
2 CKH 驱动 输入 。 来 自 1C7800， 大 于 3VP 才能 工作 4VP 
电源 输入 。 最 高 不 能 超过 16V， 大 于 7V 时 IC 开始 工 
3 VCC fE, 小 于 6.5V 时 IC 停止 工作 ，IC 工作 时 电源 电流 12.0V 
是 5mA 
4 GND 接地 оу 
5 NC 空 脚 = 
6 CKI2 驱动 输入 ,来自 IC7800， 大 于 3VP 才能 工作 4VP 
7 LDRV2 低 边 N 沟 道 大 功率 管 驱动 输出 12VP 
8 OUT2 由 4 个 大 功率 管 组 成 的 全 桥 电路 输出 30VP 
9 HDRV2 高 边 大 功率 管 驱动 输出 2 40VP 
10 VB2 高 边 大 功率 管 的 自 举 升 压 偏 置 电 源 42VP 
死 区 时 间 设 定 。 上 管 和 下 管 同时 截止 时 称 为 死 区 ， 死 
11 DTC 区 能 够 避免 上 、 下 管 同时 导 通 ， 能 够 降低 大 功率 全 桥 中 4 0 
个 大 功率 管 的 损耗 
12 ҮВІ 高 边 大 功率 管 自 举 升 高 偏 置 电路 42ҮР 
13 HDRV1 高 边 大 功率 管 驱 动 输出 42VP 
14 OUTI 由 4 个 大 功率 管 组 成 的 全 桥 电路 的 输出 1.30VP 
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(2) 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ， 主 电源 输出 的 32V 电压 为 全 桥 升 压 输出 电路 MOSFET 开关 管 Q7801 ~ 
07804 供电 ，127V 电压 为 IC7800 1С7801 供电 ， 加 到 IC7800 的 3 脚 和 IC7801 的 3 脚 ， 主板 
(АЖ) 送 来 的 点 灯 控 制 INV-ON 高 电 平 送 到 IC7800 №) 1 №; 主板 (АЖ) 送 来 的 亮度 调整 
INV-PWM 电压 送 到 IC7800 的 13 脚 。 这 三 个 条 件 满 足 后 ， 背 光 灯 电路 启动 工作 。 

IC7800 振荡 电路 工作 ， 从 4、5 脚 输 出 一 对 互 为 反 相 的 12VP 激励 脉冲 电压 ， 送 到 
IC7801 的 2、6 脚 ， 经 IC7801 放大 和 处 理 后 ， 从 13、1 脚 和 7、9% 脚 输出 两 组 高 端 和 低 端 激 
励 脉冲 ， 推 动 全 桥 升 压 输出 电路 MOSFET 开关 管 Q7801 ~ 07804 轮流 导 通 、 截 止 ， 其 脉冲 电 
流 在 升 压 变 压 器 T7801 ~ T7804 中 产生 感应 电压 ， 二 次 侧 高 压 绕组 产生 的 交流 高 奈 ， 经 连接 
器 P5 ~ P8 输出 ， 将 背光 灯 点 亮 。 

(3) 频率 设置 与 调整 

IC7800 内 部 有 5V 稳 压 电路 ， 从 7 脚 输出 稳定 的 5V 电压 ， 经 R7902 设 定 逆 变 电路 启动 
时 的 工作 频率 ， 灯 管 启动 时 ， 需 要 逆 变 电路 输出 比 正 常 工作 时 高 得 多 的 逆 变 高 压 加 到 灯 管 
Е, ЖИТ ИСНЕ ИК 

IC7800 的 14 脚 是 灯 管 亮度 调节 模拟 电压 输入 端 ， 在 该 机 型 中 因为 没有 使 用 这 一 功能 ， 
因此 , 把 IC 的 14 脚 接 S$V 电源 。IC7800 的 8 脚 和 9 脚 用 于 设 定 首 变 的 工作 频率 ，8 脚 外 部 
接 有 用 于 调节 逆 变 工作 频率 的 可 调 电 阻 VR7800, 9 脚 到 地 接 有 振荡 电容 C7824。11 脚 到 地 
接 有 软 启动 电容 C7819 ， 在 通电 启动 时 ， 让 逆 变 电路 输出 的 高 压 从 低 到 高 逐渐 升 高 ， 防 止 闭 
变 高 压 突 然 升 高 造成 高 压 冲 击 ， 损 坏 元 器 件 。12 脚 到 地 接 有 C7817， 用 于 设置 逆 变 输出 高 
压 脉冲 的 占 空 比 。18 脚 到 地 接 有 C7815， 用 于 设 定 保护 启动 后 的 闭锁 时 间 长 度 。 

(4) 全 桥 升 压 输 出 电路 

17801 共有 4 个 输出 端子 ， 输 出 两 组 高 端 、 低 端 驱动 脉冲 ， 分 别 驱 动 全 桥 输出 电路 的 4 
个 大 功率 管 Q7801 07802, 07803, 07804, 1 脚 输出 LDRV1， 了 驱动 全 桥 管 的 Q7804; 13 JH 
输出 HDRV1 驱动 全 桥 的 07802; 7 脚 输出 LDRV2， 驱 动 全 桥 管 的 07803; 9 脚 HDRV2 驱动 
全 桥 的 Q7801。 驱 动 波 形 的 时 序 可 以 确保 全 桥 的 4 个 大 功率 管 ， 只 有 对 角 线 方面 的 两 个 大 功 
率 管 同时 导 通 ， 开 关 管 07801 与 Q7804 同时 导 通 时 ，Q7802 与 07803 截止 。 当 07802 与 
Q7803 导 通 时 ，Q7801 与 Q7804 截止 。4 个 开关 管 导 通 、 截 止 的 脉冲 电流 在 升 压 变压器 
T7801 ~ T7804 一 次 绕组 产生 感应 电压 ， 从 二 次 侧 输 出 交流 高 压 ， 加 在 LCD 屏 内 4 个 灯 管 上 ， 
使 灯 管 发 光 。 

每 个 高 压 变 压 器 下 端 串联 有 3 个 并 联 的 电容 ， 由 此 构成 变压器 一 次 侧 与 电容 的 串联 谐振 
电路 ， 组 成 LLC 逆 变 电路 ，LLC 逆 变 电路 具有 功 损 最 小 ， 开 关 管 零 电 压 时 开启 ， 零 电流 时 
关 断 ， 实 现 了 功 耗 最 小 。 

D7805 C7827 组 成 一 套 自 举 升 压 电 路 。D7806 、C7828 组 成 另 一 套 自 举 升 压 电 路 。 使 
32V 电压 与 C7827. C7828 上 充 有 的 12У 电压 串联 相 加 为 44V， 加 在 10 脚 和 12 ІҢ УВІ, 
VB2 端 ， 为 IC 内 高 端 驱 动 电路 ， 确 保 13 脚 输出 的 驱动 脉冲 可 以 高 达 44VP， 满 足 大 功率 
MOSFET 管 对 G-S 极 间 驱 动脉 冲 幅度 的 要 求 。 

2. 背光 灯 保 护 电路 

(1) 过 电压 保护 电路 

T7801 ~ T7802 每 个 变压器 有 两 个 二 次 绕组 ， 每 个 二 次 绕组 设 有 一 套 电容 分 压 过 电压 取 
样 电路 ， 因 此 一 个 变压器 的 二 次 侧 有 两 套 过 电压 取样 电路 ， 两 个 电容 中 点 分 得 的 交流 电压 经 
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过 双 二 极 管 整流 后 输出 过 电压 保护 (OVP) 电压 ，4 个 升 压 变压器 二 次 侧 8 路 相同 结构 的 
OVP 取样 电路 。 以 T7801 为 例 ， 绕 组 5-6 的 高 压 经 C7870 与 C7880 分 压 、D7870 整流 ， 产 生 
OVP 电压 ; 绕组 7-8 的 高 压 经 C7871 与 C7881 分 压 、D7871 整流 ,产生 OVP 电压 。 

T7801 ~ T7802 的 4 个 变压器 8 路 过 电压 取样 电路 产生 的 OVP 电压 并 联 后 ， 加 到 1С7800 
的 OVP 输 入 端 17 脚 。 当 有 的 灯 管 老化 或 开路 ， 不 能 点 亮 ， 变 压 器 的 二 次 侧 相 当 于 开路 ， 二 
次 电压 会 很 高 ，OVP 检测 电路 输出 的 电压 会 升 高 到 大 于 3V， 加 到 IC7800 的 17 脚 ， 启 动 IC 
内 的 过 电压 保护 功能 。 

(2) 过 电流 保护 电路 

T7801 ~ T7802 每 个 变压器 有 两 个 二 次 绕组 ， 每 个 二 次 绕组 设 有 一 套 FB 取样 电路 ， 因 此 
一 个 变压器 的 二 次 侧 有 两 套 FB 取样 电路 。 灯 管 的 电流 就 是 流 过 变压器 二 次 绕组 的 电流 ， 以 
T7801 为 例 ， 绕 组 5-6 的 电流 流 经 07880, R7880 到 地 ， 在 R7880 上 端 产生 灯 管 电流 取样 电 
压 ， 经 R7870 输出 FB 电流 取样 电压 ; 绕组 7-8 的 电流 流 经 D7881. R7881 到 地 ， 在 R7881 
上 端 产 生 灯 管 电流 取样 电压 ， 经 R7871 输出 FB 电流 取样 电压 。 

T7801 ~ 17802 的 4 个 变压器 8 路 过 电流 取样 电路 产生 的 ЕВ 电压 并 联 后 ， 加 到 1С7800 
的 FB 输入 端 15 БІ, 控制 开关 管 的 导 通 时 间 变 窄 。 当 道 变 带 输出 灯 管 电流 过 大 ， 二 次 绕组 
的 电流 也 增 大 ， 反 馈 到 IC7800 的 15 脚 电压 升 高 到 2. 1V 时 ， 进 入 错位 保护 状态 。 

(3) 差 动 保护 电路 

以 77801 为 例 ， 说 明 差 动 保护 电压 的 检测 。T7801 的 两 个 二 次 绕组 ,分 为 上 绕组 5-6 和 
下 绕组 7-8， 与 上 绕组 相连 的 07880 同时 用 于 灯 管 电流 检测 和 差 动 保护 检测 ，D7880 的 输出 
经 过 07900 加 到 07910 内 两 个 串联 二 极 管 的 中 点 ，D7910 内 是 两 个 二 极 管 串联 电路 ， 左 端 
的 二 极 管 正 极 经 D7811, R7825 接 5V 电压 ，D7910 内 串联 的 两 个 二 极 管 同 时 导 通 ， 电 流 从 
右 侧 的 二 极 管 负极 流出 ， 在 D7910 的 串联 中 点 分 得 1. 2V 电压 。 在 07910 内 左 侧 二 极 管 的 正 
极 分 得 的 电压 作为 PRO-H 高 端 检测 保护 电压 1.8V， 在 右 侧 二 极 管 的 负极 输出 的 电压 作为 
PRO-L 低 端 检测 保护 电压 0.6V。PRO-H 电压 加 到 IC7800 的 19 脚 ，PRO-L 电压 加 到 1С7800 
的 20 脚 。 道 变 电 路 共有 4 个 变压器 ， 每 个 变压器 有 2 个 二 次 绕组 ， 因 此 共有 8 个 相同 的 差 
动 保护 检测 电路 。8 个 差劲 检测 电路 的 输出 并 联 成 一 路 ， 加 到 IC7800 的 19 和 20 №. 

19 脚 内 有 两 个 比较 器 ， 下 面 的 比较 器 的 正 输入 端 接 的 是 1V 的 固定 电压 ， 正 常 工 作 时 
19 脚 电 压 大 于 1.8V， 因 此 比较 器 输出 低 电 平 ， 电 路 不 保护 正常 工作 。 当 变压器 二 次 绕组 有 
臣 间 短路 时 ， 二 次 绕组 的 电流 就 会 增 大 ， 或 灯 管 过 电流 时 ， 会 使 D7880 输出 的 FB 电压 升 
高 ， 经 07900 后 加 到 07910 的 中 点 ，D7910 内 右 侧 二 极 管 导 通 ， 使 右 侧 二 极 管 负极 输出 的 
PRO-L 升 高 ， 如 果 灯 管 电流 很 大 时 ，PRO-L 端的 电压 会 超过 PRO-H 端 电 压 ， 此 时 20 脚 内 部 
的 比较 器 输出 端 会 跳 变 到 高 电 平 ， 触 发 IC 内 的 保护 电路 启动 。 


5.2.5 背光 灯 电 路 维修 精 讲 


背光 灯 板 电路 发 生 故 障 ， 一 是 引发 有 伴音 无 光栅 的 故障 ， 二 是 开机 瞬间 背光 灯 点 亮 ， 然 
后 炸 灭 。 前 者 是 背光 灯 电 路 发 生 故 障 未 工作 ， 后 者 是 青 光 灯 保护 电路 启动 。 

逆 变 电路 中 故障 率 最 高 的 是 4 个 变压器 ， 二 次 绕组 因为 电压 太 高 容易 出 现 绕组 局 部 臣 间 
短路 。 可 以 通过 对 比 测量 每 个 变压器 二 次 绕组 的 阻 值 来 发 现 损坏 的 变压器 ， 测 量 时 要 用 数字 
表 测 量 ， 读 数 精确 度 高 。 也 可 以 通过 观察 变 压 顺 二 次 绕组 线 包 的 外 包装 层 颜 色 来 判断 ， 正 常 
的 颜色 是 纯 白 色 的 ， 如 果 发 呐 或 发 黑 ， 则 损坏 了 。 
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1. 有 伴音 无 光栅 

(1) 检查 背光 灯 板 供电 和 控制 电压 

首先 测量 背光 灯 电 路 32V 和 12У 供电 是 否 正常 ， 如 果 不 正常 ， 首 先 排除 开关 电源 电路 
故障 。 测 量 连 接 器 P2 的 13 脚 INV-ON 点 灯 控 制 电压 是 否 为 高 电 平 ， 测 量 连接 器 P2 的 14 脚 
INV-PWM 亮度 调整 电压 是 否 正 常 ， 如 果 INV-ON 为 低 电 压 或 AINV-PWM 电压 不 正常 ， 则 是 
控制 系统 故障 。 可 将 通过 ТКО 电阻 与 1 脚 的 ST6V 电压 输出 端 相连 接 ， 模 拟 点 灯 高 电 平 ， 对 
背光 灯 板 进行 维修 。 

(2) 测量 IC7800 激励 脉冲 

测量 驱动 控制 电路 IC7800 的 4 脚 、5 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 检 查 
IC7800 为 核心 的 脉冲 形成 电路 ;， 有 激励 脉冲 输出 ， 检 查 高 压 驱动 电路 IC7801 和 升 压 输出 电 
路 MOSFET 开关 管 07801 ~ Q7804。 常 见 为 07801 ~ 07804 击 穿 ， 造 成 32V 负载 短路 ， 开 关 
电源 停止 工作 。 

(3) 测量 输出 高 压 

用 万 用 表 交 流 电压 挡 ， 间 接 测 量 输出 连接 器 P5 ~ РЗ 的 感应 电压 。 黑 表笔 接地 ， 红 表笔 
搭 在 高 压 输 出 连接 器 P5 ~ P8 的 外 皮 上 ， 通 过 感应 方式 间接 判断 背光 灯 是 否 有 交流 高 压 输 
出 。 正 常 时 ，P5 ~ P8 的 感应 电压 应 相等 ， 如 果 4 个 连接 器 的 输出 电压 不 相等 ， 一 是 感应 电 
压 高 的 连接 器 背光 灯 管 开路 ， 二 是 感应 电压 低 的 连接 器 升 压 变 压 器 局 部 短路 或 背光 灯 管 
漏电 。 

2. 背光 灯亮 后 熄灭 

(1) 根据 故障 现象 ， 判 断 是 否 保护 

如 果 开 机 的 瞬间 有 伴音 ， 显 示 屏 亮 一 下 就 灭 ， 则 是 背光 灯 板 保护 电路 启动 所 致 。 如 果 背 
光 灯 灯 管 亮 后 马上 就 灭 ， 则 是 过 电流 保护 所 致 ， 如 果 灯 管 亮 1s 后 才 灭 ， 则 是 过 电压 保护 电 
路 启动 。 该 故障 多 为 背光 灯 过 电压 、 过 电流 保护 电路 启动 所 致 。 

(2) 解除 保护 ， 观 察 故 障 现象 

背光 灯 板 过 电压 保护 电路 主要 对 IC7800 的 17 脚 电压 进行 控制 ，17 脚 电 压 超 过 ЗУ 时 ， 
过 电压 保护 电路 启动 过 流 保护 电路 对 IC7800 的 15 脚 电压 进行 控制 ，15 脚 电压 高 于 2. 1V 
时 ， 过 电流 保护 电路 启动 。 发 生 灯 管 亮 后 熄灭 故障 时 ， 可 采取 解除 保护 的 方法 进行 检修 。 

过 电压 保护 电路 将 IC7800 的 17 脚 对 地 接 1kQ 电阻 ， 过 电流 保护 电路 将 IC7800 的 15 脚 
对 地 接 1kQ 电阻 ， 降 低 17 脚 或 15 脚 的 保护 电压 ， 解 除 保护 。 解 除 保 护 后 通电 试 机 ， 若 所 
有 灯 管 点 亮 ， 可 判断 故障 在 保护 电路 ， 若 任意 一 根 灯 管 不 亮 ， 则 需 进 一 步 检查 对 应 灯 管 驱动 
电路 及 灯 管 本 身 。 如 果 灯 管 全 不 亮 ， 则 是 背光 灯 板 电路 故障 。 

将 IC7800 的 17 脚 对 地 接 ТКО, 电阻 后 通电 试 机 ， 若 所 有 灯 管 点 亮 ， 这 时 屏幕 有 认 ， 说 明 
是 过 电压 导致 保护 ， 而 原因 多 为 高 压 采样 分 压 电 容 失 效 或 断裂 所 致 。 高 压 采样 分 压 电 容 共 有 
16 个 ， 维 修 时 重点 检查 故障 率 高 的 贴 片 电容 。 


5.2.6 背光 灯 电 路 维修 实例 


例 1: 开机 后 绿灯 正常 点 亮 ， 屏 幕 显 示 字 符 ，S$s 后 熄灭 ， 同 时 红色 指示 灯 闪 1 工 下 。 

分 析 与 检修 : 判断 保护 电路 启动 ， 根 据 该 机 维修 故障 代码 ， 闪 1 下 是 背光 灯 逆 变 器 电路 
故障 。 和 常见 原因 有 : 逆 变 顺 输 出 电流 过 大 ， 引 起 过 电流 保护 ; 逆 变 天 输出 电压 过 高 ， 引 起 过 
电压 保护 ;， 逆 变 需 保护 电路 元 器 件 变 质 ， 引 起 误 保 护 ; 高 压 连 接 带 或 灯 管 接触 不 良 ， 造 成 逆 
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变 器 空 载 ， 输 出 电压 过 高 保护 。 本 着 从 简 到 繁 的 步骤 维修 ， 检 查 背 光 灯 板 4 个 高 压 输 出 连接 
器 ， 发 现 P8 有 松动 和 接触 不 良 现象 ， 将 P8 处 理 重新 安装 牢固 后 ， 故 障 排 除 。 

例 2: 开机 后 背光 一 内 ， 然 后 无 光 。 

分 析 与 检修 ， 判断 故障 在 背光 部 分 ， 一 般 是 由 灯 管 过 电压 保护 或 过 电流 保护 造成 的 。 采 
取 解 除 保 护 的 方法 维修 ， 用 kO 电阻 短路 IC7800 的 17 脚 到 地 ， 屏 幕 有 光 ， 说 明 是 过 电压 导 
致 保护 。 在 万 用 表 红 表笔 上 串 接 一 个 1N4148 二 极 管 ， 然 后 把 万 用 表 转 到 直流 电压 10V 挡 ， 
用 探头 端 分 别 去 测 8 个 低压 贴 片 电容 C7880 ~ C7887， 对 比 各 路 电压 的 有 效 值 ， 分 别 测 得 
C7886 为 13V、 其 他 电容 两 端 为 4V 左右 ， 从 结果 可 知 ，C7886 电容 上 的 电压 比 别 的 电压 高 ， 
说 明 C7886 坏 ， 更 换 С7886, ， 故 障 消失 。 

例 3: 背光 一 闪 ， 然 后 无 光 。 

分 析 与 检修 ， 判断 保护 电路 启动 ,测量 IC7800 的 15 脚 和 17 脚 电压 ， 只 是 瞬间 上 升 就 
下 降 ， 然 后 无 光 。 采 取 解 除 保 护 的 方法 维修 ， 用 1kQ 电阻 降 15 脚 、17 脚 对 地 并 联 后 ， 通 电 
试 机 ， 背 光 灯 点 亮 ， 但 光栅 不 均匀 ， 说 明 个 别 灯 管 未 点 亮 或 亮度 不 足 ， 用 万 用 表 交 流 电压 
挡 ， 感 应 测量 升 压 变 压 器 T7801 ~ Т7804 的 感应 电压 ， 发 现 T7801 的 感应 电压 低 于 其 他 变 压 
器 ， 判 断 T7801 有 故障 ， 仔 细 检 查 发 现 T7801 外 表 有 鼓 包 变色 现象 ， 判 断 为 变压器 臣 间 短 
路 。 更 换 T7801， 拆 除 1kQ 电阻 后 ， 故 障 排 除 。 
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东芝 液晶 彩电 电源 板 维 修 精 讲 


6.1 东芝 26WL66C 液晶 彩电 电源 板 维 修 精 讲 


东芝 26WL66C 液晶 彩电 采用 的 电源 板 型 号 为 PE0028GV28A00000401， 电 源 板 集成 电路 

合 采 用 STR-W6765 + STR-Z4569 两 个 厚 膜 电 路 ， 组 成 主 、 副 两 个 开关 电源 ， 输 出 18V、 
40У, 24У 等 电压 ， 降 压 和 处 理 、 控 制 后 为 主板 、 伴 音 功放 、 背 光 灯 板 供电 。 该 电源 板 还 应 
用 于 东芝 32%/166С 等 液晶 彩电 中 。 


6.1.1 电源 板 原 理 精 讲 


东芝 26WL66C 液晶 彩电 电源 板 实 物 图 解 如 图 6-1 所 示 ， 电 源 板 电路 组 成 框图 如 图 
6-2 所 示 。 

该 电源 板 由 两 部 分 组 成 : 一 是 以 厚 膜 电 路 STR-W6765 (QF01) 为 核心 组 成 的 副 电 源 ， 
2. 40V 电压 经 过 降 压 稳 压 后 产生 32V， 为 高 频 头 提供 调谐 电压 ，18V 电 

经 过 控制 后 输出 ， 还 经 过 降 压 稳 压 后 ， 输 出 SV 和 9V 电压 ， 为 主板 控制 系统 和 小 信和 号 处 
2... 遥控 开机 
后 ， 继 电器 吸 合 ， 将 AC 20V 市 电 送 到 主 整流 滤波 电路 ， 整 流 滤波 后 为 主 电源 供电 ， 主 电 
源 启动 工作 ,产生 24V-INV、BL-VCC 和 AUDIO-VCC 电压 ， 为 主板 、 道 变 器 板 和 伴音 功放 
供电 。 

1. 抗 干扰 电路 

东芝 26WL66C 液晶 彩电 电源 板 抗 干扰 电路 如 图 6-3 所 示 ， 主 要 由 C801, T801, T802. 
C802 С811, C812, 1802, 1801, СЕІЗ, СЕМ 组 成 。 利 用 电感 线圈 和 电容 器 组 成 的 共 模 
滤波 电路 ， 滤 除 市 电 电 网 干扰 信号 ， 同 时 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 窜 人 电网 。 

滤 除 干扰 后 的 市 电 ， 一 是 送 到 副 电源 整流 滤波 电路 DE01， 整 流 后 送 到 副 电 源 电 路 ， 经 
СЕТО 滤波 后 为 副 电 源 供电 ， 副 电源 首先 工作 ， 为 主板 控制 系统 和 小 信号 处 理 电路 供电 ， 指 
示 灯 点 亮 ; 二 是 遥控 开机 后 ， 主 板 送 来 高 电 平 POWER-SIG 开机 电压 ，Q852 、Q851 导 通 ， 
继电器 SR81 吸 合 ，AC 220V 经 SR81 送 到 主 整 流 全 桥 D801， 整 流 后 送 到 主 电 源 ， 经 C810 
滤波 后 为 主 电源 供电 ， 主 电源 启动 工作 ， 为 主板 伴音 功放 和 背光 灯 板 提供 电压 。 

2. 副 电源 电路 

东芝 26WL66C 液晶 彩电 电源 板 的 副 电 源 电路 如 图 6-4 所 示 ， 该 电路 由 内 含 振荡 驱动 和 
MOSFET 开关 管 的 厚 膜 电路 STR-W6765 ( QE01)、 变 压 器 TE62、 稳 压 电路 误差 放大 器 
TA76431S (0Е83), 、 光 耦合 器 TLP421F/PS2581L (0Е23) 为 核心 组 成 。 该 电源 利用 STR- 
W6765 厚 膜 电 路 的 保护 功能 ， 开 发 了 过 电压 保护 、 欠 电压 保护 、 过 电流 保护 电路 ,保护 电 
路 启动 时 ， 停 止 开关 电源 工作 ， 避 免 造成 开关 电源 和 负载 元 器 件 损坏 。 
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主 电源 : 由 内 含 振荡 驱动 和 半 桥 式 输出 电路 MOS 开 关 管 的 厚 膜 电路 STR- ZZ4569(Q801) 、 变 压 器 
T862、 稳 压 电 路 误差 放大 器 SE024N(Q883)、 光 耦合 器 TLP421F/PS2581L(Q826) 为 核心 组 成 .遥控 
开机 后 ,继电器 SR81 吸 合 ,AC 220V 市 电 经 SR81 送 到 主 整 流 滤波 电路 D801、C810, 整 流 滤波 后 产生 
的 300V 电 压 为 主 电 源 供电 ,加 到 厚 膜 电路 Q801 的 1 脚 ,同时 AC 220V 市 电 经 R828 、R827 为 Q801 的 
8 脚 提供 启动 电压 , 主 电源 启动 工作 , Q801 内 部 振荡 电路 产生 的 脉冲 电压 推动 内 部 半 桥 式 输 出 电 
路 MOS 开 关 管 轮流 导 通 ,截止 ,其 脉冲 电流 在 变压器 了 T862 中 产生 感应 电压 ,二 次 侧 的 感应 电压 经 整 
流 滤波 后 产生 24V-INV 、BL-VCC 和 AUDIO-VCC 电 压 ,，24V- INV 经 连接 器 P808 的 11 脚 输出 ， 
AUDIO 一 VCC 经 连接 器 P808 的 13 脚 输出 ,为 主板 和 伴音 功放 电路 供电 ,BL 一 VCC 经 连接 器 P804/ 











主 变压器 T862 


ТТ 





整流 管 D883/ D8 





P805 的 5 一 10 脚 输出 ,为 背光 灯 板 供电 。 
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6 副 变压器 TE62 





( Л ) 全 桥 DE01 
副 电 源 :由 内 含 振荡 驱动 和 MOS 开 关 管 的 厚 膜 电路 I 

STR 一 W6765(QE01)、 变 压 器 TE62、 稳 压 电路 误差 放 | 
大 器 TA76431S(QE83) . 光 耦 合 器 TLP421F/PS2581L | Т ! 
(QE23 为 核心 组 成 。 通 电 后 ，AC 220V 市 电 经 全 桥 к 
DE01 整 流 、CE10 滤 波 后 产生 的 300V 直 流 电压 , 经 ч. 
TE62 的 一 次 侧 为 QE01 的 1 脚 内 部 MOS 开 关 管 供电 ， = 
АС 220V 电 压 经 DE02、DE03 整 流 、.RE03/Z、RE04/Z 5 
降 压 后 ,为 QE01 的 4 脚 提 供 启动 电压 , 副 电源 启动 ый 
工作 ,QE01 振 荡 电 路 产生 的 脉冲 电压 推动 内 部 MOS 
开关 管 工作 于 开关 状态 ,其 脉冲 电流 在 变压器 TE62 
中 产生 感应 电压 ,二 次 侧 的 感应 电压 经 整流 滤波 后 产 
生 18V 和 40V 电 压 ,经 连接 器 P808 的 5 脚 和 1 脚 输出 ， 
те 为 主板 控制 系统 和 小 信号 处 理 
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抗 干扰 和 整流 电路 :通电 后 , AC220V 市 电 经 P801 输 
入 , 经 过 电感 线圈 和 电容 器 组 成 的 共 模 滤波 电路 ， 

滤 除 市 电 电网 干扰 信号 后 ,一 路 直接 送 到 副 整 流 电 路 
DE01, 整流 后 送 到 副 电源 , 副 电 源 首 先 工作 ， 为 主 
板 控制 系统 和 开关 机 电路 供电 ; 另 一 路 遥控 开机 
后 , 主板 送 来 高 电 平 POWER- SIG 开 机 电压 ，Q852 

Q851 导 通 , 开 关机 继电器 SR81 吸 合 ， 将 AC 220V 市 % 
电 送 到 主 整 流 电 路 D801 , 整流 后 送 到 主 电 源 厚 膜 电 
路 Q801, 主 电源 启动 工作 ,为 主板 和 背光 灯 板 供电 。 
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东芝 26WL66C 液晶 彩电 电源 板 实物 区 





图 6-1 
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И 6-2 ”东芝 26\/166С 液晶 彩电 电源 板 电 路 组 成 框图 











(1) STR-W6765 简介 
厚 膜 电 路 STR-W6765 内 部 电路 框图 如 图 6-5 所 示 ， 内 含 反 馈 型 稳 压 控制 电路 和 大 功率 
场 效 应 晶体 管 ， 在 准 共 振 工 作 方 式 的 基础 上 增加 了 Bottom-shik 功能 ， 即 电源 在 带 较 轻 负载 
时 (如 待机 状态 ) ， 厚 膜 块 内 部 MOSFET 开关 管 以 间 际 振荡 方式 工作 ， 降 低 电源 的 功 耗 ， 从 
而 提高 电源 效率 。 具 有 过 电压 、 过 电流 、 过 载 保 护 功 能 和 并 设 有 最 大 导 通 时 间 限 制 电 路 。 启 动 
电压 16.3 ~ 19.9V， 工 作 稳定 范围 -20 ~ 115%C。STR-W6765 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 6-1. 
表 6-1 STR-W6765 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 









































я № 名 Ж я 能 对 地 电压 /V 

1 D 内 部 MOSFET 开关 管 D 极 300 
2 NC 空 脚 一 

3 S/GND 内 部 MOSFET 开关 管 $ 极 0 

4 VCC 驱动 电路 电源 供电 输入 18.2 
5 SS/OLP 软 启动 与 过 载 保护 延迟 0.2 
6 FB 误差 电压 输入 与 间歇 振荡 控制 1.2 
7 ОСР/Вр 过 电流 检测 输入 与 ВОТТОМ 检测 输入 0.8 





(2) 启动 工作 过 程 

АС 220V 市 电 经 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 脉冲 后 ， 一 是 送 到 全 桥 DE01 整流 、 经 CE10 滤波 
后 产生 300V 直流 电压 ， 经 TE62 的 一 次 侧 为 QE01 的 1 脚 内 部 MOSFET 开关 管 供 电 ; 二 是 经 
DE02 DE03 整流 ，RE03/Z、RE04/Z 降 压 后 ,为 QE01 的 4 脚 提 供 启动 电压 ， 副 电源 启动 
工作 ，QE01 振荡 电路 产生 的 脉冲 电压 推动 内 部 MOSFET 开关 管 工 作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电 
流 在 变压器 TE62 中 产生 感应 电压 。TE62 二 次 侧 的 感应 电压 经 整流 滤波 后 产生 18У 和 40V 
电压 ， 经 连接 器 P808 的 5 脚 和 1 脚 输出 。 
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图 6-3 东芝 26WL66C 液晶 彩电 电源 板 





抗 干扰 和 整流 滤波 电路 
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Е 6-5 STR-W6765 内 部 电路 框图 








(3) 低压 供电 电路 

副 电源 输出 的 18V 和 40V 电压 ， 为 主板 供电 之 前 ， 经 过 如 图 6-6 所 示 的 稳 压 、 降 压 、 
控制 电路 后 ， 为 主板 负载 电路 供电 。 图 中 ，QE52 、QE53 组 成 开关 机 电压 输出 控制 电路 ， 
0Е95, 0Е96 组 成 18V1 输出 控制 电路 ，QE97 、QE98 组 成 32V 调谐 电压 输出 控制 电路 。 

18V 电压 经 SI-8050E (QE40) 稳 压 降 压 后 ,输出 5V1 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 。 遥 
控 开 机 时 ， 控 制 系统 输出 的 POWER-DB 为 高 电 平 ， 使 QE53 QE52 导 通 ，QE52 的 C 极 输出 
高 电 平 控制 电压 ， 该 高 电 平一 是 送 到 0Е95, 0Е96 组 成 18V1 输出 控制 电路 ， 迫 使 QE95、 
QE96 导 通 ， 副 电源 输出 的 18V 电压 经 QE96 输出 18V1 电压 ， 为 主板 电路 供电 ; 18УІ 电压 
还 经 三 端 稳 压 器 KIA7809API (QE90) 降 压 稳 压 后 输出 9V 电压 ; 二 是 送 到 QE97 0Е98 组 
成 32V 调谐 电压 输出 控制 电路 ,使 QE97、QE98 导 通 ， 副 电源 输出 的 40V 电压 经 QE98 输 
出 ， 经 RE95 DE92 ~ DE94 稳 压 后 ， 输 出 32V 电压 ， 为 高 频 头 提供 调谐 电压 。 

(4) 软 启 动 电路 

软 启动 电路 设置 在 STR-W6765 的 5 脚 。STR-W6765 振荡 工作 后 ， 内 电路 将 对 5 脚 外 接 
电容 CE09 充电 ， 直 至 CE09 电压 达到 门限 电压 VSSOLP (1.2V), 5 脚 在 启动 期 间 有 0 ~ 
1.2V 的 电压 建立 过 程 ， 此 电压 与 STR-W6765 内 部 振荡 波形 进行 比较 ， 开 关 管 将 逐渐 增加 导 
通 量 的 电压 。 软 启动 进入 门限 值 时 ， 开 关 管 转 和 人 常规 状态 。 由 于 软 启动 的 设置 抑制 了 每 次 开 
机 瞬间 开关 变压器 因 突然 增加 电流 发 出 的 叫 声 ， 也 避免 瞬间 启动 损坏 STR-W6765 内 部 的 
MOSFET 开关 管 。 

(5) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 STR-W6765 (QE01) 的 6 脚 外 接 电路 DE09、RE15 和 光 耦 合 器 TLP421F/ 
































进口 液晶 彩电 电源 板 维修 精 六 


· 206 · 





ЭГЕН pH Н 
Зн н үн Ж И ПОО ПШ < ПЕП Ë 











































































































+ 
DZLIZLNNZ o0IA9I 于 dmoi 0/A£9 ==япєє`0/Л9 
06а 2640 1642 0639 
СУ 
V 2 
<А6 | ТІ ТАВ] 
12-1 88 IV-8°IV-L ‘IV-9 80-6 
14У6082У1ІЯ 
0630 
ЗИ ЗН А6 
+ 
Q о 
=a Éa g то 
28 в Ки == L mozsase 
бе Өз + оно 
яо Ез Ө 
ма мааи үн 
= VuosI Е | Hoa CAST] 
6 Tg cEg 1' Ig П 
ааа Ра ЗЕЕ 28-01 41У-590-6 
МУХИ 0LOWA0SOq 18-162-1 O -I 
MAES) 
TT VA. 
УУ/НУ TIONAL 
0599 
ІЗІН ЛС 








30508-15 
004270] 








ТАИ СТИ ТА 













































































на-чямоа 
| ЕЕ он 
esa 
TV-L TO- xe 
тЫ 
ОҚУ TV-6‘TV-S ‘ETTI 
езі 
- d i 
ЕЗ 
Y x] 
ЭН ЗАН ТВТ хгиосслѕса [| ЕШ 
s69D == 164% 
со 
{> 
310001456 «у IT 
8690 F > 88 
@ 
GA8I = (> А8Г | 
ІУ-8 4У-41У-941У-< уш0091 TASI 28-01 “У-5%92-6 
18241. -I S91 p9- 
oa TI ‘S91 POA 


т 










































































NP YD-5LLZDSZ мәне 
аии тш 969Ҹ 1690 ИН ЗУЛ 
соза > 
JEZ х 
811217 ЕКІ 
56яа 3001 
0IA0S 5699 
1830 И 
Ç TAI от 
S6TA № 1699 
ATE уме AZE -< Лоғ | 

















ЕН-І“18-І 








9-68 1У50 


880 


98-6%52-Г%92-1 


第 6 章 东芝 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 · 207 · 





PS2581L (0Е26), RÆK E TA76431S (0Е83) 等 元 件 组 成 。 对 开关 电源 二 次 侧 经 
DE75 、CE85 整流 滤波 后 输出 的 18V 电压 进行 取样 ， 对 STR-W6765 的 6 脚 电压 进行 控制 ， 
通过 振荡 器 控制 开关 管 导 通 时 间 ， 达 到 稳 压 控制 的 目的 。 

当 输 出 的 18V 电压 升 高 时 ， 电 压 比 较 器 QE83 的 1 脚 电 压 升 高 ，2 ЕЕ К, ЖЖ 
器 QE26 的 内 阻 减 小 ，STR-W6765 的 6 脚 电 压 FB ЕЛ "4 ЕВ 超过 FB 端 门限 电压 ， 即 
1.45VTYP 时 ， 内 部 MOSFET 管 提 前 关上 断 ， 防 止 输出 电压 进一步 上 升 ， 从 而 达到 稳 压 的 目 
的 。 如 果 18V 电压 下 降 ， 其 稳 压 过 程 相反 。 

(6) 过 电压 / 欠 电 压 保 护 电 路 

STR-W6765 的 4 脚 内 接 欠 电压 和 过 电压 保护 检测 电路 ， 当 4 脚 电 压低 于 9.7V 时 ，STR- 
W6765 停止 工作 ; 电压 高 于 25.5V 时 ， 过 电压 保护 电路 启动 ，STR-W6765 将 进入 过 电压 锁 
定 状 态 ， 此 时 STR-W6765 内 停止 振荡 输出 ， 但 STR-W6765 内 部 控制 电路 仍 在 工作 ， 故 STR- 
W6765 仍 在 消耗 4 脚 电 流 ; 当 4 脚 电压 由 15У 左右 下 降 到 9V 时 ， 外 部 启动 供电 电路 将 再 次 恢 
复 充电 。 故 过 电压 保护 时 ,4 脚 电 压 会 不 稳定 ， 当 4 脚 电压 下 降 到 7.2V 时 (或 直接 关 掉 电源 ) 
解锁 。 当 然 ， 电 源 相 关 元 器 件 出 故障 时 ， 只 有 将 故障 元 器 件 排除 ， 过 电压 状态 才能 解除 。 

(7) 过 电流 保护 电路 

STR-W6765 的 3 脚 接 过 电流 检测 元 件 ， 内 接 开关 管 S 极 。 正 常 工 作 过 程 中 ， ЖТ. 
作 时 的 D、S 极 电流 经 3 脚 外 接 电阻 RE18//RE29 形成 电压 ， 经 电阻 RE12 、 电 容 CE23 送 入 
7 脚 。 当 7 脚 电 压 上 升 到 1. 45У 的 门限 电压 时 ,电路 工作 状态 发 生 翻转 。 实 际 上 ,7 脚 送 入 
电压 是 在 不 断 控制 振荡 电容 的 充 放 电 过 程 ， 实 现 持续 振荡 。 因 某 种 原因 导致 负载 过 重 ， 开 关 
变压器 输出 各 路 电压 快速 下 降 时 ， 流 过 开关 管 D、S 极 的 电流 就 会 增加 ， 即 3 脚 外 接 电阻 
ВЕ18//ВЕ29 建立 的 电压 上 升 ， 此 电压 反馈 至 7 脚 ， 并 上 升 到 1.45SV，6 脚 没 有 ЕВ 信号 送 
入 ， 且 此 状态 持续 一 段 时 间 过 载 仍 未 解除 时 ， 过 电流 检测 保护 锁定 电路 就 会 启动 ， 人 迫使 停止 
振荡 输出 ， 而 此 时 锁定 电路 及 部 分 控制 电路 仍 在 工作 ， 同 样 表现 出 过 电压 时 的 现象 ， 即 4 脚 
电压 仍 在 9.8 ~18.2V 间 波 动 。 过 电流 锁定 电路 的 解除 只 有 当 4 脚 电压 下 降 为 7.2V 以 下 时 
才能 实现 ， 通 常 需要 交流 开机 。 当 然 ， 电 路 出 现 严重 过 电流 时 ， 需 将 过 电流 故障 排除 才能 解 
除 过 电流 问题 。 

(8) 过 热 保 护 电路 

STR-W6765 的 内 部 设 有 温度 检测 电路 ， 当 内 部 温度 升 到 150% ， 并 持续 80ks 以 上 时 ， 
STR-W6765 内 部 过 热 保护 电路 启动 ， 开 关 电 源 停 振 ， 开 关 电 源 停 止 工作 。 

(9) 延迟 导 通 电路 

STR-W6765 的 7 脚 另 一 个 作用 是 延迟 电压 控制 输入 ， 延 迟 导 通 的 时 间 取 决 于 7 脚 外 部 
的 CE23 的 容量 和 TE62 的 5-6 绕组 感应 电压 与 STR-W6765 的 7 脚 之 间 的 反馈 电路 。 在 开关 
电源 变压器 一 次 绕组 能 量 泄 放 完 时 ， 通 过 延迟 电路 中 的 CE23 储 能 不 能 很 快 消失 的 原理 ， 使 
开关 管 在 振荡 开始 后 的 一 段 时 间 后 导 通 ， 从 而 使 得 场 效应 晶体 管 在 导 通 期 间 损耗 功率 最 小 。 

3. 主 电 源 电 路 

东芝 26WL66C 液晶 彩电 电源 板 的 主 电源 电路 如 图 6-7 所 示 。 它 由 内 含 振荡 驱动 和 半 桥 
式 输出 电路 MOSFET 开关 管 的 厚 膜 电路 STR-ZZ4569 (0801), 、 变 压 器 T862、 稳 压 电 路 误差 
放大 器 SE024N (0883), 、 光 耦合 器 TLP421F/PS2581L (0826) 为 核心 组 成 。 遥 控 开 机 后 启 
动工 作 , 产生 24V-INV、BL-VCC 和 AUDIO-VCC 电压 ， 为 主板 、 背 光 灯 逆 变 器 板 和 伴音 功 
放 供 电 。 
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图 67 东芝 26WL66C 液晶 




























































































































































































































































































































































































r Z = АА И = 572 3 < . 
第 6 章 东芝 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 209 
L875 
ТЕМ20ПАН/АА 
= D885 
— 
ЕМХ-125(023) 1-С4,1-С5, 8-A1,8-B1,10-A1 
AUDIO-VCC 
L874 
ТЕМ2011АН/АА 
Е 
P" 
— С889 
一 次 侧 整 流 滤波 50У 1000рЕ 
T862 |TPW3584AS 
P890 
- РС SUPPORT 
12 
СИ 
输出 чо) Р 4 
7889 
20Р5000 
L 2 1-С4,1-С5,10-А1,10-А2,10-А2 
с 
о 
1876 ЕС > 
ТЕМ2011АН/АА С888--- 24V-INV 
7 mu ==] 
= 
D883 L883 1-B5 
FMEN-220A/RB215T-90 TLN3639AH 6000mA 1 
5 . ГҮҮ У 
% (13 — D883A 
BL-VCC 
D883B Ñ 
D883C L883Z 
ш OPEN 
+= 
С883== 2 
© 
> 
D884 2 
—=C803Z 一 (3 ЕМЕМ-220А/ЕВ215Т-90 
ОРЕМ 
D884A 
О 08848 
D884C 
1-А5 
! > 
GND- 
о2 
1878 Б 
== 25 
Е 
R821 ТЕМ2011АН/АА d 
1W6.8 
9 2-С7 
Ф GND-I GND 1 
C899 Qo) (о) 
OPEN ШЕ 
— @— 
稳 压 光 耦 合 器 
TLP421F(GR)/PS2581L1(D) @ © 
R873 取样 误差 放大 6 
V8W 1.5k 
0555 BL vcc 
© © SE024N O GH = ВІ. УСС 
© ав 
ДЕХ R872 
OPEN з} ( з) 
м 
б) ТО еті 
63V 0.33HF | 一人) O 
R890 
R874 Ik 1 es 
SHORT 
P804 Р805 


хх 





К? 


һи з. 





























电源 板 主 电 


源 电 














-210. 进口 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 





(1) STR-Z4569 简介 

STR-Z4569 是 三 肯 公 司 开 发 的 半 桥 式 开关 电源 厚 膜 电路 。 其 内 部 电路 框图 如 图 6-8 所 
示 ， 内 售 振 荡 器 、 启 动 、 逻 辑 、 激 励 电 路 和 大 功率 场 效 应 晶体 管 ， 具 有 过 电压 、 过 电流 、 过 
热 保 护 和 延 时 保护 功能 。STR-Z4569 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 6-2, 
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图 6-8 STR-Z4569 内 部 电路 框图 
表 6-2 STR-Z4569 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 
я м 名 Ж я в 对 地 电压 /V 

1 VIN 高 端 开关 管 D 极 305 

2 NC 空 脚 — 

3 GND 控制 芯片 接地 0 

4 CONT 稳 压 控制 信号 输入 4.8 

5 CSS 振荡 右 外 接 定时 元 右 件 2.0 

6 CD 延 时 启动 外 接 电 容 0.5 

7 DT 振荡 器 最 低频 率 设置 1.5 

8 VCC 控制 芯片 供电 /电压 检测 16.8 

9 DRI ҮСС 低 端 开关 管 激励 电路 供电 4.8 

10 ос 工作 方式 控制 信号 输入 0.2 

11 RC 过 电流 保护 检测 信号 输入 0.2 

12 COM 半 桥 过 电流 变换 器 接地 0 

13 NC = = 

14 OUT 半 桥 变换 器 输出 130 

15 VB 高 端 开关 管 激励 电路 供电 134 











(2) 启动 工作 过 程 
遥控 开机 后 ， 继 电器 SR81 吸 合 ，AC 220V 市 电 经 SR81 送 到 主 整流 滤波 电路 801, 
C810， 整 流 滤波 后 产生 的 300V 电压 为 主 电源 供电 ， 加 到 厚 膜 电路 STR-Z4569 的 1 脚 ， 同 时 
АС 220V 市 电 经 R828 R827 为 STR-Z4569 的 8 脚 提供 启动 电压 ， 主 电源 启动 工作 。STR- 
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74569 97, 11 脚 外 部 元 件 R807, В803, C819 与 内 部 OSC 电路 组 成 脉冲 振荡 器 ， 产 生 的 方 
波 脉冲 由 逻辑 电路 整形 处 理 ， 得 到 两 路 相 序 相 反 的 方 波 ， 经 过 DRIVE 激励 放大 ， 加 到 MOS- 
FET ТІ 和 T2 的 G 极 ， 推 挽 输出 后 在 开关 变压器 上 产生 交流 电压 。 

STR-Z4569 内 部 振荡 电路 产生 的 脉冲 电压 推动 内 部 半 桥 式 输出 电路 MOSFET 开关 管 轮流 
导 通 、 截 止 ， 其 脉冲 电流 在 变压器 T862 中 产生 感应 电压 ， 一 次 侧 的 感应 电压 经 整流 滤波 后 
产生 24V-INV、BL-VCC 和 AUDIO-VCC 电压 ，24V-INV 经 连接 器 P808 的 11 脚 输出 ，AUDI- 
0-VCC 经 连接 器 P808 的 13 脚 输出 ， 为 主板 和 伴音 功放 电路 供电 ，BL-VCC 经 连接 器 Р804/ 
P805 的 5-10 脚 输出 ， 为 背光 灯 板 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

ҖАЕНА ЕН ОЕ ТІ.Р421 Е/Р525811, (Q826) 、 误 差 放 大 电路 SE024N (0883) 等 元 
器 件 组 成 。 对 开关 电源 二 次 侧 经 0883, C883 整流 滤波 后 输出 的 24У 电压 进行 取样 ， 对 
STR-Z4569 的 4 脚 CONT 电压 进行 控制 ， 改变 C819 的 充电 速率 ， 达 到 稳 压 控制 的 目的 。 

(4) 电源 延 时 软 启动 保护 电路 

Қа л ВН], НРУ T862 的 二 次 侧 各 绕组 直流 电压 尚未 建立 ， 空 载 电源 的 
开关 管 工 作 在 最 大 占 空 比 脉冲 状态 ， 流 过 MOSFET 管 D 极 的 瞬间 电流 幅度 很 大 ， 如 果 不 抑 
制 占 空 比 ， 重 复 开 机 有 可 能 造成 瞬间 过 电流 热 击 穿 。Q801 的 5 脚 设置 了 电源 软 启动 保护 电 
路 ， 开 机 瞬间 ， 其 内 恒 流 源 通过 0801 的 5 脚 文 路 给 外 接 电 容 C825 充电 ， 基 于 电容 两 端 电 
压 不 能 突变 ，C825 上 充电 电压 建立 有 一 个 稳定 过 程 ， 而 延 时 时 间 由 5 脚 内 电阻 R4 和 C825 
决定 。 在 这 段 延 时 期 内 ， 以 较 小 的 电流 给 11 脚 定时 电容 C819 充电 ， 使 DSC 电路 工作 在 低 
频 弱 振荡 方式 ， 以 抑制 大 占 空 比 激励 开关 管 突 发 的 大 电流 。 

fF T862 的 二 次 侧 直流 电压 建立 供电 ，C825 充电 过 程 结束 ， 恒 流 源 恢复 正常 电流 给 11 
脚 的 定时 电容 C819 充电 , > OSC 电路 进入 高 频 强 振 方式 ， 为 两 只 MOSFET 管 提 供 高 占 空 比 
激励 脉冲 正常 工作 。 

(5) 过 电压 保护 电路 

过 电压 保护 (OVP) 电路 设 在 Q801 的 8 脚 内 ， 它 对 T862 的 2-3 绕组 提供 的 16. 8V 直流 
电压 进行 取样 检测 ， 在 8 脚 УСС 输入 电压 达到 上 限 设 定 值 22V 时 ，OVP 电路 激活 启 控 ， 输 
出 控制 电子 开启 锁 存 器 (LATCH) 强制 OSC 电路 停 振 ， 开 关 电 源 停止 工作 ， 以 免 损 坏 0801 
内 小 信号 功能 电路 。 

(6) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 (OCP) 电路 由 C826, R813, R814, R812 和 С824 组 成 ， 它 实际 上 是 一 个 
典型 的 交流 负 反 馈 电 路 ， 其 作用 是 防止 Q801 的 14 LC 串联 谐振 回路 出 现 MOSFET 开关 管 
过 电流 热 击 穿 。 

电源 进入 振荡 工作 ，Q801 的 14 脚 输出 的 正弦 波 电流 由 C826 耦合 在 R813 R814 两 端 
形成 交流 取样 电压 ， 经 R812 和 C824 平滑 滤波 (防止 干扰 脉冲 串 入 产生 误 动 作 ) 加 到 0801 
的 10 Ж OCP 电路 进行 检测 。 检 测 输出 一 路 用 于 控制 FCONT 电路 ， 在 LC 回路 中 的 电流 出 现 
递增 时 经 反馈 网 络 的 取样 使 Q801 的 10 脚 电 位 升 高 ， 通 过 OCP 电路 对 FCONT 的 控制 作用 使 
内 恒 流 源 对 11 脚 定时 电容 C819 的 充电 速率 减 慢 ，ZC 回路 振荡 频率 降低 ， 电 流 减 小 。 

如 果 LC 回路 出 现 瞬 间 大 电流 ， 超 出 MOSFET 管 D 极 电流 允许 极 值 ， 则 通过 网 络 的 负 反 
馈 作 用 使 OCP 电路 翻转 ， 输 出 控制 电 平 经 CD 开启 锁 存 器 ， 强 制 OSC 电路 停 振 ， 开 关 管 失 
去 激励 方 波 而 截止 。 
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(7) 过 热 保 护 电 路 

过 热 保 护 (TSD) 电路 是 由 贴 在 电源 厚 膜 芯片 基板 上 的 温度 传 感 需 组 成 的 ， 它 将 芯片 内 
部 温度 的 变化 转换 成 相应 的 电压 变化 ， 然 后 送 到 比较 器 与 基准 电压 进行 比较 , 一 旦 芯片 内 温 
升 超出 145% ， 热 传感器 转换 后 的 电压 大 于 基准 电压 ， 比 较 器 翻转 ， 输 出 高 电 平 开 启 锁 存 
器 ; 强制 OSC 电路 停 振 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 


6.1.2 电源 板 维修 精 讲 


电源 板 发 生 故 障 ， 引 发 开机 三 无 故障 ， 如 果 指 示 灯 不 亮 ， 故 障 在 抗 干扰 输入 、 整 流 滤 波 
和 副 电源 电路 ; 如 果 指 示 灯 亮 ， 遥 控 后 开机 三 无 ， 多 为 主 电 源 故 障 。 

检修 时 可 把 电源 板 从 整 机 上 拆 下 来 ， 并 在 副 电源 18V 电源 输出 端 和 主 电源 24V 输出 端 
分 别 接 上 24V 摩托 车 灯泡 作假 负载 。 先 为 电源 板 通电 ， 测 量 副 电源 输出 电压 是 否 正 常 ; 再 
将 开关 机 继电器 SR81 的 触 点 短 接 ， 为 主 电源 供电 ， 检 查 主 电源 电路 。 

1. 开机 三 无 故障 ， 指 示 灯 不 亮 

由 于 副 电源 为 控制 系统 提供 电压 后 将 指示 灯 点 亮 ， 如 果 指 示 灯 不 亮 ， 多 为 副 电源 故障 。 

(1) Ж ЖАҚ 

首先 检测 市 电 整 流 滤波 后 在 СЕТО 两 端 产生 的 300V 直流 电压 ， 如 果 无 直流 电压 ， 则 故 
障 在 市 电 输入 抗 干扰 电路 和 整流 滤波 电路 ， 查 看 熔 丝 F801 是 否 熔 断 ， 如 果 熔 断 ， 说 明 开 关 
电源 有 严重 短路 故障 ， 造 成 短路 的 部 位 有 : 抗 干扰 电 路 的 电容 器 ; 整流 滤波 电路 的 BE01 、 
CE10; 副 电源 厚 膜 电 路 QE01 内 部 大 功率 MOSFET 开关 管 。 如 果 发 生 待机 状态 指示 灯亮 ， 遥 
控 开 机 后 熔 丝 烧 断 ， 则 故障 在 主 电源 电路 ， 检 查 主 电源 整流 滤波 电路 D801, C810, FRE 
路 Q801。 

(2) 熔 丝 未 断 

如 果 QE01 的 1 脚 300V 电压 正常 ， 但 副 电源 无 18V 和 40V 电压 输出 ， 应 检查 QE01 的 4 
脚 外 接 启 动 电路 RE03 、RE04 是 否 开路 或 阻 值 变 大 ， 如 局 动 电压 正常 ， 检 查 QE01 及 其 外 部 
电路 元 需 件 和 变压器 TE62 二 次 侧 整 流 滤波 电路 。 和 常见 情况 有 QE01 的 4 脚 无 启动 电压 或 启 
动 后 供电 过 低 ， 一 是 4 脚 外 部 启动 电阻 RE03 、RE04 开路 或 阻 值 变 大 ; 二 是 4 脚 外 部 的 VCC 
整流 滤波 电路 RE19 烧 断 、DE06 СЕ16 开路 、 失 效 所 致 。 

还 应 注意 检查 QE01 的 7 脚 外 部 的 过 电流 保护 电路 和 延迟 导 通 控制 电路 是 否 正 常 ， 当 厚 
膜 电 路 QE01 内 部 开关 管 击 穿 时 ， 应 注意 检查 3 脚 外 部 MOSFET 开关 管 的 元 器 件 过 电流 取样 
电阻 RE18 КЕ29 是 和 否 连带 损坏 ， 引 发 过 电流 保护 电路 启动 。 

(3) 副 电 源 输 出 电压 过 低 

由 于 QE01 的 4 脚 内 接 欠 电压 和 过 电压 保护 检测 电路 ， 当 4 脚 电压 低 于 9.7V 时 ，QE01 
停止 工作 ; 电压 高 于 25.5V 时 ， 过 电压 保护 电路 启动 ，QE01 将 进入 过 电压 锁定 状态 ， 此 时 
QE01 内 停止 振荡 输出 ， 当 4 脚 电 压 由 15У 左右 下 降 到 9V 时 ， 外 部 启动 供电 电路 将 再 次 恢 
复 充 电 。 故 过 电压 保护 时 ,4 脚 电 压 会 不 稳定 ， 当 4 脚 电压 下 降 到 7.2V 时 (或 直接 关 掉 电 
源 ) 解锁 。 由 于 4 脚 电压 过 低 时 ， 往 往 引 发 副 电 源 启动 后 又 停止 的 故障 ， 副 电源 输出 电压 
降低 ， 副 电源 变 压 絮 发 出 级 员 叫 声 。 

2. 遥控 开机 三 无 故障 ， 指 示 灯 亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 ， 遥 控 开 机 后 三 无 ， 则 故障 主要 在 主 电 源 电路 。 

(1) 检查 主 300V 供电 电路 
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遥控 开机 后 测量 主 电源 整流 滤波 电容 C810 两 端的 300V 电压 ， 若 无 300V 电压 ， 则 故障 
在 开关 机 继电器 控制 电路 和 整流 滤波 电路 。 测 量 POWER 开关 机 控制 电压 ， 开 机 时 为 高 电 
平 ， 待 机 时 为 低 电 平 。 如 果 为 高 电 平 ， 继 电器 SR81 没有 吸 合 ， 故 障 在 0852, 0851, SR81 
继电器 控制 电路 。 

(2) 检查 启动 电压 

检测 主 电 源 驱动 电路 Q801 的 8 脚 启 动 电压 是 否 正常 ， 若 无 启动 电压 ， 则 检查 8 脚 外 部 
的 R828 R827 是 否 开 路 或 阻 值 变 大 。 帮 启动 后 8 脚 电压 过 低 ， 多 为 8 脚 外 部 的 VCC 整流 滤 
波 电路 D813 、C816 发 和 后 开路、 失效 故障 。 

(3) 检查 厚 膜 电 路 Q801 

如 果 0801 的 1 脚 300V 供电 正常 ，8 脚 也 有 启动 电压 ,但 主 电源 无 电压 输出 ， 检查 
0801 及 其 外 部 电路 元 器 件 ， 测量 T862 二 次 侧 整流 滤波 电路 是 否 击 穿 或 开路 。 

(4) 主 电源 输出 电压 上 升 后 降 到 ОУ 

该 现象 是 以 Q801 为 核心 的 一 次 侧 保护 电路 执行 保护 所 致 。 常 见 为 开关 电源 负载 电路 、 
整流 滤波 电路 短路 、 漏 电 ， 稳 压 电 路 发 生 故 障 引起 电源 输出 电压 过 高 ，Q801 过 电流 取样 电 
阻 阻 值 增 大 引起 误 保护 等 。 


6.1.3 电源 板 维修 实例 


1: 开机 后 正常 ，10min 后 自动 关机 断 电 ， 指 示 灯 熄灭 。 

分 析 检 修 : 出 现 故障 后 面板 上 指示 灯 熄 灭 ， 怀 疑 副 电源 接触 不 良 或 受热 后 元 器 件 变 质 所 
致 。 在 出 现 故 障 时 。 实 测 插座 副 电 源 输出 电压 为 0V， 由 此 判定 故障 在 电源 板 ， 测 厚 膜 电 路 
QE01 的 1 WA 300V 电压 ， 经 反复 检查 ， 发 现 是 4 脚 外 部 稳 压 管 DE07 漏电 ， 受 热 后 漏电 逐 
渐 增 加 ， 造 成 4 脚 VCC 供电 降低 ， 引 发 副 电 源 停止 工作 。 更 换 DE07 后 ， 故 障 排除 。 

例 2: 不 开机 ， 面 板 指示 灯 不 亮 。 

分 析 检 修 : 指示 灯 不 亮 ， 确 定 故障 在 副 电源 ， 检 查 发 现 厚 膜 电路 QE01 损坏 ， 内 部 开关 
管 击 穿 。QE01 损坏 的 原因 多 为 QE01 的 1 脚 外 接 的 尖峰 吸收 电路 损坏 ， 尖 峰 吸 收 太 弱 造成 。 
检查 QE01 的 1 脚 外 接 电容 器 CE17， 发 现 表 面 裂纹 ， 拆 下 测量 已 经 开路 ， 同 时 发 现 过 电流 
保护 取样 电阻 RE18 烧 焦 ， 更 换 QE01 CE17, RE18 后 ， 故 障 排除 。 

例 3: 电源 发 出 员 遇 叫 声 ， 输 出 的 18V 电压 低 于 正常 值 。 

分 析 与 检修 : 测量 市 电 整 流 滤波 后 的 300V 电压 正常 ,测量 开关 电源 输出 电压 为 14V Ze 
右 ， 且 不 稳定 。 拔 下 与 液晶 彩电 的 连接 器 ， 在 输出 端 接 24V 灯泡 作假 负载 ， 开 机 故障 依旧 ， 
判断 故障 在 副 电源 。 

对 厚 膜 电路 STR-W6765 的 各 脚 电 压 进行 检测 ， 发 现 多 脚 电 压 偏 低 ， 且 不 稳定 。 检 测 
STR-W6765 的 外 部 电路 元 器 件 ， 发 现 STR-W6765 的 3 脚 外 部 的 电阻 RE18 烧 焦 变质 ， 阻 
值 变 大 ， 引 起 过 电流 保护 电路 启动 ， 造 成 开关 电源 输出 电压 降低 。 更 换 R3E18 后 ， 故 障 
排除 。 

例 4: 开机 后 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 ; 接 通 市 电 电源 后 ， 指 示 灯 点 亮 ， 遥 控 开 机 继电器 吸 合 ， 测 量 Q801 НО 1 A 
电压 为 297V 正常 。 用 示波器 观察 11 脚 的 锯齿 波 脉 冲 正常 ， 说 明 OSC 电路 起 振 ， 但 串联 LC 
回路 没有 振荡 工作 。 检 查 0801 的 15 脚 的 自动 升 压 元 器 件 完好 ， 再 检查 14 脚 的 1804, T862 
97-5 主 绕组 、C803 ， 发 现 谐振 电容 C803 一 端 开 焊 ， 焊 牢 后 ， 开 机 故障 排除 。 
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0.2 
东芝 42WL58C 液晶 彩 


源 、 两 个 主 电源 和 PFC 电路 ， 
一 个 主 电源 输出 30V、24V 等 电压 ， 为 主板 、 伴 音 


板 还 应 用 于 东芝 327/158С, 37М158С, 42%/156С Жи 


6.2.1 电源 板 原 理 精 讲 


东芝 42WIL58C ЇЙ 





东芝 42WL58C 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 


电 采 用 的 电源 板 型 号 为 PD2171A-1 23590258B， 电 源 板 集成 电路 
组 合 采用 STR-A6169 + STR-W6765 + STR-Z4569 + SRX2039 四 个 厚 膜 电路 ， 组 成 一 
副 电源 输出 SVL 电压 ， 


И. 


个 副 电 
一 个 主 电源 输出 32V、12V、20V， 另 
ПХ ТРУБКЕ REE, НЫ 





Вена ңа 990) РАИ АПР 6-9 所 示 ， 电 源 板 电路 组 成 框图 如 图 6-10 所 示 。 








1 脚 内 部 半 桥 式 输 出 电路 开关 管 供 电 ; 
电压 经 开关 机 电路 控制 后 ， 为 Q880 的 8 脚 提供 VCC 供 电 
电源 2 启动 工作 ，Q860 内 部 振荡 电路 产生 的 激励 脉冲 ， Ея 
内 部 半 桥 式 输出 电路 开关 管 轮流 导 通 、 截 止 ， 其 脉冲 电流 在 
T860 中 产生 感应 电压 ， 二 次 绕组 感应 电压 经 整流 滤波 后 , 产 
生 30V 电 压 、24V 和 24V-INV 电 压 , 为 主板 负载 电路 和 背光 
灯 逆 变 器 板 供电 。 














主 电 源 2 : 由 厚 膜 电路 STR-Z4479(Q860) 、 变压器 T860 、 稳 压 | 
电路 误差 放大 器 Q870 、 光 而 合 器 Q862 为 核心 组 成 。 遥控 开机 
后 ,一 是 PFC 电 路 首先 工作 ,为 主 电源 提供 370V 供 电 , 为 Q860 的 
.. 





A, AC220V 市 电 经 整流 滤波 后 产生 的 100Hz 电 压 经 T820 送 到 





PFC 电路 : 由 内 含 振荡 驱动 电路 和 MOS 开关 管 的 厚 膜 电路 
SRX2039(Q820)、 储 能 电感 T820 、T822 、 整 流 滤波 电路 D821 , 
D822、C820 为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 ,一 是 开关 机 继电器 吸 





厚 膜 电路 Q820 的 1 脚 内 部 MOS 开 关 管 的 D 极 ;二 是 副 电源 产生 
的 25V 电 压 经 开关 机 电路 控制 后 ,为 Q820 的 7 脚 提 供 VCC 供 电 
PFC 电 路 启动 工作 , Q820 内 部 振荡 电路 产生 的 激励 脉冲 ,推动 
内 部 开关 管 工 作 于 开关 状态 ， 与 储 能 电感 T820、T822 和 PFC 
整流 滤波 电路 D821、D822 、C820 配 合 ， 将 供电 电压 和 电流 校 
正 为 同 相位 ， 并 将 供电 电压 提升 到 370V， 为 两 个 主 开 关 电 源 













































































供电 。 
РО 8 
厚 膜 Q880 58 > : C821 PFC 整流 D821/D822 РЕС)9ІШ0820 
厚 膜 Q860 — 70: 
ө 
ш к (27% =z 
š Е | : PFC 滤波 C820 4 k 
1 
š 变压器 T880 а ТЕТІ 8 
= < ) ; Ё #170840 С840 Т ші „Жа 
al 变压器 T860 -一 8 
= е _ 
ЕЗ 整流 滤波 必 一 
= 
t Сей ою 
ЖН 9 YY Р8017% 限 流 电阻 = 
58815880 == 
主 电源 1 :由 厚 膜 电路 STR 一 | 市 电 输入 继电器 
W6765(Q880)、 变 压 器 T880、 —- Т 
稳 压 电路 误差 放大 器 Q882、 二 次 侧 24V 上 整流 管 е 抗 干扰 和 继电器 控制 电路 ; 通电 后 ，AC 220V 市 电 经 
ЛА СИЛА = ү Ps01 和 输入， 经 过 电感 线 图 有 电容 器 组 成 的 共 模 滤波 电 
遥控 开机 后 ,PFC 电路 输出 的 路 ， 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 后 ， 一 路 直接 送 到 副 整 流 
370V 供 电 一 是 经 T880 的 一 aa 65 ше 滤波 电路 ， 整 流 后 为 副 电源 供电 , 副 电源 首先 工作 ,为 
次 绕组 2 一 4 为 Q880 的 1 脚 内 ы ЕҚ 主板 控制 系统 和 开关 机 电路 供电 ; 另 一 路 遥控 开机 后 ， 
部 开关 管 供电 ;二 是 经 R880、 ° (КІЛ; 3 开关 机 继电器 RS80 、RS81 吸 合 , 将 AC 220V 市 电 送 到 
Ге 27 二 次 侧 整流 滤波 ”输出 连接 器 主 电源 整流 电路 ， 整 流 滤波 后 产生 100Hz 电 压 ， 送 到 
(а) , š 经 жа V ЕЗ 0 供 ° 
шил кетй PFC 电路 , 经 PFC 电路 为 两 个 主 电源 提供 370V 的 供电 











励 脉 冲 , 推动 内 部 开关 管 工 
作 于 开关 状态 , 其 脉冲 电流 
在 T880 中 产生 感应 电压 ,二 
次 绕组 感应 电压 经 整流 滤波 
后 ,产生 32V、12V、20V 电 
压 ， 为 主板 负载 电路 供电 。 








路 ,控制 后 为 PFC 驱动 电路 供电 。 


副 电 源 : 由 厚 膜 电路 STR —A6169(Q840) 、 变 压 器 T840 、 稳 压 电路 误差 放大 器 Q842、 光 耦合 器 Q841 

为 核心 组 成 。 通 电 后 ， 滤 除 干扰 脉冲 的 AC 220V 市 电 经 D841 、D842 整 流 、C840 滤 波 产 生 的 300V 电 

压 为 副 电 源 供电 ， 一 是 经 T840 的 一 次 绕组 1 -2 为 Q840 的 7、8 脚 内 部 MOS 开关 管 供电 ;二 是 经 R840 
为 Q840 的 5 脚 提供 启动 电压 , Q840 内 部 振荡 电路 产生 的 激励 脉冲 ,推动 内 部 开关 管 工 作 于 开关 状态 ， 
其 脉冲 电流 在 T840 中 产生 感应 电压 ， 
产生 5V1 电 压 , 为 主板 控制 系统 供电 ; 同时 T840 的 反馈 绕组 3 一 4 产生 的 感应 电压 ， 经 D845 、C845 整 
流 滤波 后 产生 的 25V 电 压 ， 一 是 为 Q840 的 4 脚 提 供 启动 后 的 工作 电压 , 二 是 送 到 开关 机 VCC 控 制 电 





二 次 绕组 7-9 感 应 电压 经 D846.C846、L840、C847 整 流 滤波 后 ， 
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到 60 东芝 42WL58C 液晶 彩电 电源 板 实物 医 
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抗 干扰 电路 市 电 整 流 滤波 。 ” PFC 电路 二 次 侧 整 流 滤波 
主 变压器 32У 
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图 6-10 东芝 42WL58C 液晶 彩电 电源 板 电路 组 成 框图 








该 电源 板 由 四 部 分 组 成 : 一 是 以 厚 膜 电路 STR-A6169 (0840), T840 为 核心 组 成 的 副 电 
源 ， 通 电 后 副 电 源 首先 工作 ,输出 5V1 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ， 同 时 产生 25V 的 УСС 
电压 ， 遥 控 开 机 后 ， 为 PFC 驱动 电路 和 主 电源 驱动 电路 供电 ; 二 是 以 厚 膜 电 路 SRX2039 
(Q820) 、 储 能 电感 T820 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 遥 控 开 机 后 ， 继 电器 吸 合 ， 将 AC 220V 
市 电 送 到 主 整流 滤波 电路 后 ， 产 生 100Hz 脉动 电压 ， 送 到 PFC 电路 ,经 PFC 电路 校正 后 产 
生 370V 电压 ， 为 两 个 主 电源 厚 膜 电 路 供电 ; 三 是 以 厚 膜 电路 STR-W6765 (0880), EJE В 
T880 为 核心 组 成 的 主 电源 1, 产生 32V、12V、20V 电压 ， 为 主板 小 信号 处 理 等 负载 电路 供 
电 ; 四 是 以 大 功率 厚 膜 电 路 STR-Z4479 (Q860) 、 变 压 器 T860 为 核心 组 成 的 主 电 源 2， 产 生 
30У, 24V 电压 ， 为 伴音 功放 和 背光 灯 逆 变 器 板 等 负载 电路 供电 。 

1. 抗 干扰 和 继电器 控制 电路 

东芝 和 W158C 液晶 彩电 电源 板 抗 干扰 电路 如 图 6-11 所 示 ， 继 电器 控制 电路 如 图 6-12 所 示 。 

抗 干 扰 电 路 主要 由 C801, T801, T802, С802, C806 ~ C809 组 成 。 利 用 电感 线圈 和 电容 
器 组 成 的 共 模 滤波 电路 ， 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ， 同 时 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 富 入 
电网 。 

滤 除 干扰 后 的 市 电 ， 一 是 送 到 副 电源 整流 滤波 电路 D841, 0842, 、C840 ， 整 流 滤波 后 产 
Æ 300V 电压 ， 为 副 电 源 供 电 ， 副 电源 首先 工作 ， 输 出 SV1 电压 ， 为 主板 控制 系统 和 继电器 
控制 电路 供电 ， 指 示 灯 点 亮 ; 二 是 送 到 图 6-12 所 示 的 开关 机 继电器 控制 电路 。 

遥控 开机 后 ， 主 板 送 来 高 电 平 POWER 开机 电压 ， 送 到 开关 机 继电器 控制 电路 ， 使 
08311, 08310 导 通 ， 继 电器 SR80 IKA, АС 220V 经 SR80 送 到 主 整流 全 桥 0820, 、C824 、 
C825 ， 整 流 后 滤波 后 产生 100Hz 脉动 电压 ， 经 PFC 电路 校正 ， 输 出 370V 电压 为 主 电源 供 
电 ， 主 电源 启动 工作 后 输出 的 12V 电压 送 到 开关 机 继电器 控制 电路 ， 使 D8313 击 穿 ，Q8312 
导 通 ， 继 电器 SR81 吸 合 ， 将 限 流 电阻 R830、R831 短路 ， 避 免 开 机 后 限 流 电阻 造成 的 损耗 。 
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Я 6-12 东芝 42WL58C 液晶 彩电 电源 板 继电器 控制 电路 





2. 副 电源 电路 

东芝 42WL58C 液晶 彩电 电源 板 的 副 电 源 电路 如 图 6-13 所 示 。 它 由 厚 膜 电 路 STR-A6169 
(0840), Ж T840, ЕНТ ЗЕЛ Kd 0842, 、 光 耦合 器 0841 为 核心 组 成 。 通 电 后 首 
先 工作 , 产生 5V1 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 。 

(1) STR-A6169 简介 

STR-A6169 是 三 肯 公司 生产 的 STR-A6100 系列 低 功 耗 、 离 线 式 开关 电源 厚 膜 电路 之 一 ， 
内 部 电路 框图 可 参考 图 3-5， 内 置 PWM 控制 电路 和 MOSFET 开关 管 ， 可 工作 于 电流 控制 模 
式 和 自动 实现 待机 状态 的 自动 占 空 比 控制 РЕС 模式 ,该 模式 具有 固定 的 8s 关 断 时 间 和 可 
变 导 通 时 间 ， 开 关 频 率 在 63 ~ 120kHz 之 间 随 负载 自动 改变 ; 功 耗 低 于 100mW， 待 机 功 耗 低 
于 43mW。STR-A6169 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 6-3, 


表 6-3 ЅТЕ-А6169 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 


































































































я Ж 名 Ж я 能 对 地 电压 /V 

1 OCP 内 部 MOSFET 开关 管 $ 极 ， 外 接 电流 取样 电阻 0 

2 VCC 驱动 控制 系统 供电 18.0 

3 GND Pe Hb 0 

4 FB/OLP 稳 压 控制 反馈 输入 ， 内 设 过 压 限 制 电路 2.5 

5 STARTUP 启动 电压 输入 290. 0 

6 NC 空 脚 = 

7 DRAIN 内 部 MOSFET 开关 管 D 极 295.0 

8 DRAIN 内 部 MOSFET 开关 管 D 极 295. 0 
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(2) 启动 工作 过 程 

通电 后 ， 滤 除 干扰 脉冲 的 АС 220У 市 电 经 D841 0842 整流 、C840 滤波 产生 的 300V 电 
压 为 副 电源 供电 ， 一 是 经 T840 的 一 次 绕组 1-2 为 0840 的 7、8 脚 内 部 MOSFET 开关 管 供电 ， 
二 是 经 R840 为 0840 的 5 脚 提供 启动 电压 ，Q840 内 部 振荡 电路 产生 的 激励 脉冲 ， 推 动 内 部 
开关 管 工 作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 Т840 中 产生 感应 电压 ， 二 次 绕组 7-9 感应 电压 经 
D846 С846, 1840, C847 整流 滤波 后 ， 产 生 5V1 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 同时 T840 
的 反馈 绕组 3-4 产生 的 感应 电压 ， 经 D845 C845 整流 滤波 后 产生 的 25V 电压 ， 一 是 为 0840 
的 4 脚 提 供 启动 后 的 工作 电压 ， 二 是 送 到 开关 机 VCC 控制 电路 ， 控 制 后 为 PFC 和 主 电源 2 
的 驱动 电路 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

副 电源 的 稳 压 电路 通过 取样 电路 R8407 R8408 ~ R8410 分 压 ， 对 输出 的 5V1 电压 取样 
后 ,为 误差 放大 器 NJM431L (0842) 提供 误差 信号 ， 通 过 光 耦 合 器 TLP421F (0841) 对 厚 
膜 电路 0840 的 4 脚 电压 进行 控制 ， 调 整 Q840 内 开关 管 激励 方 波 的 脉 宽 ， 使 输出 5V1 电压 

当 因 某 种 原因 造成 副 电 源 输出 的 SV1 电压 升 高 时 ， 加 到 取样 误差 放大 电路 Q842 的 R 端 
电压 升 高 ， 经 0842 比较 放大 后 ，A 端 电压 降低 ， 光 耦合 器 Q841 内 部 发 光 二 极 管 发 光 增强 ， 
光敏 晶体 管内 阻 降低 ,将 0840 的 4 脚 电压 拉 低 ， 经 4 脚 内 部 稳 压 控制 后 ， 调 整 0840 NF 
关 管 激励 方 波 变 窄 ， 开 关 管 导 通 时 间 缩 短 ， 副 电源 输出 电压 下 降 到 正常 值 ， 当 副 电 源 输出 的 
5V1 电压 降低 时 ， 上 述 电 路 工作 过 程 相反 ， 开 关 管 导 通 时 间 延 长 ， 副 电源 输出 电压 上 升 到 正 
ЗЕ © 

3. PFC 电路 

东芝 42WL58C 液晶 彩电 电源 板 PFC 电路 如 图 6-14 所 示 ， 由 内 含 振荡 驱动 电路 和 MOS- 
FET 开关 管 的 厚 膜 电路 SRX2039 (0820), 、 储 能 电感 T820、T822 、 整 流 滤 波 电路 0821, 
D822 、C820 为 核心 组 成 。 该 电路 的 作用 为 提高 开关 电源 的 功率 因数 ， 减 少 电 网 的 谐 波 污染 ， 
提高 电网 的 供电 质量 ， 校 正 后 为 主 电 源 提供 约 370V 的 直流 电压 。 

(1) SRX2039 简介 

SRX2039 是 专业 РЕС 厚 膜 电路 ， 内 含 振荡 驱动 控制 ， 内 置 PFC 电路 启动 、 振 荡 、 稳 压 、 
驱动 电路 和 MOSFET 开关 管 ， 具 有 过 电压 、 过 电流 保护 功能 。SRX2039 的 引 脚 功能 见 
表 6-4。 





















































表 6-4 SRX2039 的 引 脚 功 能 





























9] № я Ж я 能 
1 D 内 部 MOSFET 开关 管 D 极 
2 S 内 部 MOSFET 开关 管 $ 极 
3 GND 接地 端 
4 ISNS 过 电流 保护 输入 
5 COMP 误差 放大 器 输出 ， 外 接 补偿 电容 
6 ЕВ PFC 稳 压 取样 输入 
7 VCC 内 部 驱动 电路 供电 电压 输入 
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(2) 驱动 工作 过 程 

二 次 开机 后 ， 一 是 开关 机 继电器 吸 合 ，AC 220V 市 电 经 D820 С824, С825 整流 滤波 后 
产生 的 100Hz 脉动 电压 ， 经 储 能 电感 T820 送 到 厚 膜 电路 0820 的 1 脚 内 部 MOSFET 开关 管 
的 DD 极 , 二 是 主板 送 来 的 POWER 开机 高 电 平 ,使 VCC 控制 电路 1 НУ 08231, 08230 导 通 ， 
УТ 0821 导 通 ， 为 Q822 的 B 极 提供 正 向 偏 置 电压 ，Q822 导 通 ， 副 电源 产生 的 25V E 
压 经 Q822 输出 22V 电压 ， 通 过 R8217 0826 为 Q820 的 7 脚 提 供 УСС 供电 ，PFC 电路 启动 
工作 ，Q820 内 部 振荡 电路 产生 的 激励 脉冲 ， 推 动 内 部 MOSFET 开关 管 工 作 于 开关 状态 。 

内 部 MOSFET 开关 管 导 通 时 ，100Hz 脉动 电压 经 与 储 能 电感 T820, Q820 内 部 开关 管 的 
D-S 极 、S 极 过 电流 取样 电阻 R820 、R821 、R823 到 地 ， 构 成 回路 ， 导 通电 流 在 T820 中 产生 
感应 电压 并 储存 在 T820 中 ; 内 部 MOSFET 开关 管 截止 时 ，100Hz 脉动 电压 经 与 储 能 电感 
Т820, РЕС 整流 管 D822 向 PFC 滤波 电容 C820 充电 ， 所 充电 压 为 100Hz 有 效 电 压 和 Т820 中 
储存 的 电压 又 加 ， 在 C820 中 产生 370V 的 直流 电压 ， 为 两 个 主 电 源 电路 供电 。T822 、D821 
与 D824 组 成 辅助 整流 电路 ， 提 高 电路 效率 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

R8240 ~ R8249 与 К8215, 、R8216 R8218 分 压 ， 组 成 PFC 电路 输出 电压 的 取样 电路 ， 分 得 
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的 取样 电压 ， 经 R8241 后 加 到 Q820 的 6 脚 ， 经 通过 集成 块 内 部 电路 的 作用 稳定 PFC 电路 的 
输出 电压 。 

(4) 过 电流 保护 电路 

厚 膜 电路 0820 的 2 脚 为 内 部 开关 管 的 S 极 ， 外 接 过 电流 保护 取样 电阻 R820、R821、 
R823 。 过 电流 保护 取样 电阻 两 端 电压 反映 了 内 部 MOSFET 开关 管 的 电流 大 小 ， 该 电压 经 
R8210 加 到 Q820 的 4 脚 电 流 检 测 输入 端 ， 当 开关 管 的 电流 过 大 时 ，4 脚 电 压 升 高 ，4 脚 内 部 
的 过 电流 保护 电路 动作 ，Q820 停止 工作 ， 防 止 损坏 开关 管 。 

4. 主 电源 工 电 路 

东芝 42WL58C 液晶 彩电 电源 板 的 主 电源 1 电路 如 图 6-15 所 示 。 主 电源 1: 由 厚 膜 电 路 
STR-W6765 (0880), ЖЕЕ T880 、 稳 压 电 路 误差 放大 器 Q882 、 光 耦合 器 Q881 为 核心 组 
成 。 遥 控 开 机 后 ，PFC 电路 首先 工作 ,为 主 电源 提供 370V 供电 ,一 是 经 T880 的 一 次 绕组 
2-4 为 0880 的 1 脚 内 部 开关 管 供电 ， 二 是 经 R880 、R881 为 Q880 的 4 脚 提供 启动 电压 ， 主 
电源 1 启动 工作 ，Q880 内 部 振荡 电路 产生 的 激励 脉冲 ， 推 动 内 部 开关 管 工 作 于 开关 状态 ， 
其 脉冲 电流 在 T880 中 产生 感应 电压 ， 二 次 绕组 感应 电压 经 整流 滤波 后 ,产生 32V 调谐 电 
压 、12V 和 20V 电压 ， 为 主板 负载 电路 供电 。 
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图 6-15 


东芝 42WL58C 液晶 


该 电源 板 的 主 电 源 1 电路 与 本 章 6. 1 节 图 6-4 介绍 的 东芝 26WL66C 液晶 彩电 电源 板 中 
副 电源 电路 基本 相同 ， 二 者 厚 膜 电路 均 采 用 STR-W6765， 只 是 外 部 元 器 件 编号 不 同 ， 其 工 


作 原 理 和 维修 数据 请 参见 本 章 “ 东 芝 26W1L66C Wk 


路 的 内 容 。 


Ei 574 
ннЖ 


电 电 源 板 维修 精 讲 ” 中 有 关 副 电源 电 


需要 说 明 的 是 ， 东 芝 42WL58C 液晶 彩电 电源 板 主 电源 1 的 厚 膜 电 路 Q880 的 4 脚 启 动 电 
压 ， 受 开关 机 输出 的 22V 电压 控制 。 该 电路 如 图 6-14 所 示 ， 遥 控 开 机 时 ， 主 板 送 来 的 POW- 
ER 开机 高 电 平 ， 使 VCC 控制 电路 1 的 Q8231、Q8230 导 通 ， 光 耦合 器 0821 ОШ, М 0822 
的 B 极 提供 正 向 偏 置 电 压 ，Q822 导 通 ， 副 电源 产生 的 25V 电压 经 0822 输出 22V 电压 ， 一 














是 通过 R8217, D826 Х 0820 的 7 脚 提 供 VCC 供 


电 ，PFC 电路 启动 工作 ; 二 是 22V 电压 击 





穿 稳 压 管 D8805， 使 Q8801 导 通 、Q8802 截止 ， 对 0880 的 4 脚 УСС 启动 和 供电 电压 不 产生 
影响 ， 主 电源 1 启动 工作 ; 遥控 待机 时 ， 主 板 送 来 的 POWER 变 为 低 电 平 ，Q8231、Q8230 
堆 止 ， 光 耦合 器 Q821 截止 ，Q822 截止 , 切断 22V 电压 ，Q8801 截止 、Q8802 导 通 ， 将 








0880 的 4 脚 启 动 供电 电压 拉 低 ，Q880 停止 工作 。 
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彩电 电源 板 主 电源 1 电路 


5. 主 电源 2 电路 

东芝 42WL58C 液晶 彩电 电源 板 的 主 电源 2 电路 如 图 6-16 所 示 。 由 厚 膜 电 路 STR-Z4479 
(Q860) 、 变 压 器 Т860, 、 稳 压 电 路 误差 放大 器 Q870 、 光 耦合 器 0862 为 核心 组 成 。 遥 控 开 机 
后 ， 一 是 PFC 电路 首先 工作 ， 为 两 个 主 电 源 电 路 提供 370V 供电 ， 该 电压 Q860 的 1 脚 内 部 
半 桥 式 输出 电路 开关 管 供电 ， 二 是 遥控 开机 后 的 高 电 平 POWER 为 高 电 平 ，VCC 控制 电路 2 
的 08702 导 通 ，Q8703 截止 、Q8701 导 通 ， 光 耦合 器 0863 导 通 ,一 是 为 Q884 的 В 极 通过 
正 向 偏 置 电压 ，Q884 导 通 ,将 УСС 控制 电路 1 输出 的 22V 电压 经 Q884 输出 ,为 Q880 的 8 
脚 提 供 VCC 供电 ， 主 电源 2 启动 工作 ，Q860 内 部 振荡 电路 产生 的 激励 脉冲 ， 推 动 内 部 半 桥 
式 输出 电路 开关 管 轮流 导 通 、 截 止 ， 其 脉冲 电流 在 Т860 中 产生 感应 电压 ， 二 次 绕组 感应 电 
压 经 整流 滤波 后 ， 产 生 30V 电压 、24V 和 24V-INV 电压 ， 为 主板 负载 电路 和 背光 灯 逆 变 器 
板 供电 ; TEGA Ar Q863 导 通 将 08601 的 В 极 稳 压 管 D8602 击 穿 ，Q8601 导 通 、Q8602 
截止 ， 对 厚 膜 电 路 0880 的 8 脚 УСС 供电 不 产生 影响 ; 主 电源 2 正常 工作 。 
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遥控 待机 时 ，POWER 变 为 低 电 平 ，VCC 控制 电路 的 Q8702 ЖІК, 08703 =m., 08701 


截止 ， 光 耦合 器 Q863 截止 ,一 是 使 Q884 截止 ， 切 断 厚 膜 电 路 0880 的 8 脚 УСС 供电 ; 
是 光 耦 合 器 0863 截止 使 Q8601 截止 、08602 导 通 ， 将 厚 膜 电路 0880 的 8 ШІ УСС 4 


放 掉 ， 主 电源 2 立即 停止 工作 。 


该 电源 板 的 主 电 源 2 电路 与 本 章 6. 1 节 图 6-7 介绍 的 东芝 26WL66C 液 





t 电 快速 


电 电源 板 中 


的 主 电源 电路 基本 相同 ， 厚 膜 电 路 均 采 用 STR-Z4569 ， 本 节 的 主 电源 2 采用 的 厚 膜 电路 型 号 
为 STR-Z4479 ， 二 者 引 脚 功能 相同 ， 只 是 外 部 元 器 件 编号 不 同 ， 其 工作 原理 和 维修 数据 请 参 





见 本 章 6. 1 节 中 有 关 主 电源 电路 的 内 容 。 
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过 电压 、 欠 电压 保护 电路 

东芝 42WL58C 液晶 彩电 电源 板 设 有 如 图 6-17 所 示 的 欠 电 压 、 过 电压 保护 电路 。 图 中 上 
部 所 示 电 路 为 PFC 输出 欠 电 压 检 测 保护 电路 ， 图 中 下 部 为 PFC 和 主 电源 输出 过 电压 保护 
电路 。 

(1) PFC 输出 欠 电 压 保护 电路 

该 电路 由 取样 电路 和 0812 ~ 0816 组 成 。PFC 电路 输出 的 PFC-OUT 电压 ,经 R8110 ~ 
R8115 与 R8116 ~ R8118 分 压 取样 后 ， 送 到 由 稳 压 管 D811 、Q812 、 光 耦合 器 Q813 和 0814 ~ 
0816 组 成 的 检测 电路 。PFC 输出 电压 PFC-OUT 正常 时 为 370V， 该 电压 经 分 压 取样 后 ， 高 于 稳 
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压 管 D811 的 稳 压 值 6. 8V， 将 D811 击 穿 ， 致 使 Q812 导 通 ， 光 耦合 器 Q813 Чын, 4 脚 变 为 
低 电 平 ，Q814 截止 ，C 极 输 出 高 电 平 , 击 穿 2V 稳 压 管 D815， 致 使 Q815 Sim. 0816 RIE, 
C 极 输出 高 电 平 ACDETECT 控制 电压 ， 经 过 连接 器 为 控制 系统 相关 电路 送 去 РЕС 输出 电压 
正常 的 信息 ， 电 视 机 正常 工作 。 

当 PFC 电路 发 生 故 障 ， 输 出 的 PFC-OUT 电压 过 低 时 ， 分 压 后 的 取样 电压 不 能 击 穿 稳 压 
管 D811， 上 述 电 路 向 相反 的 方向 变化 ，Q816 的 C 极 输出 低 电 平 的 ACDETECT 控制 电压 ， 
控制 系统 据 此 采取 保护 措施 。 

(2) PFC 过 电压 保护 电路 

该 电路 由 取样 电路 和 08391, 、 光 耦合 器 Q8391、 品 闸 管 D819 和 08191 组 成 。PFC 电路 
输出 的 PFC-OUT 电压 ， 经 R8110 ~ R8114 与 R8115 ~ R8118 分 压 取 样 后 ， 送 到 稳 压 管 
08390, 08391 两 端 。PFC-OUT 输出 电压 正常 时 ， 为 370V， 该 电压 经 分 压 取样 后 ， 低 于 稳 
压 管 D8390 08391 的 稳 压 值 48V (24V +24V) 08390 #16, ЖА 08391 截止 ，3 HH 
无 电压 输出 ， 唱 闸 管 D819 和 08191 截止 ， 对 开关 机 控制 POWER 开机 高 电 平 不 产生 
影响 。 

当 PFC 稳 压 电路 发 生 故 障 ， 输 出 的 РЕС-ООТ 电压 过 高 时 ， 经 分 压 电 路 取样 后 的 电压 高 
F 08390, 08391 的 稳 压 器 48У 时 ， 将 稳 压 管 D8390 08391 击 穿 ，Q8390 导 通 ， 光 耦合 器 
Q8391 导 通 ， 疝 晶闸管 0819 的 G 极 送 去 高 电 平 ，D819 导 通 ，Q8191 导 通 ， 将 开机 的 POW- 
ER 高 电 平 拉 低 ， 整 机 进入 待机 保护 状态 。 

(3) 主 电源 输出 过 电压 保护 电路 

该 过 电压 保护 电路 由 唱 闸 管 D819 和 08191 组 成 。D819 的 G 极 除外 接 PFC 过 电压 保护 
电路 的 光 耘 合 器 08391 的 3 脚 外 ,还 接 PROTECT 过 电压 检测 电路 ，PROTECT 一 是 通过 连接 
器 与 主板 等 其 他 保护 检测 电路 相连 接 ， 二 是 接 主 电源 1 的 过 压 检 测 电路 15У 稳 压 管 D8803 、 
隔离 二 极 管 D8804 (М 6-16 AWM) 和 主 电源 2 的 过 电压 检测 电路 27V ХӘЛЕ 08705, 、 隔 
离 二 极 管 D8706 (МИ 6-17 右 侧 ) 。 

当主 电源 1 输出 电压 过 高 ，127V 输出 电压 达到 15V 以 上 时 , 击 穿 15V ЖЕ 08803, Ж 
08804 向 0819 的 G 极 注 入 高 电 平 ; 当主 电源 2 输出 电压 过 高 ，24V 电压 超过 27V 时 ， 击 穿 
27V АЛЕ 08705, 2 08706 向 0819 的 G 极 注 入 高 电 平 ; 晶闸管 0819 导 通 ，Q8191 导 通 ， 
将 开机 的 POWER 高 电 平 拉 低 ， 整 机 进入 待机 保护 状态 。 


6.2.2 电源 板 维 修 精 讲 


爹 修 时 可 把 电源 板 从 整 机 上 拆 下 来 ， 并 在 主 电 源 1 的 12V 电源 输出 端 接 上 摩托 车 用 12V 
灯泡 作假 负载 ， 主 电源 2 的 24V 电源 输出 端 接 上 摩托 车 用 24V 灯泡 作假 负载 ， 同 时 用 1kQ 
电阻 接 在 P809 插座 的 7 脚 (5V1) 与 11、12 脚 (POWER 和 POWER-SIG) 之 间 ， 模拟 开 机 
高 电 平 。 接 好 之 后 通电 ,测量 电源 板 输出 电压 ， 观 察 假 负载 灯泡 的 亮度 。 

1. 通电 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 

由 于 副 电源 为 控制 系统 提供 电压 后 将 指示 灯 点 亮 ， 如 果 指 示 灯 不 亮 ， 多 为 副 电源 故障 。 

(1) Ж АА 

首先 检测 市 电 整流 滤 波 后 在 C840 两 端 产生 的 300V 直流 电压 ， 无 直流 电压 故障 在 市 电 
输入 抗 干 扰 电 路 和 整流 滤波 电路 ， 查 看 熔 丝 F801 是 否 熔断 ， 如 果 熔 断 ， 说 明 开 关 电 源 有 严 
重 短路 故障 ， 造 成 短路 的 部 位 有 : 抗 干扰 电路 的 电容 器 ; 整流 滤波 电路 的 D841. D842. 
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C840; 副 电 源 厚 膜 电 路 0840 内 部 大 功率 MOSFET 开关 管 。 

如 果 发 生 待机 状态 指示 灯亮 ， 遥 控 开 机 后 熔 丝 烧 断 ， 指 示 灯 熄灭 ， 则 故障 在 PFC 和 主 
电源 电路 ， 检 查 主 整流 滤波 电路 D820, C824, C825 和 РЕС 厚 膜 电路 Q820、 主 电源 1 厚 膜 
电路 Q880 、 主 电源 2 的 厚 膜 电路 Q860 内 部 开关 管 是 否 击 穿 。 

(2) ЖЮ 

如 果 ІС0840 的 7、8 脚 300V 电压 正常 ,但 副 电源 无 5V1 电压 输出 ， 检 查 0840 的 5 脚 
启动 电压 是 否 正常 ， 无 启动 电压 或 启动 电压 过 低 ， 检 查 5 外 部 启动 电路 R840。5 脚 启 动 电 
压 正 常 ， 检 查 厚 膜 电路 0840 及 其 外 部 电路 元 器 件 和 变压器 T840 二 次 侧 整流 滤波 电路 。 

2. 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 ， 遥 控 开 机 后 三 无 ， 故 障 主要 在 PFC 电路 和 主 电源 电路 。 

(1) 检查 开关 机 控制 电路 

遥控 开机 后 测量 大 滤波 电容 C820 两 端的 370V 电压 ， 如 果 该 电压 为 0V， 故 障 在 开关 机 
控制 电路 和 整流 滤波 电路 。 遥 控 开 机 时 听 是 否 有 开关 机 继电器 的 吸 合 声 ， 如 果 无 吸 合 声 ， 测 
量 连接 器 P809 的 11 12 脚 POWER 开关 机 控制 电压 ， 该 电压 开机 时 为 高 电 平 ， 待 机 时 为 低 
电 平 。 如 果 为 高 电 平 ， 继 电器 SR80 、SR81 没有 吸 合 ， 表 明 故 障 在 08311, 08310, 08312 
组 成 的 开关 机 继电器 控制 电路 。 

(2) 检查 PFC 电路 

如 果 C820 两 端 电压 开机 时 仅 为 300V 电压 ， 则 是 PFC 电路 未 启动 。 一 是 检查 Q820 的 7 
脚 有 无 VCC 供电 ， 如 果 无 VCC 供电 检查 08231、08230 、 光 耦合 器 0821 和 0822 组 成 的 
VCC 控制 电路 1 和 副 电源 25V 整流 滤波 形成 电路 R8411, D845, C845, WWA 0820 的 7 ны 
VCC 供电 ， 检 查 PFC 厚 膜 电路 Q820 及 其 外 部 电路 元 器 件 ， 检 查 PFC 输出 大 滤波 电容 是 
失效 开路 。 

(3) 检查 主 电源 电路 

如 果 PFC 电路 提供 的 370V 供电 正常 ， 测 量 主 电 源 1 和 主 电源 2 有 无 电压 输出 。 

如 果 仅 是 主 电源 1 无 电压 输出 ， 首 先 检 查 厚 膜 电 路 0880 НУ 1 |І 370 V 电 、4 脚 VCC 
供电 是 否 正常 ，4 脚 无 VCC 供电 ， 检 查 4 脚 外 部 的 启动 的 R880, R881 是 否 阻 值 变 大 或 开 
路 ， 如 果 0880 的 1 脚 370V 供电 、4 脚 УСС 供电 正常 ， 但 主 电 源 1 不 工作 ,检查 Q880 及 其 
外 部 电路 元 器 件 ， 测 量 T880 二 次 侧 整流 滤波 电路 是 否 击 穿 或 开路 。 

如 果 仅 是 主 电 源 2 无 电压 输出 ， 首 先 检 查 厚 膜 电路 0860 的 1 脚 370V 供电 、8 ІН УСС 
供电 是 否 正常 ，8 脚 无 VCC 供电 ， 检 查 8 脚 外 部 的 08702, 08703, 08701, 0863, Q864 组 
成 的 УСС 控制 电路 2。 如 果 0860 的 1 脚 370V 供电 、8 脚 УСС 供电 正常 ， 但 主 电 源 2 ЖТ 
作 ， 检 查 厚 膜 电 路 0860 及 其 外 部 电路 元 器 件 ， 测 量 T860 二 次 侧 整流 滤波 电路 是 否 击 穿 或 
开路 。 

3. 开机 自动 关机 

如 果 发 生 指示 灯亮 ， 遥 控 开 机 后 主 电 源 驱 动 ， 有 电压 输出 ， 几 秒 后 主 电 源 又 停止 工作 ， 
主 电 源 输出 电压 降 为 0V， 则 是 主 电 源 相 关 保 护 电 路 启动 。 建 议 拆 下 电源 板 接 假 负载 ， 对 电 
源 板 单独 进行 维修 测量 ， 首 先 检查 和 排除 接触 不 良 故 障 ， 再 对 保护 电路 进行 维修 。 

(1) 判断 PFC 输出 欠 电 压 保护 电路 是 否 启动 

遥控 开机 后 ， 自 动 关机 前 的 瞬间 ， 测 量 保护 电路 0812 或 0816 的 B 极 电压 , 该 电压 正 
常 时 为 0V 低 电 平 ， 如 果 变 为 0.7V 高 电 平 ， 则 是 该 保护 电路 启动 。 解 除 保护 的 方法 是 将 
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0812 或 Q816 的 B 极 对 地 短路 。 

由 于 PFC 取样 电路 中 的 电阻 阻 值 和 PFC-OUT 分 压 取样 电路 电阻 阻 值 很 大 ， 又 是 贴 片 电 
阻 ， 体 积 很 小 ， 电 阻 体 下 表面 与 电路 板 之 间 的 粘 胶 很 容易 出 现 漏电 ， 导 致电 路 工作 不 正常 ， 
引发 PFC 输出 电压 异常 或 保护 取样 电压 异常 ， 引 起 PFC 欠 电 压 或 过 电压 保护 电路 启动 。 遇 
到 这 种 情况 时 ， 要 把 电阻 从 电路 板 上 拆 下 来 ， 清 除 粘 胶 ， 再 把 电阻 装 回 原 位 即 可 。 

(2) 判断 PFC 输出 过 电压 保护 电路 是 否 启动 

遥控 开机 后 ， 自 动 关机 前 的 瞬间 ， 测 量 保护 电路 08390 的 B 极 电压 和 晶闸管 D819 的 С 
极 电 压 ， 该 电压 正常 时 为 0V 低 电 平 ， 如 果 变 为 0.7V 以 上 高 电 平 ， 则 是 该 保护 电路 启动 。 
解除 保护 的 方法 是 将 Q8390 的 В 极 或 晶闸管 D819 的 С 极 对 地 短路 。 

(3) 判断 主 电源 输出 过 电压 保护 电路 是 否 启动 

遥控 开机 后 ， 自 动 关机 前 的 瞬间 ， 测 量 保护 电路 08390 的 B 极 电压 和 晶闸管 D819 的 С 
极 电 压 ， 如 果 08390 У В 极 电压 为 低 电 平 ， 但 晶闸管 D819 的 G 极 变 为 高 电 平 1V， 则 是 主 
电源 输出 过 电压 保护 电路 启动 ， 向 晶闸管 D819 的 G 极 送 入 高 电 平 保护 触发 电压 。 解 除 保 护 
的 方法 是 将 晶闸管 D819 的 G 极 对 地 短路 。 


6.2.3 电源 板 维修 实例 


例 1: 开机 自动 关机 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 检 修 : 指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 ， 遥 控 开 机 后 测量 主 电源 1 和 主 电源 2 均 有 电压 
输出 ， 但 几 秒 后 变 为 OV， 判断 主 电 源 保 护 电 路 启动 。 

检查 保护 电路 晶闸管 D819 的 G 极 电压 ， 由 正常 时 的 0V 变 为 1.1V， 判 断 保护 电路 启 
动 ， 由 于 D819 的 G 极 外 接 PFC 输出 过 电压 保护 和 主 电源 输出 过 电压 两 路 保护 检测 电路 ， 为 
了 区 分 是 哪 路 保护 检测 电路 引起 的 保护 ， 测 量 PFC 过 电压 保护 电路 08390 的 B 极 电压 为 低 
电 平 OV,， 没有 启动 ; 判断 主 电 源 过 电压 保护 检测 电路 引起 的 保护 ， 检 查 主 电 源 1 的 过 电压 
检测 电路 D8803, 08804 和 主 电源 2 的 过 电压 保护 检测 电路 D8705、D8706， 电 路 测量 未 见 
异常 。 

拆 下 电源 板 单独 维修 ， 在 主 电 源 1 的 12V 电源 输出 端 接 上 摩托 车 用 12V 灯泡 作假 负载 ， 
主 电 源 2 的 24V 电源 输出 端 接 上 摩托 车 用 24V 灯泡 作假 负载 ， 同 时 用 1kQ 电阻 接 在 P809 38 
座 的 7 脚 (5V1) 与 11、12 脚 (POWER 和 POWER-SIG) 之 间 ， 模 拟 开机 高 电 平 。 再 将 晶 
M 0819 的 G 极 对 地 短路 ， 解除 保护 。 上 述 电 路 接 好 之 后 通电 ,测量 电源 板 输出 电压 正 
常 ， 观 察 假 负载 灯泡 的 亮度 正常 。 怀 疑 过 电压 保护 电路 稳 压 管 漏电 ， 拆 除 D819 的 G 极 跨 接 
线 ， 逐 个 代 换 稳 压 管 D8803 和 D8705 通电 试 之 ， 当 用 27V 稳 压 管 代 换 D8705 时 ， 通 电 后 不 
再 保护 ， 判 断 08705 漏电 ， 更 换 后 ， 故 障 排 除 。 

例 2: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 检修 指示 灯 由 副 电源 经 主板 控制 供电 ， 测 量 副 电源 输出 的 5SV1 电压 为 0V， 测 量 
АС 220V 电压 正常 ,测量 电 源 板 市 电 输 入 熔 丝 完好 ， 测 量 副 整 流 滤波 电路 D841. 0842 5 
好 ， с Ане 检查 副 电源 厚 膜 电路 0840, 223541 0840 顶部 鼓 包 炸 
裂 ， 测 量 内 部 开关 管 已 经 击 穿 ， 但 熔 丝 为 什么 没有 烧 断 呢 ? 测量 Q840 的 7、8 脚 到 C840 的 
供电 电路 ， a 用 4.70 电阻 变换 R842， 再 更 换 厚 膜 电路 Q840 Ji, 
故障 排除 。 
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6.3 东芝 37WLSSC 液晶 彩电 电源 板 维 修 精 讲 


东芝 37WL55C 液晶 彩电 电源 板 由 型 号 为 PD2105B-2 23590206B 的 抗 干扰 和 整流 滤波 电 
路 板 + 型 号 为 PD2105B-1 23590206B 的 主 、 副 电源 电路 板 两 块 电路 板 组 成 ， 电 源 板 集成 电路 
组 合 采 用 STR-W6765 + STR-Z4369 两 个 厚 腊 电路， 组 成 主 、 副 两 个 开关 电源 ， 副 电源 输出 
40V、18V 和 5V1、3.3V、6.5V3 电压 ， 为 主板 控制 系统 和 小 信号 处 理 电 路 供电 。 主 电源 输 
出 AUDIO-VCC、BL-VCC、VCC-LCD 电压 ， 为 伴音 功放 、 道 变 器 、 显 示 屏 电路 供电 


6.3.1 电源 板 原 理 精 讲 


东芝 37WL55C 液晶 彩电 电源 板 实 物 图 解 如 图 6-18 所 示 ， 上 部 是 抗 干扰 和 整流 滤波 电路 
板 实物 图 解 ， 下 部 是 开关 电源 板 实物 图 解 ， 电 源 板 电路 组 成 框图 如 图 6-19 所 示 。 
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副 电源 : 由 厚 膜 电路 STR-W6765(QE01) 、 变 压 器 TE62、 稳 压 电路 误差 放大 器 QE83、 光 耦合 器 QE26 为 核心 组 成 。 整流 、C8100 滤 
АС 220V 经 全 桥 DE01 整 流 后 的 脉动 电压 , 经 CE10 滤 波 后 产生 的 300V 为 副 电源 供电 , 经 TE62 的 一 次 绕组 2-4 为 波 , 产生 300V 
QE01 的 1 脚 内 部 开关 管 供电 , АС 220V 经 DE02、DE03 整 流 , RE03、RE04 降 压 后 为 QE01 的 4 脚 提 供 启动 电压 , Sl 直流 电压 ， 送 
电源 启动 工作 ，GE01 内 部 振荡 电路 产生 的 激励 脉冲 ,推动 内 部 开关 管 工 作 于 开关 状态 , 其 脉冲 电流 在 TE62 中 到 主 电 源 电 路 。 
产生 感应 电压 , 二 次 绕组 感应 电压 经 整流 滤波 后 , 一 是 产生 40V、18V 电 压 ， 电压 在 经 QE40、 
QE73 悍 膜 和 QE93 降 压 后 , 产生 SVi .3.3V、6.$ 外 电压 ,为 主板 控制 系统 和 小 代号 处 理 电路 供 
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主 电 源 : 由 厚 膜 电路 STR-Z4369(Q801)、 变 压 器 T862、 稳 压 电 路 误差 放大 器 Q883 、 光 耦合 器 Q826 为 核心 组 成 。 遥控 开机 后 , JF 
луу 电器 SR81 吸 合 ，AC 220V 经 全 桥 D801、C8100 整 流 滤波 后 产 生 的 300V 直 流 电压 , 为 Q801 的 1 脚 а ДО 

管 供 电 , АС 220V 经 R826 、R827 降 压 后 为 Q801 的 8 脚 提供 VCC 启 动 电压 , 主 电源 启动 工作 , Q801 内 部 振荡 电路 产生 的 激励 
б] 推动 内 部 半 桥 式 输出 电路 开关 管 轮流 导 通 、 规 止 , 其 脉冲 电流 在 T862 引 产生 感应 电压 , 二 次 绕组 感应 电压 经 整流 滤波 后 ， 
一 是 产生 AUDIO-VCC 电压 , 为 伴音 功放 电路 供电 ， 二 是 产生 BL-VCC 电 压 , 为 背光 灯 逆 变 器 电路 供电 ; 三 是 产生 VCC-LCD 
电压 , 为 普 光 灯 显示 屏 电路 供电 ; 四 是 经 复位 电路 QE64 产 生 AC-DETECT 的 AC 检 测 电 压 , 送 到 主板 和 背光 灯 板 。 


6-18 东芝 37WL55C 液晶 彩电 电源 板 实物 图 解 
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图 6-19 东芝 37WL55C 液晶 彩电 电源 板 电路 组 成 框图 





该 电源 板 由 两 部 分 组 成 : 一 是 以 厚 膜 电 路 STR-W6765 (QE01) 为 核心 组 成 的 副 电 源 ， 
通电 后 首先 工作 , 产生 40V、187V 电压 ，40V 电压 经 过 降 压 稳 压 后 产生 32V， 为 高 频 头 提供 
调谐 电压 ， 同 时 整流 滤波 后 的 电压 经 0Е40, 0Е73 厚 膜 、QE93 降 压 后 ， 产 生 SV1、3.3V、 
6.5V3 电压 ， 为 主板 控制 系统 和 小 信号 处 理 电路 供电 。 二 是 以 大 功率 厚 膜 电路 STR-Z4369 
(Q801) 为 核心 组 成 的 主 电源 ， 遥 控 开 机 后 ， 继 电 需 吸 合 ， 将 AC 220V 市 电 送 到 主 整 流 滤波 
电路 ， 整 流 滤 波 后 为 主 电源 供电 ， 主 电源 启动 工作 , 产生 AUDIO-VCC 电压 ， 为 伴音 功放 电 
НЕН; 产生 BL-VCC 电压 ,为 背光 灯 逆 变 器 电路 供电 ; 产生 VCC-LCD 电压 ， 为 背光 灯 显 
示 屏 电路 供电 。 

1. 抗 干扰 和 整流 滤波 电路 

(1) 抗 干 扰 电 路 

东芝 37WL55C 液晶 彩电 电源 板 抗 干扰 和 整流 滤波 电路 如 图 6-20 所 示 。 抗 干扰 电路 主要 
由 C801、T801、T802、C802、C811、C812、L802、L801、CE13 CE14 组 成 。 利 用 电感 线 
圈 和 电容 器 组 成 的 共 模 滤波 电路 ， 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ， 同 时 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信 
FRAEN, 

(2) 整流 滤波 电路 

滤 除 干扰 后 的 市 电 ， 一 是 送 到 副 电源 整流 滤波 电路 DE01， 整 流 后 送 到 副 电源 电路 ， 经 
СЕТО 滤波 后 为 副 电 源 供电 ， 副 电源 首先 工作 ， 为 主板 控制 系统 和 小 信号 处 理 电 路 供电 ， 指 
示 灯 点 亮 ; 二 是 遥控 开机 后 ， 主 板 送 来 高 电 平 POWER-SIG 开机 电压 ，Q852 、Q851 导 通 ， 
继电器 SR81 吸 合 ，AC 220V 经 SR81 送 到 主 整 流 全 桥 D801， 经 0801 整流 、C8100 滤波 后 送 
到 主 电源 ， 再 经 C810 滤波 后 为 主 电 源 供电 ， 主 电源 启动 工作 ， 为 主板 伴音 功放 和 背光 灯 板 
和 显示 屏 电路 供电 。 
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图 6-20 东芝 37WL55C 液晶 彩 
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(3) 开关 机 控制 电路 

开关 机 控制 电路 由 继电器 控制 电路 和 低压 供电 控制 电路 两 部 分 组 成 ， 有 关 低 压 供电 控制 
电路 详 见 下 面 的 副 电源 电路 和 主 电源 电路 的 输出 与 控制 电路 相关 介绍 。 其 中 开关 机 继电器 控 
制 电 路 位 于 抗 干扰 和 整流 滤波 板 上 ， 如 图 6-20 右 侧 所 示 ， 由 0852, 0851 和 继电器 SR81 组 
成 。 遥 控 开 机 时 ， 主 板 送 来 POWER-SIG 开机 高 电 平 ，Q852、Q851 导 通 ,继电器 SR81 吸 
£, AC 220V 经 SR81 送 到 主 整 流 滤波 电路 D801 、C8100， 整 流 滤波 后 为 主 电 源 提供 300V 
供电 ， 主 电源 启动 工作 ; 遥控 关机 时 ，POWER-SIG 变 为 低 电 平 ，Q852 0851 截止 ， 继 电器 
5681 释放 ， 切 断 主 电源 的 AC 220V 供电 ， 主 电源 停止 工作 。 

(4) 过 电压 保护 电路 

过 电压 保护 电路 由 0853 ~ 0855 组 成 ， 对 主板 送 到 抗 干扰 和 整流 滤波 板 的 POWER-SIG 
开关 机 电压 进行 控制 。Q853 0854 组 成 模拟 品 闸 管 电路 ，Q854 的 В 极 经 连接 器 P813A/B 
的 4 脚 接 开 关 电 源 板 的 主 电 源 输出 过 电压 检测 电路 ， 如 图 6-22 所 示 。DE56 、DE54 对 主 电源 
输出 的 BL-VCC 电压 进行 检测 ，DE55 DE52 对 主 电源 输出 的 VCC-LCD 电压 进行 检测 ， 当 
输出 的 BL-VCC 电压 超过 稳 压 管 DE56 的 稳 压 值 时 ， 将 рЕ56 击 穿 ， 通 过 DE54 向 0854 №) В 
极 送 去 高 电 平 保护 触发 电压 ; 当 输 出 的 VCC-LC 电压 超过 稳 压 管 DE55 的 稳 压 值 时 ， 将 DE55 
击 穿 ， 通 过 DE52 向 Q854 的 B 极 送 去 高 电 平 保护 触发 电压 。Q854 和 0853 组 成 的 晶闸管 电 
路 导 通 ，Q855 导 通 ， 将 开机 高 电 平 的 POWER-SIG 电压 拉 低 ， 和 迫使 开关 机 继电器 控制 电路 
0852, 0851 截止 ， 继 电器 SR81 释放 ， 切 断 主 电源 的 АС 220V 供电 。 

2. 副 电源 电路 

东芝 37WL55C 液晶 彩电 电源 板 的 副 电 源 如 图 6-21 所 示 。 由 内 含 振荡 驱动 和 MOSFET JF 
关 管 的 厚 膜 电路 STR-W6765 (0Е01), Æ Ж я TE62、 稳 压 电 路 误差 放大 器 NJM431L 
(0Е83), 、 光 耦合 器 TLP421F (СВ) /Р$258 ИЛ (0Е23) 为 核心 组 成 。 

(1) STR-W6765 简介 

STR-W6765 是 开关 电源 专用 厚 腊 电路， 其 内 部 电路 框图 和 引 脚 功 能 如 本 章 6.1 节 的 图 
6-5 和 表 6-1 所 示 。 

(2) 启动 工作 过 程 

АС 220V 市 电 经 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 脉冲 后 ,一 是 送 到 全 桥 DE01 整流 后 ， 产 生 100Hz 
的 脉动 电压 ， 该 电压 经 连接 器 Р812А/В 的 2、4 脚 送 到 开关 电源 板 ， 经 CE10 滤波 后 产生 
300V 直流 电压 ， 经 TE62 的 一 次 侧 为 QE01 的 1 脚 内 部 MOSFET 开关 管 供电 ; 二 是 经 抗 干扰 
和 整流 滤波 板 上 的 DE02 、DE03 整流 、RE03 、RE04 降 压 后 ， 经 连接 器 P812A/B МІ 脚 送 到 
开关 电源 板 ， 为 QE01 的 4 脚 提供 启动 电压 ， 副 电源 启动 工作 ，QE01 内 部 振荡 电路 产生 的 脉冲 
电压 推动 内 部 MOSFET 开关 管 工 作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 变压器 TE62 中 产生 感应 电压 。 

(3) 输出 与 供电 电路 

TE62 二 次 绕组 11-16 的 感应 电压 经 DE72 CE82 整流 滤波 后 ， 产 生 40V 的 直流 电压 ， 
经 主板 DC-DC 电路 降 压 后 ， 为 高 频 头 调谐 电路 供电 ; TE62 二 次 绕组 11-15 的 感应 电压 经 
DE75 СЕ85, CE86 整流 滤波 后 ,产生 18V 电压 ， 该 电压 经 厚 膜 电路 QE40 降 压 后 ， 产 生 
5V1 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; TE62 二 次 绕组 11-14/11-12 的 感应 电压 经 DE73 、CE83 整 
流 滤 波 后 产生 的 直流 电压 ， 经 0Е93, 0Е92 控制 ， 输 出 6.5V3 EE; ТЕ62 二 次 绕组 11-12 
的 感应 电压 经 DE77 СЕВА 整流 滤波 后 ,产生 的 直流 电压 ， 经 厚 膜 电路 QE73 降 压 稳 压 后 输 
出 3.3V 电压 ， 为 主板 等 小 信号 处 理 电 路 供电 。 
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TE62 一 次 辅助 绕组 6-7 的 感应 电压 ， 一 是 经 DE16 CE16 整流 滤波 后 ,产生 УСС К, 
替换 下 启动 电压 ， 为 QE01 的 4 脚 提 供 启动 后 正常 工作 时 的 工作 电压 ; 二 是 经 DE14 、DE16、 
RE13 向 QF01 的 7 脚 提 供 反馈 电压 ， 对 副 电源 输出 的 电压 进行 检测 和 监视 。 

(4) 软 启 动 电路 

软 启动 电路 设置 在 STR-W6765 的 5 脚 。STR-W6765 振荡 工作 后 ， 内 电路 将 对 5 脚 外 接 
电容 CE09 充电 ， 直 至 CE09 电压 达到 门限 电压 VSSOLP (1.2V), 5 脚 在 启动 期 间 有 0 ~ 
1.2V 的 电压 建立 过 程 ， 此 电压 与 STR-W6765 内 部 振荡 波形 进行 比较 ， 开 关 管 将 逐渐 增加 导 
通 量 的 电压 。 软 启动 进入 门限 值 时 ， 开 关 管 转 和 常规 状态 。 由 于 软 启 动 的 设置 ， 抑 制 了 每 次 
开机 瞬间 开关 变压器 因 突 然 增加 电流 发 出 的 叫 声 ， 也 避免 瞬间 启动 损坏 STR-W6765 内 部 的 
MOSFET 开关 管 。 

(5) 稳 压 控制 电路 

稳 压 电路 由 STR-W6765 ( QE01) 的 6 脚 外 接 电 路 DE09. RE15 Я т яя TLP421F 
(СВ) /PS2581L (QE26)、 误 差 放 大 电路 NJM431L (QE83) 等 元 器 件 组 成 。 对 开关 电源 二 
次 侧 经 DE75、CE85、CE86 和 DE73 、CE83 整流 滤波 后 输出 的 电压 进行 取样 ， 对 STR- 
W6765 的 6 脚 电压 进行 控制 ， 通 过 振荡 器 控 制 开 关 管 导 通 时 间 ， 达 到 稳 压 控制 的 目的 。 

当 副 电源 输出 电压 升 高 时 ， 电 压 比 较 器 QE83 的 1 脚 电 压 升 高 ，2 脚 电压 降低 ， 光 耦合 
器 QE26 的 内 阻 减 小 ，STR-W6765 的 6 脚 电 压 FB ЕЛ 4 ЕВ 超过 FB 端 门限 电压 ， 即 
1.45VTYP 时 ， 内 部 MOSFET 管 提 前 关上 断 ， 防 止 输出 电压 进一步 上 升 ， 从 而 达到 稳 压 的 目 
的 。 如 果 副 电源 输出 电压 下 降 ， 其 稳 压 过 程 相反 。 

(6) 过 电压 / 欠 电 压 保 护 电 路 

STR-W6765 的 4 脚 内 接 欠 电压 和 过 电压 保护 检测 电路 ， 当 4 脚 电 压低 于 9.7V 时 ，STR- 
W6765 停止 工作 ; 电压 高 于 25.5V 时 ， 过 电压 保护 电路 启动 ，STR-W6765 将 进入 过 电压 锁 
定 状 态 ， 此 时 STR-W6765 内 部 停止 振荡 输出 ， 但 STR-W6765 内 部 控制 电路 仍 在 工作 ， 故 
STR-W6765 仍 在 消耗 4 脚 电流 ; 当 4 脚 电压 由 15V 左右 下 降 到 9V 时 ， 外 部 启动 供电 电路 将 
再 次 恢复 充电 。 故 过 电压 保护 时 ,4 脚 电 压 会 不 稳定 ， 当 4 脚 电压 下 降 到 7.2V 时 (或 直接 
关 掉 电源 ) 解锁 。 当 然 ， 电 源 相关 元 器 件 出 故障 时 ， 只 有 将 故障 元 器 件 排除 ， 过 电压 状态 
才能 解除 。 

(7) 过 电流 保护 电路 

STR-W6765 的 3 脚 接 过 流 检 测 元 器 件 ， 内 接 开 关 管 S 极 。 正 党 工作 过 程 中 ， 开 关 管 工 
作 时 的 D、S 极 电流 经 3 脚 外 接 电阻 RE18//RE29 形成 电压 ， 经 电阻 RE12 、 电 容 CE23 送 入 
7 脚 。 当 7 脚 电 压 上 升 到 1. 45У 的 门限 电压 时 ， 电 路 工作 状态 发 生 翻转 。 实 际 上 ，7 脚 送 入 
电压 是 在 不 断 控制 振荡 电容 的 充 放 电 过 程 ， 实 现 持续 振荡 。 因 某 种 原因 导致 负载 过 重 ， 开 关 
变压器 输出 各 路 电压 快速 下 降 时 ， 流 过 开关 管 D、S 极 的 电流 就 会 增加 ， 即 3 脚 外 接 电阻 
ВЕ18//ВЕ29 建立 的 电压 上 升 ， 此 电压 反馈 至 7 脚 ， 并 上 升 到 1.45V，6 脚 没 有 ЕВ 信号 送 
入 ， 且 此 状态 持续 一 段 时 间 过 载 仍 未 解除 时 ， 过 电流 检测 保护 锁定 电路 就 会 启动 ， 人 迫使 停止 
振荡 输出 ， 而 此 时 锁定 电路 及 部 分 控制 电路 仍 在 工作 ， 同 样 表现 出 过 电压 时 的 现象 ， 即 4 脚 
电压 仍 在 9. 8 ~18.2V 间 波 动 。 过 电流 锁定 电路 的 解除 只 有 当 4 脚 电压 下 降 为 7.2V 以 下 时 
才能 实现 ， 通 常 需要 交流 开机 。 当 然 ， 电 路 出 现 严重 过 电流 时 需 将 过 电流 故障 排除 才能 解除 
过 电流 问题 。 
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(8) 过 热 保 护 电路 














STR-W6765 的 内 部 设 有 温度 检测 电路 ， 当 内 部 温度 升 到 150%C ， 并 持续 80ps 以 上 时 ， 
STR-W6765 内 部 过 热 保 护 电路 启动 ， 开 关 电 源 停 振 ， 开 关 电 源 停 止 工作 。 


(9) 延迟 导 通 电路 


STR-W6765 的 7 脚 另 一 个 作用 是 延迟 电压 控制 输入 ， 延 迟 导 通 的 时 间 取 决 于 7 脚 外 部 
的 CE23 的 容量 和 TE62 的 6-7 绕组 感应 电压 与 STR-W6765 的 7 脚 之 间 的 反馈 电路 。 在 开关 
电源 变压器 一 次 绕组 能 量 泄 放 完 时 ， 通 过 延迟 电路 中 的 CE23 储 能 不 能 很 快 消 失 的 原理 ， 使 
开关 管 在 振荡 开始 后 的 一 段 时 间 后 导 通 ， 从 而 使 得 场 效应 晶体 管 在 导 通 期 间 损耗 功率 最 小 。 
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二 次 侧 整流 滤波 
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电源 板 副 电源 电路 





3. 主 电 源 电 路 

东芝 37WL55C 液晶 彩电 电源 板 的 主 电 源 电 路 如 图 6-22 所 示 ， 由 内 含 振荡 驱动 和 半 桥 式 
输出 电路 MOSFET 开关 管 的 厚 膜 电路 STR-ZZ4369 (0801), 27/6 T862、 稳 压 电路 误差 放 
大 器 SE024N (0883), 、 光 耦合 器 TLP421F (GR) /Р5258111 (0826) ЖАН, Е 
机 后 启动 工作 ， 产 生 AUDIO-VCC、BL-VCC、VCC-LCD 电压 ， 为 伴音 功放 、 道 变 器 和 显示 
屏 电 路 供电 。 

(1) STR-Z4369 简介 

STR-Z4369 是 三 肯 公 司 开发 的 半 桥 式 开 关 电源 厚 膜 电路 。STR-Z4369 的 内 部 电路 框图 和 引 
脚 功能 与 STR-Z4569 基本 相同 ， 其 内 部 电路 框图 和 引 脚 功能 见 本 章 6. 1 节 的 图 6-8 和 表 6-2。 
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(2) 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ， 主 板 控 制 系统 送 来 的 开关 机 控制 电压 POWER-SIG 导 通 为 高 电 平 ， 抗 干扰 
和 整流 滤波 板 上 的 0852, 0851 导 通 ， 继 电器 SR81 IKA, AC 220V 市 电 经 SR81 送 到 主 整 流 
滤波 电路 D801 、C8100 ， 整 流 滤波 后 产生 的 300V 电压 经 连接 器 P811A/B 的 1、3 脚 送 到 开 
关 电 源 板 ， 为 主 电 源 供电 ， 加 到 厚 膜 电路 STR-Z4369 的 1 脚 ， 同 时 抗 干扰 和 整流 滤波 板 上 的 
АС 220V 1782 R828 R827 降 压 后 ， 经 连接 器 P811AZB 的 4 脚 送 到 开关 电源 板 ， 为 STR- 
Z4369 的 8 脚 提 供 启 动 电压 ， 主 电源 启动 工作 。STR-Z4369 的 7、11 脚 外 部 元 件 R807、 
R803 、C819 R806 与 内 部 OSC 电路 组 成 脉冲 振荡 器 ,产生 的 方 波 脉冲 由 逻辑 电路 整形 处 
理 ， 得 到 两 路 相 序 相 反 的 方 波 ， 经 过 DRIVE 激励 放大 ， 加 到 MOSFET @ ТІ ЯП Т2) С Ж, 
推 挽 输 出 后 在 开关 变压器 上 产生 交流 电压 。STR-Z4369 内 部 振荡 电路 产生 的 脉冲 电压 推动 内 
部 半 桥 式 输出 电路 MOSFET 开关 管 轮流 导 通 、 和 截止 ， 其 脉冲 电流 在 变压器 T862 中 产生 感应 
电压 。 

(3) 输出 与 供电 电路 

T862 的 二 次 绕组 14-15-16 的 感应 电压 经 D885 C889 整流 滤波 后 产生 AUDIO-VCC 电 
Ж, 产生 AUDIO-VCC 电压 ， 为 伴音 功放 电路 供电 ; Т862 的 二 次 绕组 9-10 和 11-13 的 感应 电 
压 经 D883 0884, C883. C884 整流 滤波 后 产生 BL-VCC 电压 ,一 是 为 背光 灯 首 变 器 电路 供 
Hi; 二 是 经 开关 机 电路 0Е74, 0Е75 控制 和 СЕ1050 (0Е71) 降 压 后 ， 产 生 VCC-LCD 电压 ， 
为 显示 屏 电路 供电 ; 三 是 经 复位 电路 QE64 产生 AC-DETECT 的 АС 检测 电压 ， 送 到 主板 和 
背光 灯 板 。 

(4) 稳 压 控 制 电路 

稳 压 电路 由 光 耦 合 器 TLP421F (СВ) /Р5258111 (0826), 、 误 差 放 大 电路 SE024N 
(0883) 等 元 器 件 组 成 。 对 开关 电源 二 次 侧 经 D883 D884, C883, C884 整流 滤波 后 输出 的 
BL-VCC 电压 进行 取样 ， 对 STR-Z4369 的 4 НІ CONT 电压 进行 控制 ,改变 C819 的 充电 速率 ， 
达到 稳 压 控制 的 目的 。 

(5) 电源 延 时 软 启动 保护 电路 

电源 启动 瞬间 ， 由 于 开关 变 压 絮 T862 的 二 次 侧 各 绕组 直流 电压 尚未 建立 ， 空 载 电源 的 
开关 管 工 作 在 最 大 占 空 比 脉冲 状态 ， 流 过 MOSFET 管 D 极 的 瞬间 电流 幅度 很 大 ， 如 果 不 抑 
制 占 空 比 ， 重 复 开 机 有 可 能 造成 瞬间 过 电流 热 击 穿 。Q801 的 5 脚 设置 了 电源 软 启动 保护 电 
路 ， 开 机 有 瞬间， 其 内 恒 流 源 通过 0801 的 5 脚 文 路 给 外 接 电 容 C825 充电 ， 基 于 电容 两 端 电 
压 不 能 突变 ，C825 上 充电 电压 建立 有 一 个 稳定 过 程 ， 而 延 时 时 间 由 5 脚 内 电阻 R4 和 C825 
决定 。 在 这 段 延 时 期 内 ， 以 较 小 的 电流 给 11 脚 定时 电容 C819 充电 ， 使 DSC 电路 工作 在 低 
频 弱 振荡 方式 ， 以 抑制 大 占 空 比 激励 开关 管 突 发 的 大 电流 。 

ff T862 的 二 次 直流 电压 建立 供电 ，C825 充电 过 程 结 束 ， 恒 流 源 恢复 正常 电流 给 11 脚 
的 定时 电容 C819 充电 , 令 0SC 电路 进入 高 频 强 振 方式 ， 为 两 只 MOSFET 管 提供 高 占 空 比 激 
励 脉 冲 正常 工作 。 

(6) 过 电压 保护 电路 

过 电压 保护 (OVP) 电路 设 在 Q801 的 8 脚 内 ， 它 对 T862 的 绕组 2-3 提供 的 16. 8V 直流 
电压 进行 取样 检测 ， 在 8 脚 УСС 入 电压 达到 上 限 设 定 值 22V 时 ，OVP 电路 激活 启 控 ， 输 出 
控制 电子 开启 锁 存 器 (LATCH) 强制 OSC 电路 停 振 ， 开 关 电 源 停止 工作 ， 以 免 损 坏 0801 
内 小 信号 功能 电路 。 
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(7) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 (OCP) 电路 由 C826、R813 、R814 、R812 和 С824 组 成 ， 它 实际 上 是 一 个 
典型 的 交流 负 反 馈 电 路 ， 其 作用 是 防止 Q801 的 14 脚 LC 串联 谐振 回路 出 现 过 电流 热 击 穿 
MOSFET 开关 管 。 

电源 进入 振荡 工作 ，Q801 的 14 脚 输出 的 正弦 波 电流 由 C826 耦合 在 R813 R814 两 端 
形成 交流 取样 电压 ， 经 R812 和 C824 平滑 滤波 (防止 干扰 脉冲 串 入 产生 误 动作 ) 加 到 0801 
的 10 JA OCP 电路 进行 检测 。 检 测 输出 一 路 用 于 控制 FCONT 电路 ， 在 LC 回路 中 的 电流 出 现 
递增 时 经 反馈 网 络 的 取样 使 Q801 的 10 脚 电 位 升 高 ， 通 过 ОСР 电路 对 FCONT 的 控制 作用 使 
内 恒 流 源 对 11 脚 定时 电容 C819 的 充电 速率 减 慢 ，LC 回路 振荡 频率 降低 ， 电 流 减 小 。 

如 果 LC 回路 出 现 瞬 间 大 电流 超出 MOSFET E D 极 电流 允许 极 值 ， 则 通过 网 络 的 负 反 馈 
作用 使 OCP 电路 翻转 ， 输 出 控制 电 平 经 CD 开启 锁 存 器 ， 强制 OSC 电路 停 振 ， 开 关 管 失去 
激励 方 波 而 截止 。 

(8) 过 热 保护 电路 

Q801 的 过 热 保护 电路 是 由 贴 在 电源 厚 膜 芯 片 基 板 上 的 温度 传感器 组 成 的 ， 它 将 芯片 内 
部 温度 的 变化 转换 成 相应 的 电压 变化 ， 然 后 送 到 比较 器 与 基准 电压 进行 比较 ， 一 且 芯 片 内 温 
升 超出 145% ， 热 传感器 转换 后 的 电压 大 于 基准 电压 ， 比 较 器 翻转 ， 输 出 高 电 平 开 启 锁 存 
Ж; 强制 OSC 电路 停 振 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 


6.3.2 电源 板 维 修 精 讲 


电源 板 发 生 故 障 ， 引 发 开机 三 无 故障 ， 如 果 指 示 灯 不 亮 ， 故 障 在 抗 干扰 输入 、 整 流 滤波 
和 副 电源 电路 ; 如 果 发 生 指示 灯亮 ， 遥 控 后 开机 三 无 ， 多 为 主 电 源 故障 。 

仿 修 时 可 把 电源 板 从 整 机 上 拆 下 来 ， 并 在 副 电源 18V 电源 输出 端 和 主 电 源 24V 输出 端 
分 别 接 上 24V 摩托 车 灯泡 作假 负载 。 先 为 电源 板 通电 ， 测 量 副 电源 输出 电压 是 否 正常 ;再 
将 开关 机 继电器 SR81 的 触 点 短 接 ， 为 主 电 源 供电 ， 检 查 主 电源 电路 。 

1. 开机 三 无 故障 ， 指 示 灯 不 亮 

由 于 副 电源 为 控制 系统 提供 电压 后 将 指示 灯 点 亮 ， 如 果 指 示 灯 不 亮 ， 多 为 副 电源 故障 。 

(1) Ж Ж 

首先 检测 市 电 整 流 滤 波 后 在 СЕТО 两 端 产生 的 300V 直流 电压 ， 若 无 直流 电压 ， 则 故障 
在 市 电 输 入 抗 干扰 电路 和 整流 滤波 电路 ， 查 看 熔 丝 F801 ERAN, ЧЕ, ЕВА РЕ 
源 有 严重 短路 故障 ， 造 成 短路 的 部 位 有 : 抗 干扰 电路 的 电容 器 ; 整流 滤波 电路 的 BEOL, 
CE10; 副 电 源 厚 膜 电 路 QE01 内 部 大 功率 MOSFET 开关 管 。 如 果 发 生 待机 状态 指示 灯亮 ， 遥 
控 开 机 后 熔 丝 烧 断 ， 则 故障 在 主 电 源 电路 ,检查 主 电源 整流 滤波 电路 0801, С8100, С810, 
厚 膜 电 路 Q801。 当 厚 膜 电 路 QE01 内 部 开关 管 击 穿 和 时， 应 注意 检查 TE62 一 次 侧 并 联 的 尖峰 
吸收 电路 元 器 件 是 否 发 生 开 路 、 失 效 、 变 质 故 障 ， 避 人 免 再 次 过 电压 击 穿 厚 膜 电路 ОБТ. >Ч 
厚 膜 电 路 0801 内 部 开关 管 击 穿 时 ， 应 注意 检查 0801 的 14 脚 外 部 并 联 的 尖峰 吸收 电路 元 器 
件 是 否 发 生 开 路 、 失 效 、 变 质 故 障 ， 避 人 免 再 次 过 电压 击 穿 厚 膜 电 路 Q801 。 

(2) RW 

如 果 QE01 的 1 脚 300V 电压 正常 ， 但 副 电 源 无 电压 输出 ， 检 查 QE01 的 4 脚 外 接 启 动 电 
路 RE03 RE04 是 否 开路 或 阻 值 变 大 ， 启 动 电压 正常 检查 QE01 及 其 外 部 电路 元 器 件 和 变 压 
器 TE62 二 次 侧 整 流 滤波 电路 。 常 见 QE01 的 4 脚 无 启动 电压 或 启动 后 供电 过 低 ， 一 是 4 脚 
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外 部 启动 电阻 RE03 、RE04 开路 或 阻 值 变 大 ; 二 是 4 脚 外 部 的 УСС 整流 滤波 电路 RE19 Ж 
Br. DE06. CE16 开路 、 失 效 所 致 。 

还 应 注意 检查 QE01 的 7 脚 外 部 的 过 电流 保护 电路 和 延迟 导 通 控制 电路 是 否 正 常 ， 当 厚 
膜 电路 QE01 内 部 开关 管 击 穿 时 ， 应 注意 检查 3 脚 外 部 MOSFET 开关 管 的 元 器 件 过 电流 取样 
电阻 RE18 RE29 是 否 连带 损坏 ， 引 发 过 电流 保护 电路 启动 。 

(3) 副 电 源 输 出 电压 过 低 

由 于 QE01 的 4 脚 内 接 欠 电压 和 过 电压 保护 检测 电路 ， 当 4 脚 电压 低 于 9.7V HF, QF01 
停止 工作 ; 电压 高 于 25.5V 时 ， 过 电压 保护 电路 启动 ，QE01 将 进入 过 电压 锁定 状态 ， 此 时 
QE01 内 停止 振荡 输出 ; 当 4 脚 电 压 由 15V 左右 下 降 到 9V 时 ， 外 部 启动 供电 电路 将 再 次 恢 
复 充 电 。 故 过 电压 保护 时 ,4 脚 电压 会 不 稳定 ， 当 4 脚 电 压 下 降 到 7.2V 时 (或 直接 关 掉 电 
源 ) 解锁 。 由 于 4 脚 电压 过 低 时 ， 往 往 引 发 副 电 源 启动 后 又 停止 的 故障 ， 副 电源 输出 电压 
降低 ， 副 电源 变压器 发 出 吼 吼叫 声 。 

2. 遥控 开机 三 无 故障 ， 指 示 灯 亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 ， 遥 控 开 机 后 三 无 ， 故 障 主要 在 主 电源 电路 。 

(1) 检查 主 300V 供电 电路 

遥控 开机 后 ， 测 量 主 电 源 整 流 滤波 电容 C8100 、C810 两 端的 300V 电压 ， 若 无 300V 电 
压 ， 则 故障 在 开关 机 继电器 控制 电路 和 整流 滤波 电路 。 测 量 POWER-SIG 开关 机 控制 电压 ， 
开机 时 为 高 电 平 ， 待 机 时 为 低 电 平 。 如 果 为 高 电 平 ， 继 电器 SR81 没有 吸 合 ， 故 障 在 Q852, 
0851, SR81 继电器 控制 电路 。 

(2) 检查 启动 电压 

检测 主 电源 驱动 电路 Q801 的 8 脚 启 动 电压 是 否 正常 ， 无 启动 电压 ， 检 查 抗 干扰 和 整流 
滤波 板 上 的 R828, R827 是 否 开 路 或 阻 值 变 大 。 启 动 后 8 脚 电压 过 低 ， 多 为 8 脚 外 部 的 УСС 
整流 滤波 电路 D813 、C816 发 生 开路 、 失 效 故 障 。 

(3) 检查 厚 膜 电 路 Q801 

如 果 0801 的 1 脚 300V 供电 正常 ，8 脚 也 有 启动 电压 ,但 主 电源 无 电压 输出 ， 检 查 
0801 及 其 外 部 电路 元 器 件 ,测量 T862 二 次 侧 整流 滤波 电路 是 否 击 穿 或 开路 。 

(4) 主 电源 输出 电压 上 升 后 降 到 ОУ 

该 现象 是 以 Q801 为 核心 的 一 次 侧 保护 电路 执行 保护 所 致 。 常 见 为 开关 电源 负载 电路 、 
整流 滤波 电路 短路 、 漏 电 ， 稳 压 电 路 发 生 故 障 引 起 电源 输出 电压 过 高 ，Q801 过 电流 取样 电 
阻 阻 值 增 大 引起 误 保 护 等 。 

3. 遥控 开机 后 自动 关机 

指示 灯亮 ， 遥 控 开 机 后 自动 关机 ， 除 了 开关 电源 发 生 接 触 不 良 故障 外 ， 多 为 主 电源 启动 
后 ， 保 护 电 路 启动 所 致 。 

(1) 判断 过 电压 保护 是 否 启动 

遥控 开机 后 ， 测 量 抗 干扰 和 整流 滤波 板 的 过 电压 保护 电路 Q854 №) В 极 电压 ， 该 电压 正 
常 时 为 OV 低 电 平 ， 如 果 变 为 0.7V 高 电 平 ， 则 是 过 电压 保护 电路 启动 。 引 起 保护 的 原因 : 
一 是 主 电 源 稳 压 电路 发 生 故 障 ， 主 电源 输出 电压 过 高 ， 引 发 过 电压 保护 电路 启动 ; 二 是 过 电 
压 保护 检测 电路 元 器 件 变质 ， 特 别 是 检测 电路 的 稳 压 管 稳 压 值 降低 或 漏电 ， 引 起 正常 输出 电 
压 状 态 下 ， 保 护 电 路 启动 。 

(2) 解除 保护 ， 判 断 故障 范围 
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判断 过 电压 保护 电路 启动 后 ， 由 于 该 电源 设 有 两 种 过 电压 检测 电路 ， 为 了 判断 故障 范 
围 ， 可 采用 在 开关 机 的 瞬间 ， 测 量 过 电压 保护 检测 电路 稳 压 管 正 极 电 压 的 方法 判断 是 哪 路 保 
护 电路 引起 的 保护 。 由 于 保护 启动 电压 瞬间 即 逝 ， 测 量 比 较 困 难 ， 可 拆 下 电源 板 ， 采 用 解除 
保护 的 方法 维修 。 

方法 有 二 : 一 是 将 连接 器 P813AZB 的 4 脚 连接 线 断 开 ; 二 是 将 0854 的 В 极 对 地 短 接 。 
在 主 电源 输出 端 接 24V 摩托 车 灯泡 作假 负载 ， 通 电 测 量 电 源 板 输出 电压 ， 如 果 电 压 正 常 ， 
则 是 过 电压 检测 电路 元 器 件 变 质 引起 的 误 保 护 ; 如 果 开 关 电 源 输出 电压 过 高 ， 则 是 主 电 源 稳 
压 电 路 发 生 故 障 ， 多 为 误差 放大 器 和 稳 压 光 夺 合 器 损坏 所 致 。 


6.3.3 电源 板 维修 实例 


例 1: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 检 修 : 指示 灯 不 亮 ， 确 定 故障 在 抗 干扰 整流 滤波 板 和 开关 电源 板 的 副 电源 电路 中 ， 
首先 检查 抗 干 扰 和 整流 滤波 板 的 熔 丝 F801 已 经 烧 断 ， 说 明 电 源 电 路 有 严重 短路 故障 。 测 量 
副 电源 整流 滤波 电路 滤波 电容 СЕТО 两 端 电 阻 为 100， 拆 下 СЕТО 测量 正常 ， 测 量 副 电源 厚 
膜 电路 QE01 的 1 脚 和 3 脚 之 间 内 部 MOSFET 开关 管 的 D-E 极 电阻 为 0， 判 断 QE01 内 部 开 
关 管 击 穿 。 检 查 QE01 的 1 脚 外 接 的 尖峰 吸收 电路 ， 发 现 CE18 表面 裂纹 ， 拆 下 测量 已 经 开 
路 ， 同 时 发 现 过 电流 保护 取样 电阻 RE18 烧 焦 ， 更 换 QE01 CE18, RE18 后 ， 故 障 排除 。 

例 2: 开机 后 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 ， 接 通 市 电 电源 后 ， 指 示 灯 点 亮 ， 遥控 开机 继电器 吸 合 ， 主 滤波 电容 C8100 
两 端 电 压 上 升 到 295V 数秒 后 ， 继 电器 SR81 随 之 释放 ，C8100 两 端 电压 下 降 为 0。 开 机 的 瞬 
间 检 测 抗 干扰 和 整流 滤波 板 上 的 POWER-SIG 开关 机 控制 电压 ， 始 终 为 高 电 平 ， 说 明 自 动 关 
机 不 是 主板 发 出 的 关机 指令 ， 故 障 在 电源 板 上 。 检 查 电源 板 与 开关 机 继电器 相关 的 电路 ， 发 
现在 开关 机 控制 电路 0852 的 В 极 外 接 由 0853, 0854 组 成 的 模拟 晶闸管 保护 电路 。 测 量 
0854 的 B 极 电压 开机 数秒 后 变 为 高 电 平 ， 判 断 过 电压 保护 电路 启动 。Q854 的 B 极 经 连接 需 
P813A/B 的 4 脚 与 开关 电源 板 的 过 电压 检测 电路 相连 接 。 

WJF P813A/B 的 4 脚 连接 线 ， 将 电源 板 拆 下 单独 维修 ， 在 主 电源 输出 端 接 摩托 车 灯泡 
作假 负载 ， 通 电 测量 主 电源 输出 电压 正常 ， 判 断 过 电压 检测 电路 引起 的 误 保 护 。 对 过 电压 保 
护 检 测 电路 稳 压 管 进行 检测 ， 发 现 BL-VCC 过 电压 检测 电路 的 稳 压 管 DE56 的 正极 输出 高 电 
Ж, 替换 DE56 后 ， 恢 复 电源 板 电路 ， 故 障 排除 。 
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索尼 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 


7.1 索尼 KLV-32V200A 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 


索尼 KLV-32V200A 液晶 彩电 采用 的 电源 板 (СІ 板 ) ， 型 号 为 1-869-132-31 APS-200 1- 
469-980-1， 整 个 电源 由 抗 干扰 电路 、PFC 电路 、 副 电源 和 主 电源 组 成 。 集 成 电路 采用 
FA5501 AN + MIP2H2 + CXD9841M 组 合 方案 ， 待 机 时 副 电源 输出 STBY3.3V， 为 主板 控制 系 
统 供电 ; 开机 后 主 电源 输出 UNREGC10.5V、UNREG15V、UNREG33V、REGC18V 电压 ， 向 主 
电路 板 和 背光 灯 电 路 供电 。 


7.1.1 电源 板 原 理 精 讲 


索尼 KLV-32V200A 液晶 彩电 电源 板 实 物 图 解 如 图 7-1 所 示 ， 电 源 板 电 路 组 成 框图 如 
图 7-2 所 示 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 由 振荡 驱动 电路 FA5501AN (IC6301) 、 推 动 电路 06101 
和 开关 管 Q6102 、 储 能 电感 L6102 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 二 次 开机 后 启动 工作 ， 将 市 电 整 
流 滤波 后 的 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 为 同 相 位 ， 并 将 市 电 整 流 后 的 电压 提升 到 380У Ze 
右 ， 为 主 电源 和 副 电源 供电 ; 二 是 由 厚 膜 电 路 MIP2H2 (IC6104) 、 变 压 器 T6102 、 稳 压 电路 
ЖЖ түл PH6102 、 误 差 放 大 器 IC6201 为 核心 组 成 的 副 电 源 ， 通 电 后 首先 工作 ， 输 出 ST- 
BY3. 3V 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ， 同 时 产生 VCC1 电压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 ， 为 
PFC 电路 和 主 电源 驱动 电路 提供 УСС 供电 ; 三 是 由 驱动 控制 电路 CXD9841M (166501), 
半 桥 式 推 挽 输出 场 效应 MOSFET 开关 管 06502, 、Q6503 、 开 关 变 压 右 T6501 、 稳 压 电 路 光 
耦合 器 PH6501 、 误 差 放 大 器 IC6401 等 元 器 件 组 成 的 主 电源 ， 二 次 开机 后 启动 工作 ， 产 生 
UNREG10. 5V, UNREG15V. UNREC33V. ВЕС18У 电压 ， 向 主 电路 板 和 背光 灯 电 路 
供电 。 

1. 抗 干扰 和 整流 滤波 电路 

索尼 KLV-32V200A 液晶 彩电 电源 板 抗 干扰 电路 如 图 7-3 所 示 ， 由 抗 干扰 电路 和 限 流 电 
阻 控制 电路 组 成 。 

(1) 抗 干扰 电路 

抗 干扰 电路 由 电感 线圈 LF6102 、LF6101 和 电容 器 C6102 ~ С6109 组 成 的 共 模 滤波 电路 。 
通电 后 ，AC 220, 市 电 经 CN6102 输入 ， 经 过 燃 丝 Е6101 过 电流 保护 、 压 敏 电阻 VDR6101 过 
电压 保护 后 ， 经 电感 线圈 LF6102 LF6101 和 电容 器 C6102 ~ C6109 组 成 的 两 级 共 模 滤波 电 
路 ,一 是 滤 除 市 电 电 网 干扰 信号 ， 二 是 防止 电源 板 产 生 的 脉冲 干扰 串 入 电网 。 滤 除 干扰 脉冲 
的 AC 220V 电压 再 经 限 流 电阻 R6102 限 流 后 ， 送 到 市 电 整 流 滤波 电路 。 
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> з 2 нн 副 电 源 : 由 厚 膜 电路 MIP2H2(IC6104) 、 变 压 器 T6102、 稳 压 电 路 光 耦 合 器 
бз ош. Ш. PH6102、 误 差 放大 器 IC6201 为 核心 组 成 。 通 电 后 PFC 滤波 电容 C6125 两 端 形 
和 电容 器 G6102~…C6109 组 成 的 共 模 滤波 电路 ， 成 300V 直 流 电 压 ， 通 过 变压器 T6102 的 一 次 绕组 5-6 为 1C6404 的 5 脚 内 部 开关 


кте > 供电 ， 同 时 经 过 内 部 电路 为 振荡 驱动 电路 提供 启动 电压 ， 副 电源 启动 工作 ， 
除 间 导 后 ,再 经 R6102 I 
42. 1 к С6115, 内 部 开关 管 脉冲 电流 在 T6102 中 产生 感应 电压 ， 二 次 绕组 12-13 感 应 电压 经 整 
сибе, 产生 100Hz 脉 动 电压 , 送 到 PFC 流 滤 波 后 形成 STBY3.3V 电 压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 一 次 绕组 1-2 感 应 电压 
电路 ,遥控 开机 后 继电器 RY6101 吸 合 ， 将 限 整流 滤波 后 产生 VCC1 电 压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 , 为 PFC 电路 和 主 电源 驱动 
流 电 阻 R6102 短 接 , 减少 开机 后 的 损耗 。 电路 提供 VCC 供 电 ; 一 次 绕组 3-4 感 应 电压 整流 滤波 后 ， 产 生 12.5V 电 压 , 为 
|. IC6104 的 4 脚 供电 ， 提 供 启动 后 的 工作 电压 。 
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A / 
о ны 主 电源 : 由 驱动 控制 电路 CXD9841M(QC6501)、 半 桥 式 推 挽 输 
后 ,市 电 整 流 滤 波 后 产生 的 100Hz 脉 动 电压 经 L6103 的 一 次 出 场 效应 MOSFET 开 关系 管 Q6502、 Q6503、 开关 变压器 T6501、 
侧 加 到 Q6102 的 D 极 ， 迁 控 开 机 后 ， 开 关机 电路 输出 的 VCC | | BEERA a PH6501、 误 差 放 大 器 IC6401 等 元 器 件 组 成 。 
电压 为 1C6301 的 8 脚 供电 ，IC6301 启 动工 作 ， 从 7 脚 输 出 激 ое о 
励 脉冲 , 推动 开关 管 Q6102 工 作 于 开关 状态 ,与 储 能 电感 和 PFC 电路 向 开关 管 Q6502、Q6503 提 供 380V 供 电 ， 主 电源 启动 工 
PFC 整 流 洪波 电路 配合 ， 将 市 电 整 流 滤波 后 的 供电 电压 和 电 作 ，IC6501 从 20、23 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 Q6502、Q6503 轮 流 
流 的 相位 校正 为 同 相 位 ， 提 高 功率 因数 ， 减 少 谐 波 污染 ， 导 通 蕉 止 ， 其 脉冲 电流 在 T6501 中 产生 感应 电压 ， 二 次 侧 感 应 
并 将 市 电 整 流 后 的 电压 提升 到 380V 左 右 ， 为 主 电 源 和 副 电压 整流 滤波 后 ， 产生 UNREG10.5V、 UNREG15V、 UNREG33V、 
电 供电 。 LREG18V 电 压 ， 向 主 电路 极 和 背光 灯 电路 供电 。 | 
` 


























图 7-1 索尼 KLV-32V200A 液晶 彩电 电源 板 实 物 图 解 








(2) 限 流 电阻 控制 电路 

为 了 防止 开机 瞬间 大 滤波 电容 的 充电 电流 过 大 损坏 相关 电路 ， 抗 干扰 电路 中 设 有 限 流 电 
阻 R6102， 同 时 为 防止 开关 电源 启动 后 限 流 电阻 消耗 电能 ， 设 有 由 继电器 RY6101 ( 见 图 7-3 
下 部 ) 06203 ( 见 图 7-6 左 上 角 ) 组 成 的 限 流 电阻 控制 电路 。 开 机 的 瞬间 限 流 电阻 R6102 
Н.А АС 220V 供电 电路 ， 限 制 开 机 冲击 电流 ; 遥控 开机 后 ， 主 板 向 电源 板 送 来 RLY-ON 高 
电 平 继电器 控制 电压 ，Q6203 导 通 ， 继 电器 RY6101 吸 合 ， 将 限 流 电阻 R6102 短 接 ， 避 免 开 
机 后 R6102 的 功 耗 。 

2. РЕС 电路 

索尼 KLV-32V200A 液晶 彩电 电源 板 中 的 有 源 PFC 电路 如 图 7-4 所 示 ， 由 振荡 驱动 电路 
FA5501AN (IC6301 ) 、 推 动 电 路 06101 和 开关 管 Q6102 、 储 能 电感 L6102 为 核心 组 成 。 二 次 
开机 后 启动 工作 ,将 220V 交流 电压 升 为 380V 直流 电 ， 同 时 提高 功率 因数 ， 抑 制 谐 波 电流 ， 
为 主 电 源 和 副 电源 供电 。 
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彩电 电源 板 电路 组 成 框图 
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图 7-3 索尼 KLV-32V200A 液晶 彩电 电源 板 抗 干扰 
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(1) FA5501AN 简介 

FA5501AN 是 PFC 驱动 控制 芯片 ， 内 部 电路 框图 如 图 7-5 所 示 ， 内 部 集成 有 提供 多 组 参 
考 电压 的 精密 基准 电压 源 、 启 动 定时 器 、 误 差 放 大 器 、 自 动 失 调 校 正 (АОС) 电路 、 线 性 
乘法 器 、 电 流 检 测 比 较 器 、 零 电流 检测 比较 器 、SP 比较 器 、RS 锁 存 器 、 驱 动 级 、 过 电压 保 
护 和 欠 电 压 锁定 (UVLO) 等 电路 。 采 用 8 脚 SOP 塑封 结构 。FA5501AN 的 引 脚 功能 见 
表 7-1。 
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定时 器 
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GND (6) ШЕ (1.5Ұ/1.33У) 
(4) 5 
(4) (5) 
5 7Ср 
Е 7-5 КА5501 АМ 内 部 电路 框图 
表 7-1 ЕА5501АМ 的 引 脚 功能 
Н 号 名 Ж у 能 
1 FB 直流 电压 采样 反馈 输入 
2 СОМР 内 部 误差 放大 器 输出 、 乘 法 器 输入 
3 MULT 乘法 器 线 电 压 采样 反馈 输入 
4 15 电感 电流 检测 输入 
5 ZCD 零 电 流 检 测 比 较 器 输入 
6 GND 控制 电路 接地 
7 OUT G 极 驱动 脉冲 输入 
8 VCC 控制 电路 电源 供电 














(2) 启动 校正 过 程 

通电 后 ，AC 220V 市 电 经 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 后 ， 再 经 06101 整流 、C6112 16103, 
C6115, C6116 滤波 后 ， 由 于 滤波 电容 容量 较 小 , 产生 的 100Hz 脉动 电压 ,经 储 能 电感 
16102 的 一 次 绕组 14-3 加 到 06102 的 D 极 ， 遥 控 开 机 后 ， 开 关机 电路 输出 的 УСС 电压 为 
IC6301 的 8 脚 供 电 ，IC6301 启动 工作 ， 从 7 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 开 关 管 Q6102 工作 于 开 
关 状 态 。Q6102 导 通 时 ，100Hz 脉动 电压 经 16102 的 一 次 绕组 14-3, Q6102, R6123 到 地 ， 
在 L6102 中 储存 能 量 ; `4 06102 截止 时 ，100Hz 脉动 电压 与 L6102 ТЕШНЕ ЖШ, Ж РЕС 
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整流 管 D6114， 向 负载 电路 供电 ， 同 时 各 大 滤波 电容 C6125 WE, Æ С6125 两 端 形 成 380V 
的 直流 电压 ， 为 主 电源 、 副 电源 供电 。 同 时 将 市 电 整流 滤波 后 的 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 
为 同 相位 ， 提 高 功率 因数 ， 减 少 谐 波 污染 。 

(3) 校正 工作 原理 

前 置 变换 电源 起 振 后 ， 升 压 后 输出 的 PFC 输出 电压 由 R6132 ~ R6136 与 R6313 + R6314 
分 压 采 样 加 到 IC6301 的 1 脚 误差 放大 器 的 反 相 端 ， 与 同 相 端 2. 5V 基准 电压 比较 ， 产 生 直 流 
误差 电压 加 到 乘法 器 的 输入 端 ， AC 220V 市 电 电 压 经 R6103 R6108, 06103 和 R6104. 
66109, 、D6104 整流 后 ， 由 R6111 + R6103 + R6315 与 R6302 分 压 作 为 交流 线 电压 采样 加 到 
IC6301 的 3 脚 乘法 器 的 输入 端 ; 这 两 个 信号 相 乘 作为 电流 检测 比较 器 的 基准 门限 电压 ， 强 
制 外 部 MOSFET 功率 开关 管 导 通 时 间 跟 踪 输 入 交流 线 电压 变化 ,产生 一 个 相应 比例 的 驱动 
输出 导 通 时 间 ， 使 PFC 前 置 变换 负载 呈现 纯 电 阻 特 性 。 因 此 当 PFC 输出 电压 稳定 为 常量 时 ， 
交流 线 电压 对 输入 电感 电流 进行 调幅 ， 使 其 峰值 信号 的 包 络 线 呈 正弦 波 。 

另 一 方面 ， 当 PFC 输出 电压 变化 时 ， 加 到 乘法 器 的 误差 电压 变化 ， 与 交流 线 电 压 乘 积 
即 乘 法 器 输出 加 到 电流 检测 比较 器 的 门限 电压 被 调制 而 变化 ， 结 果 IC6301 的 7 脚 方 波 驱动 
脉冲 占 空 比 变化 。 例 如 ，PFC 输出 电压 下 降 一 加 到 166301 的 1 脚 反 馈 采 样 电压 减 小 一 与 
2.5V 基准 电压 比较 产生 误差 电压 增 大 一 乘法 器 输出 加 到 电流 比较 器 门限 电压 增 大 一 4 НІҢ 
Ж C6302 充电 上 升 至 门限 电压 时 间 延 长 一 7 脚 输出 方 波 驱 动脉 冲 占 空 比 增 大 一 PFC 输出 电压 
上 升 到 设 定 值 。 

图 中 ， 升 压 电 感 L6102 辅助 绕组 5-12 感应 电压 ， 经 R6113 为 IC6301 的 5 脚 提 供 零 检测 
电流 信号 ， 控 制 IC6301 的 激励 脉冲 相位 。 

(4) 过 电压 保护 电路 

FA5501AN 内 部 设 有 过 电压 保护 和 欠 电 压 锁 定 (UVLO) 等 电路 ， 当 输入 到 FA5501AN 
的 1 脚 和 3 脚 的 电压 超过 设 定 值 时 ， 内 部 保护 电路 启动 ， 停 止 输出 激励 脉冲 。 

(5) 过 电流 保护 电路 

ЕА5501АМ 的 4 脚 为 电感 电流 检测 输入 端 ， 通 过 R6311 对 大 功率 开关 管 Q6102 的 S 极 电 
压 进行 检测 ， 当 06102 的 电流 过 大 , 在 $ 极 电阻 R6123 上 产生 的 电压 降 增加 ， 通 过 R6311 
加 到 FA5501AN 的 4 脚 ， 经 内 部 检测 后 ， 执 行 保 护 措 施 ， 停 止 输出 激励 脉冲 。 

3. 副 电源 

索尼 KLV-32V200A 液晶 彩电 电源 板 中 副 电源 电路 如 图 7-6 所 示 ， 由 厚 膜 电 路 MIP2H2 
(IC6104) 、 变 压 器 T6102 、 稳 压 电路 光 耦 合 器 PH6102 、 误 差 放 大 器 IC6201 为 核心 组 成 。 通 
电 后 ， 副 电源 首先 启动 工作 ， 副 电源 变压器 T6102 一 是 在 冷 接地 端 输出 STBY3. ЗУ 电压 ， 为 
主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 供电 ; 二 是 在 热 接 地 端 有 两 组 电压 输出 ， 一 组 输出 VCC1 电压 ， 
经 开关 机 电路 控制 后 为 PFC 振荡 电路 和 PWM 振荡 电路 提供 2VCC 工作 电压 ， 另 一 组 为 副 电 
源 IC6104 驱动 电路 提供 工作 电压 。 

(1) MIP2H2 简介 

MIP2H2 是 一 款 专 用 的 小 型 开关 电源 厚 膜 电路 ， 内 部 电路 框图 如 图 7-7 所 示 ， 内 含 PWM 
控制 器 和 700V 大 功率 MOSFET 开关 管 ，PWM 控制 器 设 有 振荡 器 、 稳 压 控 制 电路 、 驱 动 输 
出 电路 、 间 区 振荡 控制 和 重新 启动 电路 等 ，VCC 供电 最 高 可 达 30V， 振 荡 频 率 为 100kHz， 
VDD 启动 电压 为 7.5V。 其 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 7-2 。 
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图 7-6 索尼 KLV-32V200A 液晶 
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图 7-7 


表 7-2 МІР2Н2 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 














MIP2H2 内 部 电路 框图 
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я Ж 名 Ж JJ В 对 地 电压 /V 

1 VDD 启动 电压 外 接 电 容 6.0 

2 ЕВ 反馈 电压 输入 1.8 

3 CL 外 接 电容 器 0 

4 VCC 启动 后 供电 输入 12.5 

5 DRAIN 内 部 MOSFET 开关 管 D 极 380 

6 NC 空 脚 

7 SOURCE 内 部 MOSFET 开关 管 $ 极 0 

8 SOURCE 内 部 MOSFET 开关 管 $ 极 0 


(2) 启动 工作 过 程 











通电 后 ，AC 220V 市 电 整 流 滤 波 后 的 100Hz 脉动 电压 ， 再 经 储 能 电感 16102 一 次 侧 和 
D6114 整流 、C6125 滤波 ,待机 状态 在 C6125 两 端 产生 300V 的 直流 电压 ， 经 开关 变压器 
T6102 的 绕组 5-8 送 到 厚 膜 电 路 IC6104 的 5 脚 内 部 MOSFET 开关 管 的 DD 极 ， 同 时 在 内 部 向 1 
脚 外 部 C6138 充电 提供 启动 电流 ， 当 66138 两 端 电压 达到 启动 设 定 值 时 ，IC6104 启动 工作 ， 
驱动 内 部 MOSFET 开关 管 工 作 于 开关 状态 ， 在 开关 变压器 T6102 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 

T6102 的 热 接地 端 反 馈 绕 组 3-4 上 感应 电压 经 R6172 限 流 ，D6129 С6143 整流 滤波 后 ， 





产生 的 电压 为 IC6104 和 稳 压 控制 电路 供电 ; T6102 的 热 接 地 端 绕组 12 上 感应 电压 经 








06131, C6147 整流 滤波 ,产生 VCC1 电压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 ， 为 电源 板 的 PFC 振荡 电 





路 和 PWM 振荡 电路 提供 


t VCC 工作 电压 ; T6102 的 冷 接 地 端 绕组 12-13 感应 电压 经 D6201 Ж 





流 ，C6202 滤波 后 产生 STBY3. ЗУ 电压 ， 为 主板 微 处 理 絮 控制 系统 供电 。 
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(3) 稳 压 控制 电路 

副 电源 的 稳 压 电路 通过 取样 电路 R6210, R6211 分 压 ， 对 输出 的 STBY3. ЗУ 电压 取样 后 
送 给 误差 放大 器 IC6201 (TS3431BIL) 提供 误差 信号 ， 通 过 光 耦 合 器 PH6102 (PS-2561A ) 
对 厚 膜 电路 IC6104 的 2 脚 电 压 进 行 控制 ， 调 整 IC6104 内 开关 管 激励 方 波 的 脉 宽 ， 使 输出 
STBY3. 3V 电压 稳定 。 

当 因 某 种 原因 造成 副 电 源 输 出 的 STBY3.3V 电压 升 高 时 ， 加 到 取样 误差 放大 电路 
166201 的 输入 端 电压 升 高 ， 经 IC6201 比较 放大 后 ， 输 出 端 电压 降低 ， 光 耦合 髓 PH6102 的 2 
脚 电 压 下 降 ， 内 部 发 光 二 极 管 发 光 增 强 ， 光 敏 晶 体 管内 阻 降低 ， 经 R6166 将 IC6104 的 2 脚 
电压 拉 低 ， 经 2 脚 内 部 稳 压 控制 后 ， 调 整 IC6104 内 开关 管 激励 方 波 变 窗 ， 开 关 管 导 通 时 间 
缩短 ， 副 电源 输出 电压 下 降 到 正常 值 ， 当 副 电源 输出 的 STBY3. ЗУ 电压 降低 时 ， 上 述 电路 工 
作 过 程 相 反 ， 开 关 管 导 通 时 间 延 长 ， 副 电源 输出 电压 上 升 到 正常 值 。 

4. 开关 机 控制 与 保护 电路 

(1) 开关 机 控制 电路 
开关 机 控制 电路 如 图 7-6 所 示 ， 由 晶体 管 06201 、 光 耦合 器 PH6103 VCC 电压 控制 电路 
Q6109 、Q6108 等 元 器 件 组 成 ， 对 PFC 振荡 电路 和 PWM 振荡 电路 的 VCC 工作 电压 进行 控制 。 
开机 时 ， 主 板 送 过 来 高 电 平 开机 信和 号 POWER-ON, 06201 导 通 ， 光 耦合 器 PH6103 导 
通 ，VCC 电压 控制 电路 Q6109 导 通 ，C 极 输出 低 电 平 ， 将 РМР 型 晶体 管 Q6108 的 B 极 电压 
拉 低 而 导 通 ， 由 副 电源 提供 的 VCC1 电压 经 06108 输出 VCC 电压 ， 送 到 РЕС 驱动 电路 和 
PWM 主 电源 驱动 电路 ，PFC 电路 和 主 电源 启动 工作 ， 为 液晶 彩电 主 电路 提供 工作 电压 ， 整 
机 进入 开机 收看 状态 。 

遥控 关机 时 ， 电 源 板 收 到 的 POWER-ON 信和 号 是 低 电 平 ，Q6201 的 В 极 因 没有 电压 而 截 
Ik, ERDERA AS PH6103 也 截止 ，Q6109 截止 ，C 极 输出 高 电 平 ，PNP 型 晶体 管 06108 的 
В 极 电压 升 高 而 截止 ，VCC1 电压 就 无 法 通过 06108 提供 VCC 电压 ， 电 源 板 的 РЕС 和 PWM 
主 电源 停止 工作 。 

(2) 热 地 端 模拟 晶闸管 保护 电路 

该 开关 电源 板 在 热 地 端 设 有 06106, 06107 组 成 的 模拟 晶闸管 保护 电路 ， 如 图 7-6 2:01] 
所 示 ， 对 PFC 开关 管 电流 和 PFC 输出 电压 进行 检测 ， 发 生 PFC 电路 过 电流 和 PFC 电压 过 高 
时 ， 模 拟 唱 闸 管 电路 导 通 ， 对 开关 机 УСС 电路 06109 的 B 极 电压 进行 控制 ， 迫 使 VCC 控制 
电路 06109, 06108 截止 ， 切 断 PFC 电路 和 主 电源 驱动 电路 的 VCC 供电 。 

1) PFC 过 电流 保护 : PFC 电路 开关 管 06102 Æ $ 极 电阻 R6123 上 产生 的 电压 降 (IEI 
7-4) ， 经 稳 压 管 D6304、D6305 、R6312 06306 送 到 图 7-6 所 示 的 热 地 端 模 拟 唱 闻 管 
06106, 06107 保护 电路 。 当 PFC 开关 管 06102 电流 过 大 ，R6123 两 端 电压 超过 06304 稳 压 
值 时 ， 将 06304 击 穿 ， 经 06305, R6312, 06306 向 06107 的 В 极 送 入 高 电 平 保护 触发 电 
压 ,， 模拟 晶闸管 电路 导 通 ,将 开关 机 УСС 控制 电路 06109 BJ В 极 高 电 平 拉 低 ， 开 关 管 
06109, 06108 截止 ，VCC 控制 电路 截止 ， 进 入 待机 保护 状态 。 

2) PFC 过 电压 保护 PFC 电路 输出 电压 ,经 R6176 ~ R6180 与 R6318, R6319 分 压 后 ， 
产生 PFC 取样 电压 1 和 PFC 取样 电压 2 (Ж 7-4), 其 中 取样 电压 2 送 到 误差 放大 咒 
ІС6103 (FAN431AZXA) 的 输入 端 ， 当 PFC 电压 输出 电压 正常 时 ，IC6103 截止 ， 当 PFC 输 
出 电压 过 高 时 ，IC6103 导 通 ， 经 R6185, D6133 经 06106 的 В 极 电 压 拉 低 ， 模 拟 唱 闸 管 电 
路 导 通 ,将 06109 的 B 极 电压 拉 低 ，VCC 控制 电路 截止 ， 进 入 待机 保护 状态 。 
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(3) 冷 地 端 模拟 晶闸管 保护 电路 

该 开关 电源 板 在 冷 地 端 设 有 Q6202 06204 组 成 的 模拟 晶闸管 保护 电路 ， 如 图 7-6 右 侧 
所 示 。 对 限 流 电 阻 两 端 电压 和 主 电源 输出 的 REG18V 电压 进行 检测 ， 当 限 流 电阻 两 端 电压 
和 主 电 源 输 出 的 REG18V 电压 发 生 过 电压 故障 时 ， 模 拟 唱 闸 管 电路 导 通 ， 对 开关 机 УСС № 
路 06201 的 B 极 电压 进行 控制 ， 迫 使 VCC 控制 电路 截止 ， 切 断 PFC 电路 和 主 电源 驱动 电路 
的 VCC 供电 。 

1) 限 流 电阻 过 电压 保护 : 限 流 电阻 R6102 两 端 电压 直接 反映 了 整 机 启动 电流 的 大 小 
(М. 7-3), ， 限 流 电阻 两 端 电压 经 R6184、D6132 整流 ， 加 到 光 耦 合 器 PH6104 的 两 端 。 
R6102 阻 值 很 小 ， 仅 为 6.80， 正 常 启动 时 两 端 电压 很 低 ， 不 足以 使 光 耦 合 器 PH6104 导 通 ; 
当 开关 电 源 发 生 故 障 ， 致 使 启动 电流 过 大 ，R6102 两 端 电压 升 高 ， 迫 使 光 耦 合 器 PH6104 Е 
通 ，3 脚 输出 高 电 平 ， 经 D6202 向 模拟 晶闸管 Q6204 的 B 极 送 去 高 电 平 保护 触发 电压 ， 模 拟 
晶闸管 电路 导 通 ， 将 开关 机 控制 电路 Q6201 的 В 极 电压 拉 低 ，Q6201 Rik, VCC 控制 电路 
截止 ， 进 入 待机 保护 状态 。 

2) REG18V 过 电压 保护 ， 当主 电源 输出 的 REG18V ШЫ ЕЧ ЫН], 击 穿 22V 稳 压 管 
06408 ( 见 图 7-8)， 经 过 D6407, R6408 向 模 拟 唱 闸 管 Q6204 的 B 极 送 去 高 电 平 保护 触发 电 
压 ， 模 拟 晶 闸 管 电路 导 通 ， 将 开关 机 控制 电路 Q6201 №) В 极 电压 拉 低 ，Q6201 截止 ，VCC 
控制 电路 截止 ， 进 入 待机 保护 状态 。 

(4) PFC 输出 检测 保护 电路 

РЕС 输出 检测 保护 电路 由 图 7-6 的 左 侧 误 差 放 大 器 IC6102 ( FAN431AZXA ) 、 光 耦合 器 
PH6101 (Р5-2561А) 和 06205 为 核心 组 成 。PFC 输出 电压 正常 时 ， 误 差 放 大 器 IC6102 导 
通 ， 输 出 端 为 低 电 平 ， 光 看 合 器 PH6101 导 通 ，Q6205 的 В 极 电压 被 拉 低 而 截止 ，E 极 输出 
低 电 平 检测 电压 ， 送 到 主 电路 板 ， 主 电路 板 据 此 进行 组 成 工作 。 当 PFC 电路 发 生 故 障 ， 输 
出 电压 降低 过 多 时 ， 误 差 放 大 器 IC6102 截止 ， 输 出 端 变 为 高 电 平 ， 光 耦合 器 PH6101 截止 ， 
06205 НӘН, E 极 输出 高 电 平 检测 电压 ， 送 到 主 电路 板 ， 主 电路 板 据 此 进入 保护 状态 。 

5. 主 电 源 电 路 

索尼 KLV-32V200A 液晶 彩电 电源 板 中 的 主 电源 电路 如 图 7-8 所 示 ， 由 驱动 控制 电路 
CXD9841M (IC6501) 、 半 桥 式 推 挽 输 出 场 效 应 MOSFET 开关 管 Q6502/Q6503 、 开 关 变 压 器 
T6501 、 稳 压 电 路 光 耦 合 器 PH6501 、 误 差 放 大 器 IC6401 等 元 右 件 组 成 。 二 次 开机 后 ， 启 动 
工作 , 产生 UNREG10. 5V, UNREG15V. UNREG33V. ВЕС18У 电压 ， 向 主 电路 板 和 背光 灯 
电路 供电 。 

(1) CXD9841M 简介 

CXD9841M 是 一 款 内 置 上 桥 端 与 下 桥 端 MOSFET 驱动 电路 的 高 性 能 谐振 模式 控制 器 ， 
置 启 动 控 制 电路 、 振 荡 器 、 稳 压 控 制 电 路 、 驱 动 输出 电路 、 反 馈 电 路 、 自 举 升 压 电路 等 ， 引 
脚 功能 见 表 7-3。 



































表 7-3 CXD9841M 的 引 脚 功能 











| № 名 Ж 功 能 
1 VSSN 启动 控制 输入 
2 FB 稳 压 反馈 输入 ， 控 制 振荡 频率 
3 CT 振荡 右 定 时 电容 
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(Ж) 
引 № я Ж J 能 
4,13, 19 NC 空 脚 
5 RT 振荡 器 定时 电阻 
6-П GND 前 置 电路 接地 
12 PROT 保护 电路 外 接 电容 
14 SS 软 启动 控制 ， 外 接 软 启动 电容 
15 ҮСІ 电源 供电 输入 
16 OCP 反馈 电压 输入 
17 VC2 供电 电压 VC2 输入 
18 PCND 输出 电路 接地 
20 VGL 下 半 辟 激励 脉冲 输出 
21 VB 自 举 升 压 供电 端 
22 VS 半 桥 输出 ， 上 半壁 开关 管 $ Ж 
23 УСН 上 半 辟 激励 脉冲 输出 
24 VD 空 脚 ， 未 用 











(2) 启动 工作 过 程 

在 本 电源 中 ， 开 关 变 压 器 T6501 的 一 次 绕组 6-3 和 电容 C6514 组 成 一 个 串联 谐振 电路 ， 
连接 于 功率 输出 管 Q6502 、Q6503 的 输出 端 。 而 振荡 部 分 IC6501 和 功率 输出 部 分 看 成 一 个 
“他 励 型 的 振荡 器 "” 。 电 路 设计 时 ， 将 T6501 和 C6514 的 谐振 频率 设计 为 约 等 于 IC6501 内 部 
振荡 器 的 工作 频率 ， 更 好 地 保证 了 电源 电路 的 输出 功率 。 

开机 后 ，PFC 电路 输出 的 380V 电压 加 到 06502 的 D 极 ， 开 关机 控制 电路 输出 的 VCC 
电压 送 到 IC6501 的 15 脚 ，PFC 检测 电路 06501 (И 7-4) C 极 输出 的 高 电 平 检测 电压 送 
到 IC6501 BJ 1 4, 166501 启动 工作 ， 内 部 振荡 启动 ， 其 振荡 频率 由 IC6501 的 3、5 脚 外 部 
阻 容 电路 决定 ，14 脚 外 接 软 启动 电容 ， 决 定 软 启动 延迟 时 间 。 

IC6501 启动 后 ， 振 荡 产 生 的 脉冲 电压 经 内 部 电路 放大 、 处 理 后 从 23. 20 脚 输出 频率 相 
同 、 相 位 相反 的 开关 激励 信号 ， 分 别 送 到 上 桥 开 关 管 Q6502 和 下 桥 开 关 管 Q6503 的 G 极 。 
06502, 06503 工作 于 开关 状态 ， 轮 流 导 通 与 截止 ,在 06502 №) S 极 ， 也 就 是 IC6501 的 22 
脚 ， 形 成 0V 和 380V 变化 的 脉冲 电压 ， 产 生 谐 振 频率 /, ТЕ T6501 中 产生 感应 电压 ， 二 次 侧 
感应 电压 整流 滤波 后 ， 产 生 UNREG10.5V. UNREGI5V, UNREC33V. ВЕС18У 电压 ， 向 主 
电路 板 和 背光 灯 电 路 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

为 了 确保 开关 电源 输出 电压 的 稳定 ， 还 设计 了 光 耦 合 器 PH6501 (PS-2561A) IC6401 
(MM1431ATT) 组 成 的 稳 压 反馈 电路 。 当 由 于 某 种 原因 导致 REG18V 输出 电压 升 高 时 ， 分 压 
后 加 到 比较 器 IC6401 控制 端的 电压 也 随 之 升 高 ， 引 起 IC6401 导 通 程度 加 大 。 再 通过 光 耦 合 
器 PH6501 ， 将 反馈 电流 送 入 IC6501 的 2 脚 。 当 2 脚 输入 电流 增 大 时 ， 控 制 芯 片 内 部 的 振荡 
器 提 高 其 振荡 频率 。 由 于 振荡 频率 原本 就 高 于 负载 LLC 谐振 电路 的 谐振 频率 f。 提 高 振 
荡 频 率 下 进一步 拉 大 了 其 与 谐振 频率 /的 频率 差 。 使 电路 的 输出 功率 下 降 ， 最 终 降 低 输出 电 
压 ， 实 现 稳 压 控制 。 当 REG18V 电压 降低 时 ， 其 控制 过 程 相反 。 
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图 7-8 索尼 KLV-32V200A 液晶 


(4) 保护 电路 

为 了 防止 电源 出 现 过 电压 工作 情况 ，IC6501 设计 了 保护 控制 16 脚 ， 输 出 电路 C6514 下 
端 在 R6517 两 端 形成 的 脉冲 电压 ， 经 R6511, R6510 与 R6509 分 压 后 反馈 到 IC6501 的 16 
脚 。 当 故障 反馈 电压 达到 设 定 的 阔 值 时 ，IC6501 立即 关闭 23 ЯП 20 脚 的 激励 输出 信和 号， 
主 电源 停止 工作 。 
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7.1.2 电源 板 维修 精 讲 


索尼 KLV-32V200A 液晶 彩电 电源 板 发 生 故 障 ， 主 要 引发 开机 三 无 和 黑屏 幕 故障 ， 可 通 
过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关键 点 电压 ， 解 除 保 护 的 方法 进行 维修 。 

1. 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 

(1) IEAI АУДАН 
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该 电源 发 生 指 示 灯 不 亮 故 障 时 ， 主 要 检测 副 电源 ， 首 先 检 查 熔 丝 F6101 是 否 熔断 ， 如 果 
熔断 ， 一 是 检查 市 电 输入 抗 干扰 电路 、 整 流 滤波 电路 、 主 副 电源 和 PFC 电路 大 功率 开关 管 
击 穿 短路 故障 ; 二 是 检查 市 电 输入 附近 的 压 敏 电 阻 是 否 击 穿 烧 焦 ， 如 果 击 穿 ， 则 很 可 能 是 市 
电 输 入 电压 过 高 。 

如 果 检 查 副 电源 厚 膜 电 路 IC6104 击 穿 ， 继 续 查 T6102 的 绕组 5-8 并 接 的 尖峰 吸收 电路 
元 件 D6128 С6144, R6170 是 否 开 路 ， 避 免 IC6104 FREF. 

(2) 检查 副 电 源 

RME Е6101 未 断 ， 说 明 开 关 电 源 不 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 是 副 电源 电路 未 工 
作 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 。 

1) 测量 副 电 源 有 无 电压 输出 。 如 果 有 STBY3. ЗУ 电压 输出 ， 查 电源 板 与 控制 板 之 间 的 
连接 器 连 线 和 主板 负载 控制 系统 。 

2) 如 果 测 量 副 电 源 无 电压 输出 ， 首 先 测量 РЕС 输出 大 滤波 电容 C6125 两 端 待机 状态 的 
300V 供电 ,无 300V 电压 ,检查 市 电 输 入 电路 和 整流 桥 D6101 是 否 发 生 开 路 故障 ; 如果 有 
300V 电压 输出 ,测量 IC6104 及 其 外 部 电路 元 件 。 

3) 如 果 测 量 IC6104 正常 ， 则 检查 二 次 侧 整流 滤波 电路 是 否 发 生 短路 、 开 路 故障 ， 如 果 
整流 滤波 电路 和 STBY3. 3V 的 负载 电路 控制 系统 是 否 发 生 严重 短路 故障 ， 也 会 造成 副 电源 无 
电压 输出 。 

2. 三 无 ， 指 示 灯 亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 。 可 按 遥 探 需 上 的 “POWER” 键 ,测量 开 关机 电路 06201 
的 B 极 有 无 POWER-ON 高 电 平 。 无 高 电 平 ， 则 检查 主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 ， 有 POW- 
ER-ON 高 电 平 ， 则 故障 在 开关 机 控制 电路 和 主 电 源 。 

(1) 检查 开关 机 控制 电路 

如 果 测 量 主 电 源 始终 无 电压 输出 ,说 明 主 电源 未 工作 ,测量 IC6501 的 15 脚 有 无 VCC 
供电 。 无 VCC 供电 ,检查 由 06201, РН6103, 06109, 06108 组 成 的 开关 机 УСС 控制 电路 ， 
检查 热 地 端 06106, 06107 为 核心 的 模拟 晶闸管 保护 电路 是 否 启动 。 

(2) 检查 PFC 输出 电压 

由 于 主 电源 IC6501 的 1 脚 外 设 PFC 输出 电压 检测 电路 ， 如 果 PFC 电路 发 生 故 障 ， 输 出 
电压 过 低 ， 主 电源 就 会 停止 工作 ， 无 电压 输出 。 当 主 电 源 无 电压 输出 ， 而 IC6501 的 15 脚 有 
VCC 供电 时 ， 需 测量 PFC 输出 电压 是 否 为 380V， 如 果 仅 为 300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 或 
大 滤波 电容 C6125 失效 或 容量 减 小 。 应 首先 排除 PFC 电路 故障 。 

(3) 检查 主 电 源 

如 果 IC6501 的 15 脚 有 VCC 供电 ，PFC 的 380V 输出 电压 正常 ， 则 测 IC6501 的 20. 23 
脚 有 无 PWM 驱动 脉冲 。 如 果 有 PWM 驱动 脉冲 ， 检 查 IC6501 的 20 脚 和 23 脚 外 部 的 半 桥 式 
推 挽 输 出 电路 和 二 次 侧 整流 滤波 电路 。 

3. 保护 电路 维修 

如 果 发 生 开 机 后 主 电源 有 电压 输出 ， 然 后 降 为 0V， 多 为 电源 保护 电路 启动 。 由 于 该 电 
源 板 热 地 端 模拟 晶闸管 保护 电路 06106, 06107 和 冷 地 端 模拟 晶闸管 保护 电路 Q6202、 
06204 均 对 УСС 控制 电路 进行 控制 ， 保 护 电 路 启动 时 ， 均 会 使 VCC 控制 电路 06108 截止 ， 
无 VCC 电压 输出 。 维 修 时 ， 可 通过 测量 关键 点 电压 判断 是 哪个 模拟 晶闸管 电路 启动 引起 的 
保护 ， 青 顺 苹 摸 瓜 ， 找 到 引发 保护 电路 启动 的 故障 器 件 。 
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(1) 热 地 端 模 拟 唱 闸 管 保护 电路 维修 

判断 该 保护 电路 是 否 启 动 的 方法 是 : 开机 瞬间 测量 模拟 晶闸管 Q6107 №) В 极 电 压 ， 如 
果 由 正常 时 的 0V 上 升 到 0.7V， 则 是 该 保护 电路 启动 。 由 于 该 保护 电路 对 PFC 开关 管 电流 
检测 电路 和 PFC 输出 电压 进行 检测 ， 维 修 时 可 采用 解除 保护 的 方法 ， 判 断 故障 范围 。 

完全 解除 保护 的 方法 如 下 : 一 是 将 保护 执行 电路 模拟 晶 曾 管 的 Q6107 的 B 1% 55 ЕЛ 
路 ; 二 是 拆除 保护 电路 Q6106 与 待机 控制 电路 Q6109 的 B 极 之 间 的 连接 线 。 要 确定 是 哪 
里 保护 检测 电路 引起 的 保护 ， 可 断 开 PFC 过 电流 保护 隔离 二 极 管 D6306 或 PFC 过 电压 保 
护 的 隔离 二 极 管 D6133， 如 果断 开 哪 个 三 极 管 后 开机 不 再 保护 ， 则 是 该 检测 电路 引起 的 
保护 。 

引发 保护 的 原因 如 下 : 一 是 PFC 开关 管 发 生 过 电流 故障 或 过 电流 检测 电阻 R6123 阻 值 
М; 二 是 PFC 稳 压 电路 故障 ， 造 成 РЕС 输出 电压 过 高 或 过 电压 检测 电路 误差 放大 器 
IC6103 发 生 故 障 。 

(2) 冷 地 端 模拟 晶闸管 保护 电路 维修 

判断 该 保护 电路 是 否 启 动 的 方法 是 : 开机 瞬间 测量 模拟 晶闸管 Q6204 №) В 极 电 压 ， 如 
果 由 正常 时 的 0V 上 升 到 0.7V， 则 是 该 保护 电路 启动 。 由 于 该 保护 电路 对 限 流 电阻 两 端 电 
压 和 主 电源 输出 的 REG18V 电压 进行 检测 ， 维 修 时 可 采用 解除 保护 的 方法 ， 判断 故障 
范围 。 

完全 解除 保护 的 方法 如 下 : 一 是 将 保护 执行 电路 模拟 晶 曾 管 的 Q6204 的 B 极 与 下 极 短 
路 ; 二 是 拆除 保护 电路 06202 与 待机 控制 电路 Q6201 的 B 极 之 间 的 连接 线 。 要 确定 是 哪里 
保护 检测 电路 引起 的 保护 ， 可 断 开 限 流 电 阻 过 电压 保护 隔离 二 极 管 D6202 或 REG18V 过 电 
压 保护 的 隔离 二 极 管 D6407， 如 果断 开 哪 个 二 极 管 后 开机 不 再 保护 ， 则 是 该 检测 电路 引起 的 
保护 。 

引发 保护 的 原因 如 下 : 一 是 开关 电源 启动 电流 过 大 或 限 流 电阻 R69102 阻 值 变 大 ; 二 是 
REG18V 稳 压 电路 故障 ， 造 成 主 电源 输出 电压 过 高 或 REG18V 过 电压 检测 电路 稳 压 管 漏电 ， 
发 生 误 保护 故障 。 


7.1.3 电源 板 维修 实例 


例 1: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 ; 接 通电 源 ， 测 量 待机 电压 STBY3. ЗУ 正常 ， 二 次 开机 再 测量 主 电 源 各 输出 
电压 均 无 。 随 后 检测 开 / 待 机 控制 POWER-ON 信号 为 高 电 平 ,测量 控制 晶体 管 06201 饱和 
导 通 ， 测 量 开 关机 控制 光 耦 合 器 PH6103 的 一 次 侧 发 光 二 极 管 已 经 导 通 ， 其 次 级 光敏 晶体 管 
本 应 导 通 增强 ， 但 实测 二 次 侧 光 敏 唱 体 管 下 极 (3 脚 ) 电压 为 低 电 平 ， 致 使 晶体 管 Q6109、 
06108 ЖЕ, J УСС 供电 输出 ，PFC 电路 和 主 电源 停止 工作 。 将 光 耦 合 器 PH6103 焊 下 进行 
检测 ， 发 现 3-4 脚 之 间 已 开路 ， 更 换 后 输出 电压 正常 。 

例 2: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 测量 待机 电压 STBY3. ЗУ 正常 ， 二 次 开机 再 测量 主 电源 各 输出 电压 均 
无 。 随 后 检测 开 / 待 机 控制 POWER-ON 信号 为 高 电 平 ， 测 量 PFC 输出 端 C6125 两 端 电压 
仅 为 300V， 判 断 PFC 电路 发 生 故 障 未 工作 。 测 量 PFC 驱动 电路 IC6301 的 УСС 供电 正常 ， 
测量 IC6301 的 7 脚 输出 驱动 脉冲 信号 正常。 直接 测量 MOSFET 管 Q6102 的 工作 状态 ， 发 
现 06102 已 开路 ， 即 驱动 放大 脉冲 信和 号 无 法 在 电感 L602 上 进行 储 能 和 释 能 ， 从 而 不 能 将 
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300V В ЛЕЛИ А 380V 的 PFC 电压 ， 最 终 使 输出 电压 降低 ， 主 电源 IC6501 的 1 脚 电 压 降 
低 ， 主 电源 停止 工作 。 更 换 相 同型 号 МОЅЕЕТ 管 06102 后 ， 输 出 电压 恢复 正常 ， 故 障 
排除 。 

例 3: 指示 灯亮 ， 二 次 开机 后 自动 关机 。 

分 析 与 检修 : 测量 待机 电压 STBY3. ЗУ 正常 ， 二 次 开机 瞬间 测量 主 电源 有 电压 输出 ， 数 
秒 后 降 为 0V， 判 断 主 电源 过 电压 保护 电路 启动 。 测 量 保护 电路 模拟 晶闸管 06204 的 В 极 电 
压 ， 由 正常 时 的 低 电 平 0V， 上 升 到 0.7V。 拆 下 电源 板 单独 维修 ， 用 1k9 电阻 跨 接 于 连接 器 
ЅТВҮЗ. ЗУ 和 POWER-ON 之 间 ， 为 开关 机 控制 电路 提供 开机 高 电 平 ， 在 18V 输出 端 接 24V 
灯泡 作假 负载 ,将 06204 的 B 极 对 地 短 接 ， 解 除 保护 后 通电 试 机 ,测量 主 电 源 输出 的 两 组 
18V 电压 正常 ,判断 保护 电路 元 器 件 变 质 引 起 误 启 动 。 怀 疑 稳 压 管 D6408 漏电 ,， 用 227V fă 
压 管 代 换 后 ， 恢 复 保 护 电路 ， 通 电 试 机 开机 不 再 保护 ， 故 障 排 除 。 


7.2 索尼 KLV-46V200A 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 


索尼 KLV-46V200A 和 KLV-40V200A 液晶 彩电 采用 的 电源 板 (G2 板 )， 型 号 为 1-869- 
027-12/13 PS6201/6202 ， 整 个 电源 由 抗 干扰 电路 、PFC 电路 、 副 电源 和 主 电源 组 成 。 集 成 电 
路 采用 FA5501AN + MIP2H2 + CXD9841M-H-H 组 合 方案 ， 待 机 时 副 电 源 输出 STBY3.3V， 为 
主板 控制 系统 供电 ; 开机 后 主 电 源 输 出 18V, ОМВЕСТО. 5У, ОМКЕСІ5У, UNREC33V. 
REG18V 电压 ， 向 主 电路 板 和 背光 灯 电 路 供电 。 


7.2.1 电源 板 原 理 精 讲 


索尼 KLV-46V200A 液晶 彩电 电源 板 实 物 图 解 如 图 7-9 所 示 ， 电 源 板 电路 组 成 框图 如 
图 7-10 所 示 。 

该 电源 板 由 三 部 分 组 成 : 一 是 由 振荡 驱动 电路 FA5501AN (1C6502)、 推 动 电路 Q6501、 
06502 和 开关 管 Q6500 、Q6504 、 储 能 电感 L6502 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 二 次 开机 后 启动 
工作 ,将 市 电 整 流 滤波 后 的 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 为 同 相位 ， 并 将 市 电 整 流 后 的 电压 提 
升 到 400V 左右 ， 为 主 电 源 和 副 电源 供电 ; 二 是 由 厚 膜 电路 MIP2H2 (166301), 2 Кя 
T6301, ЖӘЛЕҢ ӘӘ Ar PH6301 、 误 差 放 大 吉 IC6302 为 核心 组 成 的 副 电源 ， 通 电 后 首先 
工作 ,输出 STBY3. 3V 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ， 同 时 产生 VCC1 电压 ， 经 开关 机 电路 控 
Е, № PFC 电路 和 主 电 源 驱 动 电 路 提供 УСС 供电 ; 三 是 由 驱动 控制 电路 CXD9841M-H 
(IC6100) 、 半 桥 式 推 挽 输出 场 效 应 MOSFET 开关 管 06100、Q6101、 开 关 变 压 器 T6102// 
T6103 、 稳 压 电 路 光 耦 合 器 PH6100 、 误 差 放 大 器 IC6200 等 元 器 件 组 成 的 主 电 源 ， 二 次 开机 
后 启动 工作 , 产生 18У, UNREG10.5V. UNREG15V. UNREG33V. ВЕС18У 电压 ， 向 主 电 
路 板 和 背光 灯 电 路 供电 。 

1. 抗 干扰 和 整流 滤波 电路 

索尼 KLV-46V200A 液晶 彩电 电源 板 抗 干扰 电路 如 图 7-11 所 示 ， 由 抗 干 扰 电 路 和 限 流 电 
阻 控制 电路 组 成 。 
























































= 








第 7 章 索尼 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 -263. 








í ' 2 т ` А 
у о 主 电源 : 由 驱动 控制 电路 CXD9841M-H(C6100)、 半 桥 式 推 挽 


> P А А Ñ Е 输出 场 效 应 MOSFET 开 关 管 Q6100、Q6101、 开 关 变 压 器 T6102、 
为 核心 组 成 。 通电 后 ， 市 电 整 流 滤波 后 产生 的 100Hz 脉 动 稳 压 电路 光 耦 合 器 PH6100、 误差 放大 器 IC6200 等 元 器 件 组 成 。 
电压 经 L6502 的 一 次 侧 加 到 Q6500、Q6504 的 D 极 ， 般 控 开 | | 二 次 开机 后 ， 开 关机 控制 电路 向 IC6100 的 15 脚 提供 VCC 供 电 ， 
机 后 ， 开关 机 电路 输出 的 VCC 电 压 为 IC6502 的 8 脚 供电 ， PFC 电路 向 开关 管 Q6100、Q6101 提 供 400V 供 电 ， 主 电源 启动 
ИЕ ИННА, НЕРЖ ОН, | | 工作 ，IC6100 从 20、23 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 Q6100、Q6101 
96504 工作 于 开关 状态 ， 与 储 能 电感 和 PFC 整流 洪波 电 轮流 导 通 截 止 , 其 脉冲 电流 在 T6102 中 产生 感应 电压 ,二 次 侧 感 
路 配合 ， 将 市 电 整 流 滤 波 后 的 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 。| | 应 电压 整流 波 误 后， 产生 UNREG33V UNREGISV UNREG 
为 同 相位 ， 提 高 功率 因数 ， 减 少 谐 渡 污染 ， 并 将 市 电 整 流 НЕ 


【后 的 电压 提升 到 400V 左 右 ， 18V 为 主 电源 和 副 电源 供电 。 ) 10.5V、REG18V、8V 电 压 ， 向 主 电 路 板 和 背光 灯 电 路 供电 。 
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( 抗 干扰 和 整流 电路 : 通电 后 ，AC 220V 市 | [ 副 电 源 : 由 厚 膜 电路 MIP2H2(C6301)、 变 压 器 T6301、 稳 压 电路 光 耦 合 器 “1 
电 经 CN6001 输 入 ， 经 过 电感 线圈 L6001、 PH6301、 误 差 放 大 器 IC6302 为 核心 组 成 。 通 电 后 PFC 滤波 电容 C6008、 
L6000 和 电容 器 组 成 的 共 模 滤波 电路 ， 滤 C6006 两 端 形成 300V 直 流 电 压 ， 通 过 变压器 T6301 的 一 次 绕组 8 一 6 为 1C6301 
除 市 电 电 网 干扰 信号 后 , 再 经 限 流 电 阻 的 5 脚 内 部 开关 管 供 电 ， 同 时 经 过 内 部 电路 为 振荡 驱动 电路 提供 启动 电压 ， 
R6002 限 流 和 全 桥 D6000 整 流 、C6518、 副 电 源 启动 工作 ， 内 部 开关 管 脉冲 电流 在 T6301 中 产生 感应 电压 ， 二 次 绕 
L6500、C6520、C6517 滤 波 后 , 产生 100Hz 组 9-10 感 应 电压 经 整流 滤波 后 形成 STBY3.3V 电 压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ， 
脉动 电压 ， 送 到 PFC 电路 ， 遥 控 开 机 后 继 一 次 绕组 1-2 感 应 电压 整流 滤波 后 产生 VCC1 电 压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 ， 


电器 RY6003 吸 合 , 将 限 流 电 阻 R6002 短 接 ， 为 PFC 电路 和 主 电源 驱动 电路 提供 VCC 供 电 ; 一 次 绕组 3-4 感 应 电压 整流 
\_ 减少 开机 后 的 损耗 。 |: 滤波 后 ， 产 生 13V 电 压 ， 为 IC6301 的 4 脚 供电 ， 提 供 启动 后 的 工作 电压 。 

















图 7-9 索尼 KLV-46V200A 液晶 彩电 电源 板 实物 图 解 
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(1) 抗 干扰 电路 

抗 干扰 电路 由 电感 线圈 16001, 16000 和 电容 器 C6013, C6014, C6002, C6015, 
C6016 C6007, С6001, C6005 组 成 的 共 模 滤波 电路 。 通 电 后 ，AC 220V 市 电 经 CN6001 输 
A, АНИ F6100 过 电流 保护 、 压 敏 电 阻 VD6000 过 电压 保护 后 ， 经 电感 线圈 16001, 
L6000 和 电容 器 C6013 С6014, C6002. С6015, С6016, С6007, С6001, С6005 组 成 的 两 级 
共 模 滤波 电路 ， 一 是 滤 除 市 电 电 网 干扰 信号 ， 二 是 防止 电源 板 产生 的 脉冲 干扰 串 入 电网 。 滤 
除 干扰 脉冲 的 АС 220V 电压 再 经 限 流 电阻 R6002 限 流 后 ， 送 到 市 电 整流 滤波 电路 。 

(2) 限 流 电阻 控制 电路 

为 了 防止 开机 瞬间 大 滤波 电容 的 充电 电流 过 大 损坏 相关 电路 ， 抗 干扰 电路 中 设 有 限 流 电 
BE. R6002, ， 同 时 为 防止 开关 电源 启动 后 限 流 电阻 消耗 电能 ， 设 有 由 继电器 RY6003 (№ 
图 7-11 右 部 ) 06051 组 成 的 限 流 电阻 控制 电路 。 开 机 的 瞬间 限 流 电阻 R6002 $A АС 220V 
供电 电路 ， 限 制 开机 冲击 电流 ， 遥控 开机 后 ， 主 板 向 电源 板 送 来 RLY-ON 高 电 平 继电器 控制 
电压 ，Q6051 导 通 ,继电器 RY6003 吸 合 ， 将 限 流 电 阻 R6002 短 接 ， 和 避免 开机 后 R6002 的 
功 耗 。 

2. РЕС 电路 

索尼 KLV-46V200A 液晶 彩电 电源 板 中 的 有 源 PFC 电路 如 图 7-12 所 示 ， 由 振荡 驱动 电路 
FA5501AN (IC6502) ， 推 动 电路 06501, 06502 和 开关 管 Q6500 、Q6504 ， 储 能 电感 L6502 
为 核心 组 成 。 二 次 开机 后 启动 工作 ,将 220V 交流 电压 升 为 400V 直流 电 ， 同 时 提高 功率 因 
数 ， 抑 制 谐 波 电流 ， 为 主 电 源 和 副 电源 供电 。 

(1) FA5501AN 简介 

FA5501AN 是 PFC 驱动 控制 芯片 ， 有 关 ЕА5501 АМ 的 介绍 见 本 章 7.1 节 的 相关 内 容 ， 内 
部 电路 框图 如 图 7-5 所 示 ， 引 脚 功能 见 表 7-1。 

(2) 启动 校正 过 程 
通电 后 ，AC 220V 市 电 经 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 后 ， 再 经 06000 整流 、C6518 16500, 
C6520, С6517 滤波 后 ， 由 于 滤波 电容 容量 较 小 , 产生 的 100Hz 脉动 电压 ， 经 储 能 电感 
16502 的 一 次 绕组 2-5 加 到 06500, 06504 的 D 极 ， 遥 控 开 机 后 ， 开 关机 电路 输出 的 УСС 电 
JEX IC6502 的 8 脚 供 电 ，IC6502 启动 工作 ， 从 7 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 开关 管 Q6500、 
06504 工作 于 开关 状态 。Q6500 06504 导 通 时 ，100Hz 脉动 电压 经 6502 的 一 次 绕组 2-5 、 
06500, 06504, В6530//В6531 到 地 ， 在 16502 中 储存 能 量 ， 当 06500, 06504 截止 时 ， 
100Hz 脉动 电压 与 L6502 储存 的 能 量 徐 加 ， 经 PFC 整流 管 D6506 ， 向 负载 电路 供电 ， 同 时 向 
大 滤波 电容 С6008//С6006 充电 ， 在 С6008//С6006 两 端 形成 400V 的 直流 电压 ， 为 主 电 源 、 
副 电 源 供电 ， 同 时 将 市 电 整 流 滤波 后 的 供电 电压 和 电流 的 相位 校正 为 同 相 位 ， 提 高 功率 因 
数 ， 减 少 谐 波 污染 。 

(3) 校正 工作 原理 

前 置 变换 电源 起 振 后 ， 升 压 后 输出 的 PFC 输出 电压 由 R6545 ~ R6549 与 R6550 + R6557 
分 压 采 样 加 到 IC6502 的 1 脚 误差 放大 器 的 反 相 端 ， 与 同 相 端 2. 5У 基准 电压 比较 ， 产 生 直 流 
误差 电压 加 到 乘法 右 的 输入 端 ，AC 220V 市 电 电 压 经 R6563, R6562, 06551 和 R6565 、 
R6564 、D6552 整流 后 ， 由 R6550 + R6527 + R6529 与 R6528 分 压 作 为 交流 线 电压 采样 加 到 
IC6502 的 3 脚 乘法 器 的 输入 端 ; 这 两 个 信号 相 乘 作为 电流 检测 比较 器 的 基准 门限 电压 ， 强 
制 外 部 MOSFET 功率 开关 管 导 通 时 间 跟 踪 输 入 交流 线 电压 变化 ， 产 生 一 个 相应 比例 的 驱动 
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输出 导 通 时 间 ， 使 PFC 前 置 变换 负载 呈现 纯 电 阻 特 性 。 因 此 当 PFC 输出 电压 稳定 为 常量 时 ， 
交流 线 电压 对 输入 电感 电流 进行 调幅 ， 使 其 峰值 包 络 线 呈 正弦 波 。 

另 一 方面 ， 当 PFC 输出 电压 变化 时 ， 加 到 乘法 器 的 误差 电压 变化 ， 与 交流 线 电 压 乘 积 
即 乘法 器 输出 加 到 电流 检测 比较 器 的 门限 电压 被 调制 而 变化 ， 结 果 IC6502 的 7 脚 方 波 驱动 
脉冲 占 空 比 变化 ， 确 保 PFC 输出 电压 稳定 。 

图 中 ， 升 压 电感 L6502 二 次 绕组 8-10 感应 电压 ， 经 R6541, R6542 为 IC6502 的 5 脚 提 
供 零 检测 电流 信号 ， 控 制 IC6502 的 激励 脉冲 相位 。 

(4) 过 电压 保护 电路 

FA5501AN 内 部 设 有 过 电压 保护 和 从 电压 锁定 (UVLO) 等 电路 ， 当 输入 到 FA5501AN 
的 1 脚 和 3 脚 的 电压 超过 设 定 值 时 ， 内 部 保护 电路 启动 ， 停 止 输出 激励 脉冲 。 

(5) 过 电流 保护 电路 

FA5501AN 的 4 脚 为 电感 电流 检测 输入 端 ， 通 过 R6534 对 大 功率 开关 管 Q6500 06504 
的 $ 极 电压 进行 检测 ， 当 06500, 06504 的 电流 过 大 , 在 S 极 电阻 R6530//R6531 上 产生 的 
电压 降 增加 ， 通 过 R6534 加 到 FA5501AN 的 4 脚 ， 经 内 部 检测 后 ， 执 行 保护 措施 ， 停 止 输出 
激励 脉冲 。 

3. 副 电 源 

索尼 KLV-46V200A 液晶 彩电 电源 板 中 副 电 源 电路 如 图 7-13 所 示 ， 由 厚 膜 电路 MIP2H2 
(IC6301) 、 变 压 器 T6301 、 稳 压 电路 光 耦 合 器 PH6301 、 误 差 放 大 器 IC6302 为 核心 组 成 。 通 
电 后 ， 副 电源 首先 启动 工作 ， 副 电源 变压器 T6301 一 是 在 冷 接地 端 输出 STBY3. ЗУ 电压 ， 为 
主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 供电 ; 二 是 在 热 接 地 端 有 两 组 电压 输出 ,一 组 输出 VCC1 电压 ， 

经 开关 机 电路 控制 后 为 РЕС 振荡 电路 和 了 PWM 振荡 电路 提供 УСС 工作 电压 ， 另 一 组 为 副 电 
源 IC6301 驱动 电路 提供 工作 电压 。 

(1) MIP2H2 简介 

MIP2H2 是 一 款 专 用 的 小 型 开关 电源 厚 膜 电路 ， 有 关 MIP2H2 的 介绍 见 本 章 7.1 节 的 相 
关内 容 ， 内 部 电路 框图 如 图 727 所 示 ， 引 脚 功能 见 表 7-2。 

(2) 启动 工作 过 程 
通电 后 ，AC 220V 市 电 整 流 滤 波 后 的 100Hz 脉动 电压 ， 再 经 储 能 电感 16502 一 次 侧 和 
06506 Ж, С6008//С6006 滤波 ， 待 机 状态 在 С6008//С6006 两 端 产 生 300V 的 直流 电压 ， 
经 开关 变压器 T6301 的 绕组 8-6 送 到 厚 腊 电路 IC6301 的 5 脚 内 部 MOSFET 开关 管 的 D 极 ， 
同时 在 内 部 向 1 脚 外 部 C6305 充电 提供 启动 电流 ， 当 C6305 两 端 电 压 达 到 启动 设 定 值 时 ， 
IC6301 启动 工作 ， 了 驱动 内 部 MOSFET 开关 管 工 作 于 开关 状态 ， 在 开关 变压器 T6301 的 各 个 
绕组 产生 感应 电压 。 

T6301 的 热 接地 端 反馈 绕组 3-4 上 感应 电压 经 R6303 限 流 ，D6302 、C6308 整流 滤波 后 ， 
产生 的 电压 为 IC6301 和 稳 压 控制 电路 供电 ; T6301 的 热 接 地 端 绕组 12 上 感应 电压 经 
06305 C6309 整流 滤波 ,产生 VCC1 电压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 ,为 电源 板 的 PFC 振荡 电 
路 和 PWM 振荡 电路 提供 УСС 工作 电压 ，T6301 的 冷 接 地 端 绕组 9-10 感应 电压 经 D6306 整 
流 ，C6315 滤波 后 产生 STBY3. ЗУ 电压 ， 为 主板 微 处 理 需 控制 系统 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

副 电 源 的 稳 压 电路 通过 取样 电路 R6308, В6307//В6309 分 压 ， 对 输出 的 STBY3.3V 电 

压 取样 后 送 给 误差 放大 器 IC6302 (ММ1530АТТ) 提供 误差 信号 ， 通 过 光 耦 合 器 PH6301 (РС 
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123Y22JOOF) 对 厚 膜 电路 IC6301 的 2 脚 电 压 进 行 控 制 ， 调 整 IC6301 内 开关 管 激励 方 波 的 
脉 宽 ， 使 输出 STBY3. 3V 电压 稳定 。 

当 因 某 种 原因 造成 副 电 源 输 出 的 STBY3.3V 电压 升 高 时 ， 加 到 取样 误差 放大 电路 
IC6302 的 1 脚 电 压 升 高 ， 经 IC6302 比较 放大 后 ，3 脚 电 压 降 低 ， 光 耦合 器 PH6301 的 2 脚 电 
压 下 降 ， 内 部 发 光 二 极 管 发 光 增强 ， 光 敏 晶 体 管内 阻 降低 ， 经 R6302 将 IC6301 的 2 脚 电 压 
拉 低 ， 经 2 脚 内 部 稳 压 控制 后 ， 调 整 IC6301 内 开关 管 激励 方 波 变 窗 ， 开 关 管 导 通 时 间 缩 短 ， 
副 电 源 输 出 电压 下 降 到 正常 值 ， 当 副 电 源 输 出 的 STBY3. ЗУ 电压 降低 时 ， 上 述 电路 工作 过 程 
相反 ， 开 关 管 导 通 时 间 延 长 ， 副 电源 输出 电压 上 升 到 正常 值 。 

4. 主 电 源 电 路 

索尼 KLV-46V200A 液晶 彩电 电源 板 中 的 主 电 源 电路 如 图 7-14 所 示 ， 由 驱动 控制 电路 
CXD9841M-H (IC6100) ， 半 桥 式 推 挽 输 出 场 效 应 MOSFET 开关 管 Q6100 、Q6101 ， 开 关 变 压 
器 T6102/T6103 ， 稳 压 电路 光 耦 合 器 PH6100， 误 差 放 大 器 IC6200 等 元 器 件 组 成 。 二 次 开 
机 后 ， 启 动工 作 ， 产 生 18V、UNREG10.5V、UNREG15V、UNREG33V、REG18V 电压 ， 向 
主 电 路 板 和 背光 灯 电 路 供电 。 

(1) CXD9841M-H 简介 

CXD9841M-H 是 一 款 内 置 上 桥 端 与 下 桥 端 MOSFET 驱动 电路 的 高 性 能 谐振 模式 控制 器 ， 
有 关 CXD9841M-H 的 介绍 见 本 章 7. 1 节 的 相关 内 容 ， 引 脚 功能 见 表 7-3。 

(2) 启动 工作 过 程 

开机 后 ，PFC 电路 输出 的 400V 电压 加 到 06100 的 р, 开关 机 控制 电路 输出 的 УСС 
电压 送 到 IC6100 的 15 脚 ， 启 动 控制 电路 06405 Wik, PFC 输出 电压 经 R6105 ~ R6110 与 
R6104 分 压 取 样 ， 不 但 产生 PFC 取样 电压 1 和 PFC 取样 电压 2， 送 到 过 电压 和 欠 电 压 保护 电 
路 ， 还 向 IC6100 的 1 脚 提供 高 电 平 ，IC6100 启动 工作 ， 内 部 振荡 启动 ， 其 振荡 频率 由 
IC6100 的 3、5 脚 外 部 阻 容 电路 决定 ，14 脚 外 接 软 启动 电容 ， 决 定 软 启动 延迟 时 间 。 

IC6100 启动 后 ， 振 荡 产 生 的 脉冲 电压 经 内 部 电路 放大 、 处 理 后 从 23. 20 脚 输出 频率 相 
同 、 相 位 相反 的 开关 激励 信号 ， 分 别 送 到 上 桥 开 关 管 Q6100 和 下 桥 开 关 管 Q6101 的 G 极 。 
06100, 06101 工作 于 开关 状态 ， 轮 流 导 通 与 截止 ,在 06100 的 S 极 ， 也 就 是 ІС6100 的 22 
脚 ， 形 成 0V 和 400V 变化 的 脉冲 电压 ，T6102//T6103 的 一 次 绕组 5-7 和 C6112 产生 谐振 频 
ж f, 在 Т6102//76103 中 产生 感应 电压 ， 二 次 侧 感 应 电压 整流 滤波 后 ,产生 18V、UN- 
REG10.5V、UNREG15V、UNREG33V、REG18V 电压 ， 向 主 电路 板 和 背光 灯 电 路 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

为 了 确保 开关 电源 输出 电压 的 稳定 ， 还 设计 了 光 耦 合 器 PH6100 (PC123Y22JOOF ) 、 
1С6200 (MM1431ATT) 组 成 的 稳 压 反馈 电路 。 当 由 于 某 种 原因 导致 18V 输出 电压 升 高 时 ， 
分 压 后 加 到 比较 器 IC6200 控制 端 1 脚 电压 也 随 之 升 高 ， 引 起 IC6200 导 通 程度 加 大 ，3 脚 电 
ИА, РУСЬ PH6100， 将 反馈 电流 送 入 IC6100 的 2 脚 。 当 2 脚 输 入 电流 增 大 时 ， 
控制 蕊 片 内 部 的 振荡 器 提高 其 振荡 频率 。 由 于 振荡 频率 原本 就 高 于 负载 LLC 谐振 电路 
的 谐振 频率 f， 提 高 振荡 频率 FF 进一步 拉 大 了 其 与 谐振 频率 了 的 频率 差 .， 使 电路 的 输出 功率 
下 降 ， 最 终 降 低 输 出 电压 ， 实 现 稳 压 控制 。 当 18V 电压 降低 时 ， 其 控制 过 程 相反 。 

(4) 保护 电路 

为 了 防止 电源 出 现 过 压 工 作 情 况 ，IC6100 设计 了 保护 控制 16 脚 ， 输 出 电路 C6112 F 
ТЕ В6121//В6122 两 端 形 成 的 脉冲 电压 ， 经 R6114//R6128 与 R6103 分 压 后 反馈 到 IC6100 的 
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16 J. МЕЦЕРЛАН ЛӘ aE ВУ ИН, IC6100 立即 关闭 23 ЯП 20 脚 的 激励 输出 信号 ， 
主 电源 停止 工作 。 

5. 开关 机 与 保护 电路 

(1) 开关 机 控制 电路 

开关 机 控制 电路 如 图 7-15 所 示 ， 由 晶体 管 06402 ， 光 耦合 器 PH6400, УСС 电压 控制 电 
路 06401, 06400 等 元 器 件 组 成 ， 对 PFC 振荡 电路 和 PWM 振荡 电路 的 VCC 工作 电压 进 
行 控制 。 

开机 时 ， 主 板 送 过 来 高 电 平 开机 信和 号 POWER-ON，06402 导 通 ， 光 耦合 器 PH6400 导 
通 ，VCC 电压 控制 电路 06401 导 通 ，C 极 输出 低 电 平 ， 将 PNP 型 晶体 管 Q6400 的 В 极 电压 
拉 低 而 导 通 ， 由 副 电 源 提供 的 VCC1 电压 经 Q6400 输出 УСС 电压 ， 送 到 PFC 驱动 电路 和 
PWM 主 电源 驱动 电路 ，PFC 电路 和 主 电源 启动 工作 ， 为 液晶 彩电 主 电 路 提供 工作 电压 ， 整 
机 进入 开机 收看 状态 。 

遥控 关机 时 ， 电 源 板 收 到 的 POWER-ON 信号 是 低 电 平 ，Q6402 的 В 极 因 没有 电压 而 截 
Е, ЖЕЗДЕ PH6400 也 截止 ，Q6401 截止 ，C 极 输 出 高 电 平 ，PNP 型 晶体 管 Q6400 的 
В 极 电压 升 高 而 截止 ，VCC1 电压 就 无 法 通过 06400 提供 VCC 电压 ， 电 源 板 的 РЕС 和 PWM 
主 电源 停止 工作 。 

(2) 热 地 端 模拟 晶闸管 保护 电路 

该 开关 电源 板 在 热 地 端 设 有 Q6454 06455 组 成 的 模拟 晶闸管 保护 电路 ， 如 图 7-15 左下 
部 所 示 ， 对 PFC 电路 开关 管 电流 和 PFC 输出 电压 进行 检测 ， 发 生 PFC 电路 过 电流 和 PFC 电 
压 过 高 时 ， 模 拟 唱 闸 管 保 护 电 路 导 通 ， 对 开关 机 УСС 电路 06401 的 B 极 电压 进行 控制 ， 迫 
使 VCC 控制 电路 Q6401 06400 截止 ， 切 断 PFC 电路 和 主 电源 驱动 电路 的 УСС 供电 。 

1) PFC 过 电流 保护 : PFC 电路 开关 管 Q6500 06504 在 $ 极 电 阻 R6530//R6531 上 产生 
的 电压 降 〈 见 图 7-12) ， 还 经 稳 压 管 D6505. D6507, R6515, D6504 送 到 图 7-15 所 示 的 热 地 
端 模拟 晶闸管 06454 06455 保护 电路 ， 当 PFC 开关 管 Q6500 06504 电流 过 大 ，R6530// 
R6531 两 端 电 压 超 过 06505 稳 压 值 时 ， 将 06505 击 穿 ， 经 D6507, R6515, 06504 向 06455 
BJ В 极 送 入 高 电 平 保护 触发 电压 ， 模 拟 品 闸 管 电路 导 通 ， 将 开关 机 УСС 控制 电路 06401 
的 B 极 高 电 平 拉 低 ， 开 关机 06401, 06400 截止 ，VCC 控制 电路 截止 ， 进 入 待机 保护 
状态 。 

2) PFC 过 电压 保护 : PFC 电路 输出 电压 ， 经 R6105 ~ R6110 与 R6104 分 压 产 生 的 РЕС 
取样 电压 1 ( 见 图 7-14) ， 送 到 误差 放大 器 IC6401 (MM1431ATT) 的 输入 端 ，PFC 电压 输出 
电压 正常 时 IC6401 截止 ; 当 PFC 输出 电压 过 高 时 ，IC6401 导 通 ， 经 R6453 06456 将 
06454 的 В 极 电 压 拉 低 ， 模 拟 晶 闸 管 电路 导 通 ， 将 06401 АУ В 极 电压 拉 低 ，VCC 控制 电路 
截止 ， 进 入 待机 保护 状态 。 

(3) 冷 地 端 模拟 晶闸管 保护 电路 

该 开关 电源 板 在 冷 地 端 设 有 06403, 06455 组 成 的 模拟 晶闸管 保护 电路 ， 如 图 7-11 右 侧 
所 示 ， 对 限 流 电 阻 两 端 电压 和 主 电源 输出 的 18V 电压 进行 检测 ， 当 限 流 电阻 两 端 电压 和 主 
电源 输出 的 18V 电压 发 生 过 电压 故障 时 ， 模 拟 晶 闸 管 电路 导 通 ， 对 开关 机 УСС 电路 06402 
的 B 极 电压 进行 控制 ， 人 迫使 VCC 控制 电路 截止 ， 切 断 PFC 电路 和 主 电 源 驱 动 电 路 的 
VCC 供电 。 
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图 7-14 索尼 KLV-46V200A 液晶 
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1) 限 流 电阻 过 电压 保护 ， 限 流 电阻 R6002 两 端 电压 直接 反映 了 整 机 启动 电流 的 大 小 ， 
限 流 电 阻 两 端 电压 经 D6001 R6003 Ri, MEDC AF PH6000 的 两 端 。R6002 阻 值 很 小 ， 
ILH 6.80, 正常 启动 时 两 端 电压 很 低 ， 不 足以 使 光 耦 合 器 PH6000 导 通 ; 当 开 关 电 源 发 生 
故障 ， 致 使 启动 电流 过 大 ，R6002 两 端 电压 升 高 ， 人 迫使 光 耦 合 器 PH6000 导 通 ，3 脚 输出 高 
电 平 ， 经 06402 向 模拟 晶闸管 Q6455 的 В 极 送 去 高 电 平 保护 触发 电压 ， 模 拟 晶 闸 管 电路 导 
通 ， 将 开关 机 控制 电路 06402 的 В 极 电压 拉 低 ，Q6402 截止 ，VCC 控制 电路 截止 ， 进 入 待 
机 保护 状态 。 

2) 18V 过 电压 保护 : 当主 电源 输出 的 18V 电压 过 高 时 ， 击 穿 22V 稳 压 管 D6408 (И, 
7-15), “54 D6408 R6442 向 模拟 晶闸管 06455 的 В 极 送 去 高 电 平 保护 触发 电压 ， 模 拟 唱 
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去 抗 千 扰 和 继电器 控制 电路 。 保护 [正常 





电源 板 待 机 控制 和 保护 电路 








闸 管 电路 导 通 ， 将 开关 机 控制 电路 Q6402 的 В 极 电压 拉 低 ，Q6402 截止 ，VCC 控制 电路 截 
止 ， 进 入 待机 保护 状态 。 

(4) PFC 输出 检测 保护 电路 

PFC 输出 检测 保护 电路 由 图 7-15 的 右 侧 误差 放大 器 IC6402 (MM1431ATT) 、 光 耦合 器 
PH6402 (PC123Y22JOOF ) 和 06406 为 核心 组 成 。PFC 输出 电压 正常 时 ， 误 差 放 大 器 
IC6402 导 通 ， 输 出 端 为 低 电 平 ， 光 耦合 器 PH6402 919, 06406 №) В 极 电压 被 拉 低 而 截止 ， 
E 极 输出 低 电 平 检测 电压 ， 送 到 主 电路 板 ， 主 电路 板 据 此 进行 组 成 工作 。 当 PFC 电路 发 生 
故障 ,输出 电压 降低 过 多 时 ,误差 放大 器 IC6402 截止 ， 输 出 端 变 为 高 电 平 ， 光 耦合 器 
PH6402 截止 ，Q6406 导 通 , 下 极 输 出 高 电 平 检测 电压 ， 送 到 主 电 路 板 ， 主 电路 板 据 此 进入 


-278. 进口 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 





保护 状态 。 
7.2.2 电源 板 维修 精 讲 


索尼 KLV-46V200A 液晶 彩电 电源 板 发 生 故 障 ， 主 要 引发 开机 三 无 和 黑屏 幕 故障 ， 可 通 
过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关 键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 

1. 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 

(1) 检查 炊 丝 是 否 熔断 

该 电源 发 生 指 示 灯 不 亮 故障 时 ， 主 要 检测 副 电源 ， 首 先 检 查 熔 丝 Е6000 是 否 熔断 ， 如 果 
熔断 ,一 是 检查 市 电 输入 抗 干扰 电路 、 整 流 滤波 电路 、 主 副 电源 和 PFC 电路 大 功率 开关 管 
击 穿 短 路 故障 ; 二 是 检查 市 电 输入 附近 的 压 敏 电 阻 是 否 击 穿 烧 焦 ， 如 果 击 穿 ， 则 很 可 能 是 市 
电 输 入 电压 过 高 。 

如 果 检 查 副 电源 厚 膜 电 路 IC6301 击 穿 ， 继 续 查 T6301 的 6-8 绕组 并 接 的 尖峰 吸收 电路 
元 件 D6304 С6310, R6301 是 否 开 路 ， 避 免 IC6301 FREF. 

(2) 检查 副 电源 

如 果 测 量 熔 丝 F6000 未 断 ， 说 明 开 关 电 源 不 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 是 副 电 源 电路 未 工 
作 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 。 

1) 测量 副 电 源 有 无 电压 输出 。 如 果 有 STBY3. ЗУ 电压 输出 ， 查 电源 板 与 控制 板 之 间 的 
连接 器 连 线 和 主板 负载 控制 系统 。 

2) 如 果 测 量 副 电 源 无 电压 输出 ， 首 先 测量 PFC 输出 大 滤波 电容 С6008//С6006 两 端 待 
机 状态 的 300V 供电 ， 如 果 无 300V 电压 ， 检 查 市 电 输 入 电路 和 整流 桥 D6000 是 否 发 生 开 路 
故障 ; 如 果 有 300V 电压 输出 ， 测 量 IC6301 及 其 外 部 电路 元 器 件 。 

3) 如 果 测 量 IC6301 正常 ， 则 检查 二 次 侧 整流 滤波 电路 是 否 发 生 短路 、 开 路 故障 ， 如 果 
整流 滤波 电路 和 STBY3. ЗУ 的 负载 电路 控制 系统 是 否 发 生 严 重 短路 故障 ， 也 会 造成 副 电源 无 
电压 输出 。 

2. 三 无 ， 指 示 灯 亮 

指示 灯亮 ,说 明 副 电源 正常 。 可 按 遥 控 器 上 的 “POWER” 键 , 测 开关 机 电路 06402 的 
В 极 有 无 POWER-ON 高 电 平 。 若 无 高 电 平 ， 检 查 主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 ; 有 POWER- 
ON 高 电 平 ， 故 障 在 开关 机 控制 电路 和 主 电 源 。 

(1) 检查 开关 机 控制 电路 

如 果 测 量 主 电源 始终 无 电压 输出 ,说 明 主 电源 未 工作 ,测量 IC6100 的 15 脚 有 无 УСС 
供电 。 若 无 УСС 供电 ,检查 由 06402, 、PH6400 06401, 06400 组 成 的 开关 机 УСС 控制 电 
路 。 检 查 热 地 端 Q6454 06455 为 核心 的 模拟 晶闸管 保护 电路 是 否 启动 。 

(2) 检查 PFC 输出 电压 

由 于 主 电源 IC6100 的 1 脚 外 设 PFC 输出 电压 检测 电路 ， 如 果 PFC 电路 发 生 故 障 输出 电 

压 过 低 ， 主 电源 就 会 停止 工作 ， 无 电压 和 输出。 当主 电源 无 电压 输出 ， 而 IC6100 的 15 脚 有 
VCC 供电 时 ， 需 测量 PFC 输出 电压 是 否 为 440V， 如 果 仅 为 300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 或 
大 滤波 电容 С6008//С6006 失效 或 容量 减 小 。 应 首先 排除 PFC 电路 故障 。 

(3) 检查 主 电源 

如 果 IC6100 的 15 ЯЗ УСС Е, РЕС 的 400У 输出 电压 正常 ， 则 测量 IC6100 的 20、 
23 脚 有 无 PWM 驱动 脉冲 。 如 果 有 PWM 驱动 脉冲 ， 查 IC6100 的 20 ЯП 23 脚 外 部 的 半 桥 式 
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推 挽 输 出 电路 和 二 次 侧 整 流 滤波 电路 ; 无 激励 脉冲 输出 ， 则 检测 106100 及 其 外 部 电路 元 
器 件 。 

3. 保护 电路 维修 

如 果 发 生 开 机 后 主 电源 有 电压 输出 ， 然 后 降 为 0V， 多 为 电源 保护 电路 启动 。 由 于 该 电 
源 板 热 地 端 模拟 晶闸管 保护 电路 06454, 06455 和 冷 地 端 模拟 晶闸管 保护 电路 Q6403、 
06404 均 对 УСС 控制 电路 进行 控制 ， 保 护 电路 启动 时 ， 均 会 使 УСС 控制 电路 06400 截止 ， 
无 VCC 电压 输出 。 维 修 时 ， 可 通过 测量 关键 点 电压 判断 是 哪个 模拟 晶闸管 电路 启动 引起 的 
保护 ， 再 顺藤摸瓜 ， 找 到 引发 保护 电路 启动 的 故障 器 件 。 

(1) 热 地 端 模拟 晶闸管 保护 电路 维修 

判断 该 保护 电路 是 否 启 动 的 方法 是 : 开机 瞬间 测量 模拟 晶闸管 Q6455 №) B 极 电 压 ， 如 
果 由 正常 时 的 0V 上 升 到 0.7V， 则 是 该 保护 电路 启动 。 由 于 该 保护 电路 对 PFC 开关 管 电流 
检测 电路 和 PFC 输出 电压 进行 检测 ， 维 修 时 可 采用 解除 保护 的 方法 ， 判 断 故障 范围 。 

完全 解除 保护 的 方法 如 下 : 一 是 将 保护 执行 电路 模拟 晶 曾 管 的 06455 的 В 1% ЕЛ 
路 ; 二 是 拆除 保护 电路 06454 与 待机 控制 电路 Q6401 的 В 极 之 间 的 连接 线 。 要 确定 是 哪里 
保护 检测 电路 引起 的 保护 ， 可 断 开 PFC 过 电流 保护 隔离 二 极 管 D6507 或 PFC 过 电压 保护 的 
隔离 二 极 管 D6456 ， 如 果断 开 哪个 二 极 管 后 开机 不 再 保护 ， 则 是 该 检测 电路 引起 的 保护 。 

引发 保护 的 原因 如 下 : 一 是 PFC 开关 管 发 生 过 电流 故障 或 过 电流 检测 电阻 R6530Z/ 
R6531 阻 值 变 大 ; 二 是 PFC 稳 压 电路 故障 ， 造 成 РЕС 输出 电压 过 高 或 过 电压 检测 电路 误差 
放大 器 IC6401 发 生 故 障 。 

(2) 冷 地 端 模拟 晶闸管 保护 电路 维修 

判断 该 保护 电路 是 否 启 动 的 方法 是 : 开机 瞬间 测量 模拟 晶闸管 Q6404 的 В 极 电 压 ， 如 
果 由 正常 时 的 0V 上 升 到 0.7V， 则 是 该 保护 电路 启动 。 由 于 该 保护 电路 对 限 流 电 阻 两 端 电压 
和 主 电源 输出 的 18V 电压 进行 检测 ， 维 修 时 可 采用 解除 保护 的 方法 ， 判 断 故 障 范 围 。 

完全 解除 保护 的 方法 如 下 : 一 是 将 保护 执行 电路 模拟 晶闸管 的 06404 的 В 5 Е Я 
路 ; 二 是 拆除 保护 电路 06403 与 待机 控制 电路 06402 的 В 极 之 间 的 连接 线 。 要 确定 是 哪里 
保护 检测 电路 引起 的 保护 ， 可 断 开 限 流 电阻 过 电压 保护 隔离 二 极 管 D6402 或 18V 过 电压 保 
护 的 隔离 二 极 管 D6408 ， 如 果断 开 哪 个 二 极 管 后 开机 不 再 保护 ， 则 是 该 检测 电路 引起 的 
保护 。 

引发 保护 的 原因 如 下 : 一 是 开关 电源 启动 电流 过 大 或 限 流 电阻 R6002 阻 值 变 大 ; 二 是 
主 电源 稳 压 电路 故障 ， 造 成 主 电 源 输出 电压 过 高 或 18V 过 压 检 测 电 路 稳 压 管 漏电 ， 发 生 误 
保护 故障 。 


7.2.3 电源 板 维修 实例 


例 1: 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 ; 接 通电 源 ， 测 量 待机 电压 STBY3. 3V 正常 ， 二 次 开机 再 测量 主 电源 各 输出 
电压 均 无 。 随 后 检测 开 / 待 机 控制 POWER-ON 信和 号 为 高 电 平 ， 测 量 主 电源 驱动 电路 IC6100 
的 15 AA VCC 供电 , 但 主 电源 IC6100 的 20. 23 脚 无 激励 脉冲 输出 ,测量 IC6100 各 脚 电 
JE, ÆI IC6100 的 1 脚 为 低 电 平 ， 检 查 1 脚 外 部 电路 ， 发 现 PFC 取样 电路 分 压 电阻 R6105 
颜色 变 深 , 拆 下 测量 阻 值 变 为 无 穷 大 ， 造 成 IC6100 的 1 脚 电 压 变 为 低 电 平 ， 主 电源 停止 工 
作 。 用 普通 1MQ 电阻 替换 R6105 后 ， 故 障 排除 。 
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例 2: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 测量 待机 副 电 源 无 电压 输出 ， 测 量 熔 丝 F6000 已 经 烧 断 ， 判 断 电 源 板 有 严 
重 短路 故障 。 采 取 电 阻 测量 法 逐个 测量 主 副 电 源 开 关 管 和 厚 膜 电 路 ， 发 现 副 电 源 厚 膜 电路 
IC6301 的 5 脚 对 地 电阻 最 小 。 拆 下 IC6301 测量 ，5 脚 对 7/8 脚 电阻 很 小 ， 判 断 IC6301 内 部 
开关 管 击 穿 。 查 找 造成 IC6301 的 原因 ， 对 其 外 部 电路 进行 检查 ， 发 现 5 脚 外 部 的 尖峰 吸收 
电路 C6310 裂纹 ， 拆 下 测量 开路 失效 。 更 换 C6310 和 IC6301 后 ， 故 障 排除 。 








第 Ө га 
三 洋 液晶 彩电 电源 板 维 修 精 讲 


8.1 三 洋 32CE360 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 


三 洋 32CE360 液晶 彩电 采用 的 电源 板 ， 型 号 为 K-75L1 465-01A2-B2201G， 采 用 ОВ2273 + 
0В2273 组 合 方案 ,组 成 副 电源 和 主 电源 ， 副 电源 输出 5VSB、5V 电压 ， 主 电源 输出 12V 和 
24V 电压 ， 为 主 电 路 板 和 逆 变 器 电路 供电 。 

三 洋 32CE360 液晶 彩电 电源 板 ， 依 托 待机 控制 电路 设 有 过 电压 保护 电路 ， 当 开关 电源 
发 生 过 电压 故障 时 ， 保 护 电路 启动 ， 进 入 待机 保护 状态 


8.1.1 电源 板 原 理 精 讲 


三 洋 32CE360 液晶 彩电 电源 板 的 实物 图 解 如 图 8-1 所 示 ， 电 源 板 电路 组 成 框图 如 图 8-2 所 示 。 

该 电源 板 由 两 部 分 组 成 : 一 是 由 驱动 电路 0B2273 (IC2) 和 MOSFET 开关 管 Q14、 变 压 
器 T2 、 稳 压 控 制 电 路 光 耦 合 器 U3, АЭС 012 为 核心 组 成 的 副 电 源 。 通 电 后 ， 副 电源 
首先 工作 ， 在 冷 地 端 产 生 SVSB 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ， 同 时 5УЗВ 电压 经 开关 机 电路 
Q15 控制 后 输出 5V 电压 ， 为 主板 小 信号 电路 供电 ; 在 热 地 端 产 生 УСС 电压 ， 经 开关 机 电路 
控制 后 产生 УС-РЕС 电压 为 主 电 源 驱 动 电路 IC1 提供 工作 电压 。 二 是 由 驱动 电路 0B2273 
(IC1) 、 推 动 电路 Q2、Q3 和 MOSFET 开关 管 04, 、 变 压 器 TI 、 稳 压 控 制 电路 光 耦 合 器 Ul、 
误差 放大 器 U6 为 核心 组 成 的 主 电源 ， 遥 控 开 机 后 启动 工作 ,产生 24V 电压 ， 为 背光 灯 板 供 
电 ; 产生 12V 电压 ， 为 主板 伴音 功放 等 负载 电路 供电 。 

开关 机 控制 采用 控制 主 电源 驱动 电路 0B2273 的 VC-PFC 供电 和 控制 副 电源 SV 电压 输 
出 的 方式 。 

1. 抗 干 扰 和 整流 滤波 电路 

三 洋 32CE360 液晶 彩电 电源 板 抗 干扰 和 整流 滤波 电路 如 图 8-3 所 示 ， 由 抗 干 扰 电 路 和 市 
电 整 流 滤 波 电路 组 成 。 

(1) 抗 干扰 电路 

抗 干扰 电路 利用 电感 线圈 11, 12 和 电容 器 CX1 СХ2, СУТ, СҮ2 组 成 的 两 级 共 模 渡 
波 电 路 ,一 是 滤 除 市 电 电网 干扰 信和 号， 二 是 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 富 入 电网 。 

А, кі 为 熔 丝 ， 电 源 板 发 生 短路 故障 时 烧 断 ， 断 电 保 护 电 源 板 ，VRI 为 压 敏 电阻 ， 
市 电 电 压 过 高 时 击 穿 ， 将 熔 丝 Fl 烧 断 ， 断 电 保 护 ; КТІ 为 限 流 电阻 ， 限 制 开 机 瞬间 大 滤波 
电容 C3 ~ C5 的 充电 电流 。 

(2) 市 电 整 流 滤波 电路 

滤 除 干扰 脉冲 的 АС 220V 市 电 ， 通 过 全 桥 DI ~ D4、 电 容 C3 ~ C5 将 交流 市 电 整 流 滤波 ， 
产生 300V 的 直流 电压 ， 送 到 副 电 源 和 主 电 源 电路 。 
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主 电源 : 由 驱动 电路 OB2273(ICH)、 推 动 电路 Q2、Q3 和 MOS 开 关 管 Q4、 变 压 器 TI 为 核心 组 成 。 通 电 后 ， 市 电 整 流 
滤波 后 产生 的 300V 电 压 经 T1 的 一 次 侧 为 Q4 的 D 极 供电 ， 季 控 二 次 开机 后 , 开关 机 电路 为 IC1 的 5 脚 提供 VC-PFC 供 电 ， 
主 电 源 启动 工作 ，IC1 从 6 脚 输出 激励 脉冲 ， 经 Q2、Q3 放 大 后 推动 Q4 工 作 于 开关 状态 ， 其 脉动 电流 在 T1 中 产生 感应 
电压 ， 经 整流 滤波 后 , 一 是 产生 24V 电 压 , 为 背光 灯 板 供电 ; 二 是 产生 12V 电 压 ， 为 主板 伴音 功放 等 负载 电路 供电 。 
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抗 千 扰 和 市 电 整流 滤波 电路 : 一 是 利用 电感 线 || 副 电 源 : 由 驱动 电路 OB2273(IC2) 和 开关 管 Q14、 变 压 器 T2 为 核心 组 成 。 通 电 后 ， 
圈 L1、L2 和 电容 器 CX1、CX2、CY1、CY2 组 || 市 电 整 流 滤波 后 的 300V 电 压 经 T2 的 一 次 侧 为 Q14 的 D 极 供电 ，AC 220V 市 电 经 启 
成 的 两 级 共 模 滤波 电路 ， 滤 除 市 电 电网 干扰 信 || 动 电路 为 IC2 的 5 脚 提 供 启动 电压 ， 副 电源 启动 工作 ，IC2 从 6 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 
号 ， 同 时 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 窜 入 电 || 动 Q14 工 作 于 开关 状态 , 其 脉动 电流 在 T2 中 产生 感应 电压 , 经 整流 滤波 后 ， 一 
网 ; 二 是 通过 全 桥 D1~D4、 电容 C3~~C5 将 交流 || 产生 5VSB 电 压 ， 为 主板 控制 系统 供电 , 同时 5VSB 电 压 经 开关 机 电路 Q15 控 制 后 输 
市 电 整 流 洪波， 产生 300V 的 直流 电压 , 送 到 副 || 出 5V 电 压 ， 为 主板 小 信号 电路 电路 供电 ; 二 是 产生 VCC 电 压 , 经 开关 机 电路 控制 
电源 和 主 电 源 电 路 。 后 产生 VC-PFC 电 压 为 主 电源 驱动 电路 IC1 提 供 工作 电压 。 











图 8-1 三 洋 32CE360 电源 板 实物 图 解 





2. 副 电源 
6 32СЕ360 液晶 彩电 采用 的 电源 板 副 电源 电路 如 网 8-4 所 示 ， 由 振荡 、 稳 压 、 驱 动 、 
输出 电路 IC2 (082273), KIR MOSFET ЖЖ 014, НЕ Т2 和 稳 压 控制 电路 光 耦 
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元 干扰 电路 市 电 整 流 滤波 КЕ 300V 主 开关 管 
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二 次 侧 整 流 滤波 
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图 8-2 





有 电源 板 电 路 组 成 框图 








三 洋 32CE360 液晶 彩 


rm U3 (РС817), 、 误 差 放 大 器 012 (1431) 为 核心 组 成 。 在 T2 的 二 次 侧 冷 地 端 产生 
5VSB 电压 ， 一 是 为 主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 提供 电源 ; 二 是 经 开关 机 电路 控制 后 ， 输 出 
5V 电压 ， 为 主板 小 信号 电路 供电 ; 在 热 接地 端 输出 УСС 电压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 输出 
VC-PFC 电压 ， 为 主 电源 驱动 控制 电路 IC1 (0В2273) 提供 工作 电压 。 

(1) 0B2273 简介 

0В2273 是 高 度 集成 的 电流 型 开关 电源 控制 电路 ， 内 部 电路 框图 如 图 8-5 所 示 ， 内 含 稳 
压 器 、 振 荡 器 、 脉 宽 调 制 器 、 软 驱动 器 等 ;， 设 有 软 启 动 电 路 ,减少 MOSFET 的 VDS MJ, 
为 ЕМІ 的 频率 抖动 扩展 突 发 模式 (Burst Mode) 控制 ， 以 提高 效率 和 最 低 的 待机 功 耗 ; 设计 
音频 无 噪声 运行 ， 固 定 的 65kHz 开关 频率 ; 设 有 完善 全 面 保护 电路 ， 包括 VDD 与 滞后 欠 电 
压 锁 定 (UVLO) ， 循 环 周期 过 电流 靖 值 设置 ， 为 恒定 输出 功率 限制 在 通用 输入 电压 范围 ， 
自动 恢复 过 载 保 护 〈(OLP) ， 过 温 保护 (ОТР), ЖИ VDD， 过 电压 保护 (OVP) ӘЛЕ 










































































关闭 ， 通 过 外 部 稳 压 可 调 过 电压 保护 (OVP) 等 ; 可 提供 SOT23-6 和 DIP8 封装 ，0B2273 
的 引 脚 功能 见 表 8-1。 本 节 以 6 脚 封 装 的 0B2273 为 例 ， 介 绍 其 工作 原理 。 
表 8-1 ОВ2273 的 引 脚 功能 
8 脚 封装 6 脚 封 装 符 号 J 能 

1 6 GATE 功率 场 效 应 晶体 管 G 极 驱 动 

2 5 VDD 电源 供电 输入 

3 一 NC 空 脚 

4 4 SENSE 开关 管 电流 检测 

5 3 RI 内 部 晶体 振荡 器 频率 设置 

6 = NC 空 脚 

了 2 ЕВ 输出 电压 反馈 稳 压 输入 

8 1 GND 接地 端 
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(2) 启动 工作 过 程 

接 通电 源 后 ， 市 电 整 流 滤 波 后 产生 的 300V 直流 电压 ， 经 Т2 的 一 次 绕组 2-4 加 到 014 
的 DD 极 , 作为 Q14 的 工作 电压 。 同 时 。AC 220ү 电压 经 Q8 ~ 010 启动 和 检测 电路 ， 为 IC2 
的 5 脚 提供 启动 电压 ，IC2 内 部 脉冲 振荡 电路 启动 ， 产 生 的 振荡 脉冲 信号 经 内 部 驱动 电路 处 
理 后 从 6 脚 输出 ， 加 到 014 的 СЖ, 014 工作 于 开关 状态 ,在 Т2 的 各 个 绕组 产生 感应 电 
压 ， 开 关 电 源 启动 工作 。 

副 电源 启动 后 ，T2 的 热 地 端 反 馈 绕 组 6-7 产生 的 感应 电压 经 R89//R90 限 流 、D21 整 
流 、C52 滤波 后 ， 输 出 УСС 直流 电压 ， 该 电压 分 为 两 路 输出 ， 其 中 一 路 经 D13 、R88 和 702 
稳 压 限 压 、C15 、C44 滤波 退 耦 后 ， 加 到 IC2 的 5 脚 ， 取 代 原 启动 电压 ， 为 IC2 供电 ， 以 保 
证 芯片 的 正常 工作 。 

T2 的 二 次 冷 地 端 绕 组 8-10 产生 的 感应 电压 经 D23 C55, С56 整流 滤波 后 ， 得 到 5VSB 
电压 ,一 是 经 连接 器 СОМА 的 8 脚 输出 ， 为 主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 提供 电源 ; 二 是 遥控 
开机 后 ， 主 电源 输出 的 12V 电压 经 R144 为 MOSFET 开关 管 Q15 的 G 极 提 供 高 电 平 ，Q15 = 
W, 输出 5V 电压 ， 为 主板 小 信号 电路 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

该 电源 的 稳 压 控制 主要 由 三 端 精 密 稳 压 器 U12 (TL431 ) 、 光 耦合 器 U3 及 取样 电阻 
R102, R101, R142 等 元 器 件 组 成 ， 对 IC2 的 2 脚 电 压 进 行 控制 。 

当 输 出 的 5VSB 电压 升 高 时 ， 由 R102 与 R101//R142 分 压 所 得 的 电压 也 随 之 升 高 ， 即 
U12 的 R 极 电压 升 高 ， 则 012 的 KK 极 电压 下 降 ， 即 U3 的 2 脚 电压 下 降 ; 同时 ， 升 高 的 
5VSB 电压 通过 R47 使 U3 的 1 脚 电 压 升 高 ， 这 样 U3 的 1、2 脚 间 的 电压 降 增 大 ， 其 内 部 的 
发 光 二 极 管 发 光 增 强 , 使 U3 的 3、4 脚 间 的 光敏 晶体 管 导 通 程度 加 深 ,其 C、E 极 间 等 效 电 
阻 减 小 ， 则 IC2 的 反馈 2 脚 电压 下 降 ， 在 芯片 内 部 PWM 控制 器 的 作用 下 ，1C2 的 6 脚 输出 
的 脉 宽 变 窗 ， 则 开关 电源 输出 电压 下 降 ， 从 而 达到 稳 压 的 目的 。 若 输出 的 SVSB 电压 下 降 ， 
其 稳 压 过 程 与 上 述 相反 。 

R47 为 U3 的 限 流 电 阻 ， 以 保证 其 最 大 工作 电流 小 于 10mA; R87 的 作用 是 给 U3 的 1、2 
脚 加 上 一 固定 偏 压 ， 防 止 U3 进入 死 区 ; C64 R48 的 作用 是 提高 反馈 环 的 响应 速度 。 

(4) 过 电流 保护 电路 

IC2 的 4 脚 为 电流 检测 输入 端 ， 用 于 检测 Q14 的 工作 电流 。 正 常 工 作 时 ， 电 流 检 测 电阻 
R99 上 的 电压 通过 R98 送 至 IC2 的 4 脚 ， 参 与 芯片 内 部 的 PWM 控制 ， 这 一 过 程 实 为 电流 控 
制 环 ， 当 开关 管 Q14 电流 过 大 ， 在 R99 上 的 电压 超过 保护 设 定 值 时 ，IC2 进入 过 电流 保护 状 
5, 6 脚 无 激励 脉冲 输出 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 

(5) 过 电压 保护 电路 

副 电源 围绕 稳 压 控 制 环 路 ,， 设 有 Q12、 稳 压 管 ZD4 组 成 的 过 电压 保护 电路 。 当 副 电源 输 
出 电压 5VSB 电压 超过 ZD4 的 稳 压 值 6. 8V 时 , 将 ZD4 击 穿 ， 通 过 R143 向 012 的 B 极 注入 
高 电 平 保护 电压 ，Q12 FÁ, KOGA A U3 的 2 脚 电压 拉 低 ，U3 饱和 导 通 ,将 驱动 电路 
IC2 的 2 脚 电 压 拉 低 ，U2 进入 过 电压 保护 状态 ，6 脚 无 激励 脉冲 输出 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 

(6) 市 电 欠 电压 保护 电路 

由 于 准 谐振 模式 控制 器 没有 最 大 占 空 比 的 限制 ， 若 在 交流 输入 电压 很 低 的 情况 下 ， 会 使 
MOSFET 管 开 启 时 间 变 得 很 长 ， 则 MOSFET 管 极 可 能 因 过 载 而 损坏 。 为 此 ， 该 类 芯片 设 有 欠 电 
压 保 护 电路 ， 以 增强 电源 的 可 靠 性 。 为 此 该 电源 板 设置 了 以 Q8 ~ Q10 为 核心 的 市 电 检 测 电路 。 
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АС 220V 市 电 经 R84 R83 降 压 后 为 Q8 的 卫 极 供电 ， 市 电 电压 正常 工作 时 ，Q8 导 通 ， 
一 是 经 R62 为 IC2 的 5 脚 提供 启动 电压 ， 二 是 迫使 Q10 和 Q9 截止 ， 对 IC2 的 5 脚 电 压 无 影 
响 ; 当 市 电 过 低 时 ，08 截止 ， 迫 使 Q10 和 09 导 通 ， 将 IC2 的 5 脚 电压 拉 低 ，IC2 因 VDD 
供电 不 足 而 停止 工作 。 

3. 开关 机 与 过 电压 保护 电路 

(1) 开关 机 控制 电路 

开关 机 控制 电路 如 图 8-4 右上 部 所 示 ， 由 Q13 、 光 耦合 器 U2 和 VCC 控制 电路 Q6 、 稳 压 
电路 05, 201 组 成 ， 采 用 控制 主 电源 驱动 电路 0B2273 (ІСІ) 的 5 BM VC-PFC 供电 和 控制 
副 电源 5У 电压 输出 的 方式 。 

遥控 开机 时 ， 主 板 控 制 系统 向 电源 板 送 来 高 电 平 PS-ON 电压 ，Q13 导 通 、 光 耦合 需 U2 
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导 通 ,将 VCC 控制 电路 06 的 B 极 电 压 拉 低 而 导 通 ， 副 电源 输出 的 УСС 电压 经 06 输出 ， 再 
经 05 和 207V 稳 压 管 ZD1 稳 压 后 ， 输 出 VC-PFC 电压 ， 为 主 电源 驱动 电路 ІСІ 的 5 脚 供电 ， 
主 电 源 启 动工 作 。 主 电源 启动 后 输出 24V 和 12V 电压 ， 其 中 12V 电压 经 R144 为 Q15 的 С 
极 提供 高 电 平 ， 副 电源 输出 的 5VSB 电压 经 Q15 输出 5V 电压 ， 为 主板 小 信号 电路 供电 。 

遥控 关机 时 ， 主 板 控 制 系统 向 电源 板 送 来 的 PS-ON 变 为 低 电 平 ，Q13 截止 、 光 耦合 器 
U2 截止 ，VCC 控制 电路 06 截止 ， 切 断 主 电源 驱动 电路 ІСІ 的 VC-PFC 电压 ， 主 电源 停止 工 
(Е, 无 24V 和 12V 电压 输 ，Q15 的 G 极 也 失去 高 电 平 而 截止 ， 切 断 主 板 小 信号 电路 供电 。 

(2) 模拟 晶闸管 保护 电路 

三 洋 32СЕ360 液晶 彩电 采用 的 电源 板 设 有 图 8-4 右上 部 所 示 的 由 Q7、Q11 组 成 的 模拟 
晶闸管 过 电压 保护 电路 ， 对 开关 机 控制 电路 光 耦 合 器 U2 的 1 脚 供电 进行 控制 。 
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当主 电源 输出 的 24V 电压 超过 稳 压 管 ZD5 的 稳 压 值 30V В}, № 705 击 穿 ， 经 D15 向 模 
拟 晶 闸 管 电路 Q11 送 去 高 电 平 触发 保护 电压 ;当主 电源 输出 的 12V 电压 超过 稳 压 管 ZD6 的 
稳 压 值 15V 时 , 将 ZD6 击 穿 ， 经 D16 向 模拟 晶闸管 电路 Q11 送 去 高 电 平 触发 保护 电压 ; 当 
副 电源 输出 的 5V 电压 超过 稳 压 管 ZD3 的 稳 压 值 6. 8V БЇ, №703 击 穿 ， 经 D14 向 模拟 唱 闸 
管 电路 Q11 送 去 高 电 平 触发 保护 电压 。 上 述 高 电 平 触发 电压 使 模拟 晶闸管 电路 Q11 、Q7 导 


通 ， 将 开关 机 控制 电路 光 耦 合 器 U2 的 1 脚 供电 拉 低 ， 开 关机 控制 电路 U2 和 06 均 截 止 ， 停 








止 输出 VC-PFC 电压 ， 主 电源 停止 工作 ， 进 入 待机 保护 状态 。 


4. 主 电源 





三 洋 32CE360 液晶 彩电 采用 的 电源 板 主 电 源 电 路 如 图 8-6 所 示 ， 由 振荡 驱动 控制 电路 


ІСІ 驱动 电路 
































R9 
l OB2273 








稳 压 光 耦 合 器 
PC817 稳 压 
С к= 
ІМЕ/50У (ұл 
У 


过 电流 保护 人 






































































































Г] СҮЗ 
(4 É 
e. -| 
š > 102 400V Y1 
10R У 
R10 R1410R 
Г} С 300V 1 变压器 © 
Жш y +C 二 C12 mi 
==4Л7нЕ/50У |105/50V| u _ 
6 
尖峰 吸收 
x R27 =g 
5 150k 2W 222/1kV 10 
D7 
4 小 FR157G 
Q2 
激励 1 K R17 100R 1206 © 
| BC817 е Q4 
R12 1 | NSS, 
47R 0805 R18 
a ТҮТІНІ ki 
ВС807 R31 R35 
Б 0.368. ПЕ 47К 
| 2W 
== C47 b 
М 1010y À А 
过 电流 取样 EFD43 
图 8-6 三 洋 32CE360 液晶 彩电 





第 8 章 三 洋 液 晶 彩 电 电源 板 维修 精 讲 · 289 . 








ІСІ (082273), ЖОН 02/03, НХ 04, FREE ТЕ A Fa ЛЕ я ІЛ 
(PC817) 、 误 差 放 大 器 U6 (TI431) 等 元 器 件 组 成 , 产生 12V 和 24V 电压 ， 为 主 电路 板 和 
道 变 带电 路 供电 。 

(1) 启动 工作 过 程 

接 通电 源 后 ，300V 整流 滤波 电路 输出 的 300V 直流 电压 经 ТІ 的 绕组 2-4 加 到 Q4 的 D 
极 ， 作 为 04 的 工作 电压 。 

开机 后 ， 开 关机 控制 电路 输出 的 VC-PFC 电压 加 到 ІСІ 的 5 脚 ， 同 时 为 推动 电路 02, 
03 供电 ， 主 电源 启动 工作 ，IC1 内 部 振荡 电路 启动 ， 产 生 的 振荡 脉冲 信号 经 内 部 电路 处 理 
后 ， 从 6 脚 输出 ， 经 Q2 03 放大 后 ， 加 到 04 的 G 极 ，Q4 工作 于 开关 状态 ,在 Т1 各 个 绕 
组 产生 感应 电压 ， 开 关 电 源 启动 工作 ， 其 脉冲 电流 在 ТІ 中 产生 感应 电压 。 

T1 的 10-11//12 绕组 输出 的 感应 电压 经 D8、C21、C28、L6、C30、C31 整流 滤波 后 ， 
得 到 24V 电压 送 往 背 光 灯 驱动 板 (又 称 逆 变 器 ) ， 作 为 逆 变 器 的 工作 电压 。 

Tl 的 7-8//9 绕组 输出 的 感应 电压 经 9, C18, С19, 15, 、C29 、C32 整流 滤波 后 ， 得 到 
12V 直流 电压 ， 作 为 信号 处 理 电 路 的 工作 电压 。 另 外 ，12V 电压 通过 R144 与 R71 分 压 后 加 
到 Q15 СЖ, ТЕХ 015 С 极 的 偏 置 电压 ， 则 015 的 $ 极 输出 5У 电压 送 往 信 号 板 。 

在 本 电源 电路 中 ,5V 电压 的 输出 受 控 于 12V 电压 。 当 无 SV 电压 输出 时 ， 应 先 检查 12V 
是 否 正常 。 

(2) 稳 压 控制 电路 

该 电源 的 稳 压 控制 主要 由 三 端 精密 稳 压 器 U6 (TL431) ， 光 耦合 器 UL (PC817) 及 24V 
取样 电阻 R54、R55 ，12V 取样 电阻 R75 R56 和 R53 、R57 等 元 器 件 组 成 ， 对 ІСІ 的 2 ЕҢ 
压 进行 控制 。 

当 输 出 的 12V 或 24V 升 高 时 ,经 上 述 取样 电阻 分 压 所 得 的 电压 也 随 之 升 高 ， 即 U6 的 R 
极 电压 升 高 ， 则 U6 的 K 极 电压 下 降 ， 即 U1 的 2 脚 电压 下 降 ; 同时 ， 升 高 的 24V 电压 通过 
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R43 使 Ul 的 1 脚 电压 升 高 ， 这 样 U1 的 1、2 脚 间 的 电压 降 增 大 ， 其 内 部 的 发 光 二 极 管 发 光 
增强 ,使 U1 的 3、4 脚 间 的 光敏 晶体 管 导 通 程度 加 深 ,其 C、E 极 间 等 效 电 阻 减 小 ， 则 IC1 
的 2 脚 反馈 电压 下 降 ， 在 芯片 内 部 PWM 控制 器 的 作用 下 ，IC1 的 6 脚 输出 的 脉 宽 变 窗 ， 则 
开关 电源 输出 电压 下 降 ， 从 而 达到 稳 压 的 目的 。 若 输出 的 12V 或 24V 电压 下 降 ， а 
程 与 上 述 相反 。 

图 中 ，R43 为 UL 的 限 流 电阻 ， 以 保证 其 最 大 工作 电流 小 于 10mA; R44 的 作用 是 为 了 防 
Ik Ul 进入 死 区 ; C35 R49 的 作用 是 提高 反馈 环 的 响应 速度 。 

(3) 过 电流 保护 电路 

ІСІ 的 4 脚 为 电流 检测 输入 端 ， 内 接 电流 控制 电路 ， 用 于 检测 Q4 的 工作 电流 。 正 常 工 
作 时 ， 电 流 检测 电阻 R31. R32, R35 上 的 电压 通过 R21 送 至 ІСІ 的 4 脚 ， 对 电流 进行 控制 ; 
当 R31, R32, R35 上 的 电压 超过 保护 设 定 值 时 ，IC1 进入 过 电流 保护 状态 ，6 脚 无 激励 脉冲 
输出 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 

(4) 尖峰 吸收 电路 

为 了 防止 开关 管 Q4 在 截止 期 间 Т1 一 次 绕组 产生 的 较 高 的 反 峰 压 电 压 击 穿 ， 设 有 D7、 
С16, R27 组 成 的 反 峰 压 吸收 电路 。 当 开关 管 Q4 截止 时 ， 将 ТЕ 一 次 绕组 产生 的 反 峰 压 吸收 
释放 ， 避 免 击 穿 开 关 管 Q4 。 副 电源 也 设 有 相同 的 尖峰 吸收 电路 ， 工 作 原 理 相同 。 


8.1.2 电源 板 维修 精 讲 


三 洋 32CE360 液晶 彩电 采用 的 电源 板 电 路 发 生 故 障 ， 主 要 引发 开机 黑屏 幕 故障 ， 可 通 
过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测量 关键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

(1) 熔 丝 熔断 

测量 熔 丝 Fl 或 限 流 电阻 КТІ 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ,说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故 
障 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 。 

1) 检测 市 电 输入 抗 干 扰 电 路 CXI, CX2, СҮІ, CY2 及 整流 滤波 DI ~D4、C3 ~ C5 是 
ЖА НЕН. 

2) 检查 副 电 源 开关 管 Q14 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进 一 步 检 查 T2 的 绕组 2-4 并 接 尖峰 
吸收 件 D6. R26. C17; 检查 IC2 的 2 脚 外 部 稳 压 控制 电路 的 U3 、U12 ， 检 查 IC2 的 4 脚 外 
部 过 电流 检测 电路 的 R99 。 

3) 检查 主 电 源 开 关 管 Q4 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 继 续 查 ТІ 的 绕组 2-4 并 接 尖 峰 吸 收 电 
路 元 器 件 D7, C16, R27; Ж ІСІ 的 2 脚 外 部 稳 压 控制 电路 U1 、U6; Ж ІСІ 的 4 脚 外 部 
过 电流 检测 电路 的 R31, R32, R35, 

(2) 8 ЖИ 

如 果 测 量 熔 丝 Fl 或 КТІ 未 断 ， 说 明 开 关 电 源 不 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 是 副 电 源 电路 
未 工作 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 。 

1) 测量 副 电 源 有 无 电压 输出 。 如 果 有 5VSB 电压 输出 ， 则 是 输出 连接 器 接触 不 良 或 主 
电路 板 故 障 。 

2) 如 果 测 量 副 电源 无 5VSB 电压 输出 ， 首 先 测量 市 电 整 流 滤波 后 СЗ ~ C5 两 端 输出 的 
300V 是 否 正常 ， 若 无 300V 电压 ， 则 检查 市 电抗 干扰 和 整流 滤波 电路 开路 故障 ; ЖҮН 300V 
电压 输出 ， 则 测量 副 电源 IC2 的 5 脚 有 无 启动 电压 ，5 脚 无 启动 电压 ， 检 查 5 脚 外 部 的 启动 
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电路 和 市 电 过 低 保 护 电路 ， 如 果 SC220V 电压 正常 ， 多 为 降 压 电阻 R84 、R83 阻 值 变 大 。 

3) 测量 IC2 的 2 脚 电压 是 否 正常 ， 如 果 低 于 正常 值 ， 则 是 副 电源 输出 电压 过 高 保护 电 
路 启动 , 测量 Q12 的 B 极 电压 ， 如 果 由 正常 时 的 0V 上 升 到 0.7V， 则 是 副 电 源 输 出 过 电压 
保护 电路 启动 。 一 是 副 电源 稳 压 控制 电路 光 耦 合 器 、 误 差 放 大 电路 发 生 故 障 ， 造 成 副 电 源 输 
出 电压 过 高 ;二 是 副 电源 输出 电压 过 高 保护 电路 稳 压 管 ZD4 漏电 ， 造 成 误 保护 。 

4) 用 示波器 观察 IC2 的 6 WAJ PWM 驱动 脉冲 输出 ， 有 驱动 脉冲 信号 输出 ， 检 查 IC2 
的 6 脚 外 部 R97、D20、Q14、R99。 如 有 果 测 量 IC2 的 6 脚 无 PWM 驱动 脉冲 输出 ， 检 查 IC2 
外 部 元 器 件 ， 外 部 元 器 件 正常 ， 更 换 IC2。 

2. 待机 指示 灯亮 

按 遥 探 器 上 的 “POWER” 键 ， 检 测 连接 器 СОМА 的 9 脚 或 Q13 的 B 极 有 无 PS-ON 高 电 
平 ， 判 断 是 微 处 理 器 控制 系统 故障 ， 还 是 开关 电源 电路 故障 。 

(1) 无 PS-ON 高 电 平 

1) 查 主 电路 板 微 处 理 器 5V 供电 电压 ，RST 复位 信和 号， 测量 时 钟 振荡 信号 的 3 个 工作 
条 件 。 

2) 检查 微 处 理 器 的 了 下 C 总 线 电压 ， 如 果 不 正常 ， 检 查 相 关 的 总 线 传输 电路 、 被 控 电 
路 等 。 

(2) 有 PS-ON 高 电 平 

1) 检测 主 电源 二 次 侧 有 无 24V 和 12V 直流 电压 。 如 果 开 机 的 瞬间 有 24V 和 12V 电压 输 
出 ， 说 明 主 电源 保护 电路 启动 ， 重 点 检查 以 Q7、Q11 模拟 晶闸管 为 核心 的 保护 电路 。 

2) 如 果 测 量 24V、127V 开关 电源 无 电压 输出 ， 说 明 24У, 12V 主 电 源 未 工作 ， 测 量 ІСІ 
的 5 脚 有 无 VC-PFC 供电 。 如 果 ІСІ 的 5 脚 有 VC-PFC 供电 ， 则 测量 ІСІ 的 6 脚 有 无 PWM Ж 
动脉 冲 。 如 果 有 PWM 驱动 脉冲 ， 检 查 IC1 的 6 脚 外 接 R12 02, 03, 04 和 开关 管 Q4 的 S 
极 电 阻 是 否 开路 。 

3) 测量 ІСІ 的 5 脚 无 VC-PFC 供电 ， 查 开关 机 控制 电路 Q13 、 光 耦合 器 02, VCC 控制 
Q6 、 稳 压 电 路 05, 、ZD1 ;检查 副 电源 УСС 整流 滤波 电路 R90, R89, D21, C52, 

3. 保护 电路 维修 

三 洋 32CE360 液晶 彩电 采用 的 电源 板 设 有 完善 的 保护 电路 ， 当 开关 电源 发 生 过 电压 、 
过 电流 故障 时 ， 多 会 引起 保护 电路 启动 ， 进 入 保护 状态 ， 开 关 电 源 停止 工作 ， 看 不 到 真实 的 
故障 现象 ， 给 维修 造成 困难 。 维 修 时 ， 可 采取 测量 关键 的 电压 ， 判 断 是 否 保护 和 解除 保护 ， 
观察 故障 现象 的 方法 进行 维修 。 

(1) 根据 故障 现象 ， 判 断 是 否 保护 

如 果 指 示 灯 亮 ， 开 机 的 瞬间 ， 主 电源 启动 ， 并 在 主 电源 变压器 的 二 次 侧 有 电压 输出 ， 几 
秒 后 主 电源 停止 工作 ， 输 出 电压 降 到 0V， 多 为 模拟 晶闸管 保护 电路 启动 所 致 。 

(2) 测量 关键 点 电压 ， 判 断 哪 路 保护 

在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保护 电路 的 模拟 晶闸管 Q11 的 В 极 电 压 ， 该 电压 正常 时 为 低 电 平 
0V。 如 果 开 机 时 或 发 生 故 障 时 ，Q11 的 了 B 极 电 压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 以 模拟 晶闸管 
为 核心 的 保护 电路 启动 。 

H T 011 的 B 极 电压 外 接 三 路 过 电压 保护 检测 电路 ， 为 了 确定 是 哪 路 检测 电路 引起 的 
保护 ， 可 在 开机 后 保护 前 的 瞬间 ， 测 量 过 电压 取样 电路 的 隔离 二 极 管 DI4、D15、D16 WIE 
极 电压 或 两 端 电 压 ， 哪 个 隔离 二 极 管 的 正极 为 高 电 平 ， 则 是 哪 路 检测 电路 引起 的 过 电压 
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保护 。 

如 果 判 断 主 电源 过 电压 保护 电路 启动 ， 应 对 可 能 引起 开关 电源 输出 电压 升 高 的 稳 压 控制 
环 路 的 U1 06 和 分 压 取样 电路 等 元 器 件 进行 检测 ; 如 果 判 断 副 电源 过 电压 保护 电路 启动 ， 
应 对 可 能 引起 开关 电源 输出 电压 升 高 的 稳 压 控制 环 路 的 03, 112 和 分 压 取样 电路 等 元 器 件 
进行 检测 。 

(3) 解除 保护 ， 观 察 故 障 现 象 

确定 保护 之 后 ， 可 采用 解除 保护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 
故障 现象 ， 确 定 故障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 
假 负 载 测 量 开 关 电 源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

全 部 解除 保护 : 将 模拟 晶闸管 Q11 的 B 极 对 地 短路 ， 也 可 将 模拟 晶闸管 Q7 的 EE 极 与 光 
耦合 器 U2 的 1 脚 之 间 的 连接 断 开 ， 解 除 保 护 ， 开 机 观察 故障 现象 。 

逐 路 解除 保护 : 对 于 24V 过 电压 保护 电路 断 开 015; 12V 过 电压 保护 电路 断 开 D16; 5V 
过 电压 保护 电路 断 开 D14。 每 解除 一 路 保护 检测 电路 ， 进 行 一 次 开机 实验 ， 如 果断 开 哪 路 保 
护 检测 电路 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 电压 过 高 引起 的 保护 。 

需要 注意 的 是 ， 断 开 二 极 管 后 不 可 长 时 间 通 电 ， 以 免 引 起 元 器 件 损坏 。 


8.1.3 电源 板 维修 实例 


例 1: 开机 黑屏 幕 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 测量 市 电 输 入 电路 的 熔 丝 КІ 未 断 ， 测 量 副 电源 无 5SVSB 电压 输出 ， 判 断 
副 电 源 电路 发 生 故 障 ， 造 成 无 副 电 源 输出 ， 指 示 灯 不 亮 。 

对 副 电源 进行 检测 ， 测 量 驱动 电路 IC2 的 5 脚 无 启动 电压 ， 对 5 脚 外 部 的 启动 电路 
R84 R83 进行 检测 ， 发 现 R83 烧 断 ， 更 换 R83 后 ， 开 机 仍 不 工作 。 测 量 IC2 的 5 脚 仍 无 供 
电 ， 对 5 脚 外 部 的 市 电 过 低 保护 电路 进行 检查 ， 发 现 Q9、Q10、0Q8 Jih E, 更 换 损 坏 器 件 
后 ， 故 障 排除 。 

例 2: 开机 黑屏 幕 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 ， 按 下 “POWER” 键 开机 ,测量 主 电源 无 
24Ү, 12V 电压 输出 ,测量 IC1 驱动 控制 电路 的 5 脚 无 VC-PFC 供电 ,对 УСС 供电 电路 进行 
检查 ， 发 现 06 内 部 开路 ， 造 成 供电 中 断 ， 且 不 受 开 关机 控制 。 更 换 Q6 后 ， 故 障 排除 。 

例 3: 开机 黑屏 幕 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 ， 按 下 “POWER” 键 开机 ,测量 主 电源 无 
24V、12V 电压 输出 ， 测 量 IC1 驱动 控制 电路 的 5 脚 无 УСС 供电 ,对 УСС 供电 电路 进行 检 
查 ， 发 现 光 耦合 器 U2 的 1 脚 电压 仅 为 0.5V， 估计 是 模拟 晶闸管 电路 启动 ， 测 量 Q11 的 B 
极 电压 果然 上 升 到 0.7V， 开 机 的 瞬间 逐个 测量 过 电压 保护 取样 电路 D14 ~ D16 的 正极 电压 ， 
发 现 D15 的 正极 开机 瞬间 为 高 电 平 ， 判断 24У 过 电压 检测 电路 引起 的 保护 。 

采用 脱 板 维修 的 方法 ， 接 摩托 车 24V 灯泡 作假 负载 对 电源 板 进行 检测 ， 将 连接 器 СОМА 
的 8、9 脚 之 间 跨 接 5000 电阻 为 开关 机 电路 提供 高 电 平 ， 将 过 电压 保护 电路 Q11 的 B 极 对 
地 短路 ， 通 电 测量 电 源 板 输出 电压 瞬间 超过 29V， 马 上 切断 电源 ， 对 主 电源 稳 压 电路 进行 检 
测 ， 当 代 换 主 电 源 稳 压 电路 光 耦 合 器 Ul 后 ， 电 源 板 输出 电压 恢复 正常 。 拆 除 假 负载 装机 

后 ， 故 障 排 除 。 
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2... 
LED 背光 灯 驱 动 电路 合 二 为 一 的 组 合板 ， 开 关 电 源 驱 动 电路 采用 LD7575 ， 输 出 24V、12V、 
5V、5VSB 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 电 路 供电 ; LED 背光 灯 驱 动 电路 采用 0B3362F, 为 4 路 
LED FGAT ЕВ КШ 


8.2.1 开关 电源 原理 精 讲 


三 洋 32CE530ALED 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 板 实物 图 解 如 图 8-7 所 示 ， 电 路 组 成 框图 如 
图 8-8 所 示 。 


( 开关 电源 电路 : 以 驱动 电路 LD7575(IC1)\ 开 关 管 Q1` 变 压 器 T] 为 核心 组 成 。 通 电 
后 ， 市 电 整流 滤波 后 300V 电 压 一 是 通过 T1 的 9-7 一 次 绕组 为 Q1 供 电 ; 二 是 经 R9、 
R8 为 IC1 的 8 脚 提供 启动 电压 , 主 电源 启动 工作 , IC1 从 5 脚 输出 激励 脉冲 , 推动 Q1 
工作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 输出 变压器 T1 中 产生 感应 电压 ， 二 次 侧 感 应 电 
压 经 整流 滤波 , 输出 24V、12VA .5VSB 电 压 ， 其 中 5VSB 电 压 为 主板 控制 系统 供电 ， 
同时 24V、12VA、5VSB 电 压 经 开关 机 电路 Q2、Q3、Q4 控 制 后 ， 输 出 24V、 12V、5V 
电压 ， 为 主板 负载 电路 和 背光 灯 电 路 供电 。 











抗 千 扰 和 市 电 整流 滤波 电路 : 一 是 利用 电感 线 ] 
圈 FLLFL2 和 电容 器 CX1、.CX2.CY1CY2 组 成 的 
两 极 共 模 滤波 电路 ， 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 , 同 
时 防止 开关 电源 产生 的 千 扰 信号 窜 入 电网 ; 二 
是 通过 全 桥 BDIF. 电 容 EC2 将 交流 市 电 整流 滤 
波 , 产生 300V 的 直流 电压 ， 送 到 开关 电源 电路 。 
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LED 背光 灯 电 路 :由 OB3362F(IC2) 为 核心 的 驱动 控制 电路 和 L4 .06 .BD4、EC13、EC8、.C8 组 成 的 升 压 输出 电路 两 部 分 组 成 。 开 关 电 源 | 
输出 的 24V 一 是 为 升 压 输出 电路 供电 ， 二 是 经 R43 降 压 后 为 IC2 的 14 脚 供电 ， 般 控 开 机 后 主板 送 来 的 ON/OFF 点 灯 电压 送 到 IC2 

的 1 脚 ， 亮 度 调整 ADJ 电 压 送 到 IC2 的 2 脚 ， 背 光 灯 电路 启动 工作 ，IC2 从 13 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 Q6 工 作 于 开关 状态 ，Q6 导 通 时 在 
L4 中 储存 能 量 ，Q16 截 止 时 L4 中 储存 电压 与 24Y 电 压 壹 加 ， 经 BD4 向 EC13、EC8C8 充 电 , 产生 LED+ 输 出 电压 ， 经 连接 器 输出 ,将 4 路 
LED 背 光 灯 串 点 亮 。4 路 LED 背 光 灯 串 回路 电流 经 IC2 的 7 一 10 脚 内 部 均 流 控制 电路 构成 回路 ， 对 灯 串 电流 进行 均 流 控制 ,确保 背光 均 


匀 稳 定 。 
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+ В 2 二 次 侧 整流 滤波 
抗 千 扰 电 路 市 电 整 流 滤波 ЖК 驱动 控制 功率 输出 э ыкы КЛ Жел 
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网 8-8 三 洋 32CE530ALED 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 板 电路 组 成 框图 











该 二 合 一 板 由 两 部 分 组 成 : 一 是 以 驱动 控制 电路 LD7575 (IC1) MOSFET 开关 管 Q1、 
变压器 ТЕ 为 核心 组 成 的 开关 电源 电路 。 通 电 后 ， 市 电 整 流 滤波 后 形成 的 300V 电压 为 开关 
电源 电路 供电 ,开关 电源 启动 工作 ,输出 24V、12VA、5VSB、5V 电压 ， 为 主板 负载 电路 和 
背光 灯 电 路 供电 。 二 是 由 0B3362F (1С2) 为 核心 的 驱动 控制 电路 和 由 L4, Q6, BD4, 
ЕСІЗ, EC8. C8 为 核心 的 升 压 电路 组 成 的 LED ELTEK, ERFIR ADT, 产生 
LED + 输出 电压 ,将 4 路 LED 背光 灯 串 点 亮 。 

1. 抗 干扰 和 整流 滤波 电路 

— 32 СЕ5ЗОАГЕР 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 板 抗 干扰 和 整流 滤波 电路 如 图 8-9 上 部 所 示 ， 
由 抗 干扰 电路 和 市 电 整流 滤波 电路 组 成 。 

(1) 抗 干扰 电路 

抗 干扰 电路 利用 电感 线圈 БІЛ, 、FL2 ЖІҢ ғ СХІ, СХ2, СУТ, CY2 组 成 的 两 级 共 模 
滤波 电路 ， 一 是 滤 除 市 电 电 网 干扰 信号 ， 二 是 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 窜 人 电网 。 

图 中 ，F1 为 熔 丝 ， 电 源 板 发 生 短路 故障 时 伐 断 ， 断 电 保 护 电源 板 ; VRI 为 压 敏 电阻 ， 
市 电 电 压 过 高 时 击 穿 ， 将 熔 丝 Fl Файт, И, TH 为 限 流 电阻 ， 限 制 开 机 瞬间 大 滤波 
电容 EC2 的 充电 电流 。 

(2) 市 电 整 流 滤波 电路 

滤 除 干扰 脉冲 的 АС 220V 市 电 ， 通 过 全 桥 BDIF、 电 容 EC2 将 交流 市 电 整 流 滤波 ， 产 生 
300V 的 直流 电压 ， 

2. 开关 电源 电路 

三 详 32CE530ALED 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 板 的 开关 电源 部 分 电路 如 图 8-9 所 示 ， 没 有 
PFC 电路 ， 市 电 电压 整流 后 由 大 滤波 电容 器 滤波 后 为 电源 电路 供电 ， 经 电源 电路 变换 后 ， 输 
出 24V、12V、5V、5VSB 电压 。 

电源 部 分 IC1 采用 三 详 公 司 生 产 的 低 功 耗 、 高 电压 电流 型 PWM 电源 控制 器 LD7575 ， 内 
设置 无 损耗 高 压 电 流 源 ， 可 以 省 去 普通 开关 电源 的 启动 电路 ; 它 的 外 围 元 器 件 很 少 ， 仅 用 几 
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只 阻 容 件 ， 就 可 以 构成 低 成 本 高 性 能 单 端 反 激 开关 电源 。 
(1) LD7575 简介 
LD7575 是 开关 电源 专用 驱动 控制 电路 ， 内 部 电路 框图 可 参考 图 2-4， 忌 片 内 部 集成 有 高 
压 电 流 源 、 基 准 电压 源 、DSC 振荡 器 、 电 压 误 差 放 大 器 、 电 流 检测 放大 器 、PWM 比较 器 、 
RS 锁 存 器 、 驱 动 级 、 过 电压 保护 、 过 电流 保护 和 人 欠 电 压 锁定 (UVLO) 等 功能 电路 。 采 用 
DIP-8 塑封 结构 ， 各 引 脚 功能 见 表 8-2。 
表 8-2 1.07575 的 引 脚 功能 







































































Ш 5 名 Ж я 能 
1 RT 外 接 定时 电阻 ， 确 定 OISC 振荡 频率 
2 СОМР 直流 电压 采样 反馈 输入 
3 CS 电感 电流 采样 反馈 输入 
4 GND 控制 电路 接地 
5 OUT 驱动 方 波 脉冲 输出 
6 VCC 控制 电路 电源 供电 
7 NC 空 脚 ， 增 强 6-8 脚 绝缘 
8 НУ 高 压 启 动 端 ， 内 设 高 压 电 流 源 




















(2) 启动 工作 过 程 

АС 220V 市 电 整 流 滤 波 后 形成 的 300V 电压 一 是 通过 TIl 的 一 次 绕组 9-7 А 01 供电 ， 二 
是 经 R9、R8 为 IC1 (1.07575) 的 8 脚 提 供 启动 电压 ， 主 电源 启动 工作 ，IC1 从 5 脚 输出 激 
励 脉冲 ， 推 动 Q1 工作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 输出 变压器 Т1 中 产生 感应 电压 。 其 中 绪 
组 12-19 上 产生 的 感应 电压 ， 经 D5 ЕСІ 整流 滤波 后 得 到 УСС 电压 ， 送 到 ІСІ 的 6 脚 ， 取 
Т 1С1 的 8 脚 内 НУ 电源 为 控制 电路 ІСІ 供电 。 

ТІ 的 一 次 绕组 1⁄2-6 产生 的 感应 电压 经 双 二 极 管 BD2 整流 ，EC3 EC4. ЕСІ4, 13, 
EC9 、C21 组 成 的 п АИ, ПРЕМИЯ Q2 控制 ,输出 24V 电压 ， 为 背光 灯 电 路 供 
电 ; TI 的 二 次 绕组 1⁄2-5 产生 的 感应 电压 经 双 二 极 管 BD3 ЖОЙЫ, ЕС5, ЕС6, 12, ЕСІО0Я 
成 的 站 式 滤 波 后 ， 输 出 12VA 电压 ， 该 电压 再 经 开关 机 电路 03 控制 ， 输 出 12V 电压 ， 从 连 
Зи" CON2 的 13. 14 脚 输出 ， 为 主板 等 电路 供电 ; TI 的 一 次 绕组 1/2-3/4 产生 的 感应 电压 
经 双 二 极 管 BD1 整流 ，EC11、EC7 L1, ЕСІ2 组 成 的 5 式 滤波 后 ， 输 出 5VSB EE, ME 
接 器 CON2 的 10 脚 输出 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 5VSB 电压 再 经 Q4 控制 ， 产 生 SV 电压 ， 
从 连接 器 CN902 的 8、9 脚 输出 ， 为 主板 小 信号 电路 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 取样 电路 R71 、R72 、R74 、R50 和 误差 放大 电路 IC3 、 光 耦合 器 PC1 组 
成 ,对 IC1 的 2 脚 电 压 进 行 控制 ， 达 到 稳 压 值 的 目的 。 

当 开 关 电 源 输出 的 12VA 和 5VSB 电压 升 高 时 ， 经 过 取样 电路 分 压 ， 使 IC3 的 采样 输入 
端 电 压 升 高 ， 比 较 放大 后 IC3 的 电流 增加 ， 经 过 光 耦 合 器 РСТ 使 TIC1 的 2 脚 电 压 降低 ，PC1 
输出 的 脉冲 变 窗 ， 开 关 管 Q1 的 导 通 时 间 变 短 ， 开 关 电 源 输 出 电压 降低 正常 值 。 当 开关 电源 
输出 电压 降低 时 ， 稳 压 电 路 向 相反 的 方向 变化 ， 输 出 电压 上 升 到 正常 值 。 

(4) 过 电流 保护 电路 












































Psw 三 洋 液晶 彩电 电源 板 维 修 精 讲 -297. 





107575 的 З 脚 为 电感 电流 检测 输入 端 ， 通 过 R67 对 大 功率 开关 管 Q1 的 $ 极 电压 进行 
检测 ， 当 Q1 的 电流 过 大 ,在 S 极 电阻 R68 上 产生 的 电压 降 增 加 ， 通 过 R67 加 到 LD7575 的 
3 脚 ， 经 内 部 检测 后 ， 执 行 保 护 措施 ， 停 止 输出 激励 脉冲 。 

3. 开关 机 控制 电路 

开关 机 控制 电路 由 05 和 MOSFET 开关 管 Q2 ~ 04 为 核心 组 成 。 主 板 送 来 的 PS-ON 控制 
电压 经 连接 器 CON2 的 5 脚 送 到 电源 板 。 

(1) 开机 状态 

开机 时 ， 主 板 经 连接 器 CON2 的 5 脚 送 来 PS-ON 高 电 平 ，Q5 导 通 ，C 极 输 出 低 电 平 ， 
将 MOSFET 开关 管 Q2 ~ 04 的 G 极 电压 拉 低 ，Q2 ~ 04 导 通 ,输出 24V、12V、5V 电压 , 为 
主板 和 背光 灯 电 路 供电 ; 同时 主板 送 来 ON/OFF 点 灯 高 电 平和 ADJ 亮度 调整 电压 到 背光 灯 
电路 ， 背 光 灯 点 亮 ， 进 入 开机 状态 。 

(2) 待机 状态 

待机 时 PS-ON 变 为 低 电 平 ，Q5 截止 ，C 极 输 出 高 电 平 ，Q2 ~ 04 RIE, 切断 24V、 
12V, SV 输出 电压 ， 相 关 电 路 停止 工作 ; 同时 主板 送 来 低 电 平 ON/OFF 点 灯 控 制 电压 和 低 
电 平 ADJ 亮度 调整 电压 ， 背 光 灯 电路 停止 工作 ， 进 入 待机 状态 。 


8.2.2 开关 电源 维修 精 讲 


6 32 СЕ5ЗОАТЕО 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 板 的 开关 电源 部 分 发 生 故 障 ， 主 要 引发 开机 
黑屏 幕 故障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测量 关键 点 电压 ， 解 除 保 护 的 方法 进行 
维修 。 

1. ЕЕ 

测量 熔 丝 Fl 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 下 
电路 进行 检测 。 

1) 检测 整流 滤波 BDIF、EC2 是 否 击 穿 漏电 。 

2) 检查 电源 开关 管 Q 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进 一 步 检查 ТІ 的 绕组 9-7 并 接 尖 峰 吸 收 
件 D6、C7、R51、R77//R78 是 否 失效 开路 ; 检查 ІСІ 的 2 脚 外 部 稳 压 控制 电路 的 РСТ, 
IC3 ， 检 查 ІСІ 的 3 脚 外 部 过 电流 检测 电路 的 R67, C12 和 R68 是 否 连带 损坏 。 

3) 检查 TI 的 二 次 侧 整流 滤波 电路 或 负载 电路 是 否 发 生 严重 短路 故障 。 必 要 时 断 开 输 
出 连接 器 CON2 ， 接 假 负 载 对 电源 电路 输出 电压 进行 测量 ， 判 断 是 负载 电路 故障 还 是 电源 电 
路 故障 。 

2. 开关 电源 整流 后 电压 输出 

ЗП 472 Fl 未 断 ， 说 明 开 关 电 源 不 存在 严重 短路 故障 ， 测 量 电 源 板 输出 连接 器 
CON2 的 13、14、10、5 脚 有 无 12V 和 5VSB、5V 电压 输出 ， 测 量 连 接 器 СОМА 的 1、2 脚 有 
无 24V 电压 输出 ; 如 果 始 终 无 电压 输出 ， 主 要 是 开关 电源 电路 未 工作 ， 主 要 对 以 下 电路 进 
行 检测 。 

1) 测量 1C1 的 8 脚 有 无 启动 电压 ， 如 果 无 启动 电压 ,检查 8 脚 外 部 的 启动 电路 КӘ, R8 
是 否 开 路 或 烧 断 、 阻 值 变 大 ,检查 ІСІ 的 6 脚 有 无 VCC 工作 电压 , 无 УСС 电压 检测 6 脚 外 
部 的 УСС 整流 滤波 和 稳 压 电路 D5, 702, ЕСІ, СІ, 

2) 测量 ІСІ 的 5 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 故 障 在 IC1 及 其 外 部 元 器 件 
发 生 故 障 ， 有 激励 脉冲 输出 ， 则 是 MOSFET 开关 管 Q1 及 其 外 部 电路 发 生 故 障 。 
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3. 开关 电源 无 受 控 电 压 输出 

如 果 开 关 电 源 有 整流 后 的 24V、12VA 和 5VSB 电压 和 输出， 但 无 受 控 的 24V、12V、5V 
电压 输出 ， 故 障 在 开关 机 控制 电路 。 首 先 测量 连接 器 CON2 的 5 脚 PS-ON 电压 ,该 电压 开机 
状态 为 高 电 平 3V 以 上 ， 待 机 状态 为 低 电 平 0V， 如 果 始 终 为 低 电 平 ， 故 障 在 主板 控制 系统 ; 
如 果 为 高 电 平 ， 故 障 在 开关 机 控制 电路 ， 检 查 05, 02, 03, 04 组 成 的 开关 机 控制 电路 。 


8.2.3 开关 电源 维修 实例 


例 1: 开机 黑屏 幕 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 .测量 市 电 输入 电路 的 熔 丝 Fl 未 断 ， 测 量 开 关 电 源 无 电压 输出 ， 判 断 该 开 
关 电 源 电路 发 生 故 障 。 

对 开关 电源 进行 检测 ， 测 量 驱动 电路 IC1 的 8 脚 无 启动 电压 ， 对 8 脚 外 部 的 启动 电路 
R9 R8 进行 检测 ， 发 现 КӘ 烧 断 ， 更 换 КӘ 后 ， 开 机 仍 不 工作 。 测 量 IC1 的 6 脚 无 电压 ， 检 
# 6 脚 外 部 电路 ， 发 现 稳 压 管 ZD2 击 穿 ， 更 换 ZD2 后 ， 故 障 排除 。 

例 2: 开机 黑屏 幕 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 测量 市 电 输入 电路 的 熔 丝 Fl 烧 黑 且 断 路 ， 说 明 电源 板 有 严重 短路 故障 。 
对 电源 板 大 功率 元 件 进行 电阻 检测 ， 发 现 MOSFET 开关 管 Q1 的 DD 极 对 地 电阻 最 小 ,为 50 ， 
拆 下 Q1 测量 其 极 间 电 阻 ， 内 部 击 穿 。 

检查 容易 引发 开关 管 击 穿 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 D6、C7、R51、R77//R78， 发 现 C7 ZE 
色 ， 且 表明 有 裂纹 ， 更 换 C7 和 ОТ 后 ， 故 障 彻底 排除 。 


8.2.4 背光 灯 电 路 原理 精 讲 


三 洋 32CE530 ALED 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 板 的 LED 背光 灯 驱 动 电路 如 图 8-10 М/х, 
由 0B3362F (IC2) 为 核心 的 驱动 控制 电路 和 ТА, 06, BD4. EC13. EC8, C8 组 成 的 升 压 
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图 8-10 =1 32СЕ530АТЕР 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 板 背光 灯 电 路 图 
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输出 电路 两 部 分 组 成 。 遥 控 开 机 后 ， 主 电路 控制 系统 向 电源 板 背 光 灯 道 变 器 电路 送 去 ОМИ 
OFF 开启 电压 和 ADJ 亮度 控制 电压 ， 背 光 灯 电路 启动 工作 ， 将 输入 的 直流 电压 提升 后 ， 为 4 
路 LED 背光 灯 串 供电 。 

1. 升 压 输出 电路 

(1) 0B3362F 简介 

OB3362F 是 高 集成 度 、 高 性 能 的 LED 背光 灯 驱 动 控制 电路 ， 设 有 升 压 输出 电路 和 提供 4 
通道 LED 均 流 控制 ， 内 部 电路 框图 如 图 8-11 АРК, Ея, ДНЕ. НЕНИЯ, 
电流 控制 电路 和 调 光 控制 电路 等 。 操 作 频 率 可 通过 改变 外 部 电阻 进行 控制 ， 工 作 频 率 为 
100 ~600kHz， 工 作 电 压 为 6~30V， 可 为 4 路 LED 背光 灯 提 供 200mA 电流 ， 通 过 调整 外 部 
直流 电压 对 背光 灯亮 度 进 行 调整 。 采 用 16 脚 封 装 ， 其 引 脚 功能 见 表 8-3. 


VIN VCC 
15 





















































ЕМА | 1 





一 ңай» 13 |GATE 

















GND| 3 


СІК | 
RI| 4 振荡 器 ~ 
= 地 > 一 
PWM | 逻辑 控制 


-І-350тУ 
СМР | 16 ЕА q 
ч “12У 


BF/DMOD| 6 
调 光 控制 DIM 
DIM| 2 


图 8-11 0B3362F 内 部 电路 框 医 
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38-3 OB3362F 的 引 脚 功能 

















я Ж я Ж я 能 
1 ЕМА 开关 控制 信号 输入 
2 DIM 亮度 调整 控制 电压 输入 
3 GND 接地 端 
4 RI 开关 频率 设置 外 部 电阻 
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(Ж) 

я М 名 Ж J В 

5 ISET 设置 每 个 通道 输出 电流 

6 ВЕ/ DMOD 调 光 模式 选择 

7 LEDI LEDI 背光 灯 串 电流 控制 输出 

8 LED2 LED2 背光 灯 串 电流 控制 输出 

9 LED3 LED3 背光 灯 串 电流 控制 输出 

10 LED4 LED4 背光 灯 串 电流 控制 输出 

11 OVP 升 压 电 路 过 电压 保护 检测 输入 

12 CS 升 压 电 路 过 电流 保护 检测 输入 

13 GATE 升 压 电 路 开关 管 G 极 激励 脉冲 输出 

14 VIN 工作 电压 输入 

15 VCC 内 部 基准 电压 外 接 电容 

16 CMP 循环 补偿 和 软 启动 时 间 设 置 


(2) 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ， 开 关 电 源 输出 的 24V， 一 是 为 升 压 输出 电路 供电 ， 二 是 经 R43 降 压 后 为 
IC2 的 14 脚 供电 ， 遥 控 开 机 后 主板 送 来 的 ONMOFF 点 灯 电 压 送 到 IC2 的 1 脚 ， 亮 度 调 整 ADJ 
电压 送 到 IC2 的 2 脚 ， 背 光 灯 电路 启动 工作 ， 内 部 振荡 电路 振荡 频率 由 IC2 的 4 脚 外 部 电阻 
R36 决定 ，6 脚 外 部 电路 连接 方式 对 调 光 模式 进行 选择 。 

启动 后 ，IC2 内 部 产生 的 激励 脉冲 ， 经 内 部 电路 处 理 放大 后 ， 从 13 脚 输出 升 压 激 励 脉 
冲 ， 推 动 MOSFET 开关 管 06 工作 于 开关 状态 ，Q6 导 通 时 ，24V 电压 经 14、Q6、R46// 
В47//В48 构成 回路 ， 在 14 中 储存 能 量 ;Q16 ЖЕН, ТА 中 储存 电压 与 24V BEIM, 2 
BD4 整流 后 ， 向 升 压 滤波 电容 EC13 、EC8 C8 充电 ， 产 生 高 于 24V 的 LED + 输出 电压 ， 经 
连接 器 输出 ， 将 4 路 LED 背光 灯 串 点 亮 。 

(3) 升 压 开关 管 过 电流 保护 电路 

升 压 开关 管 Q6 的 $ 极 外 接 过 电流 取样 电阻 R46 ~ R48 ， 开 关 管 的 电流 流 经 过 电流 取样 
电阻 时 产生 的 电压 降 反 映 了 开关 管 电流 的 大 小 ， 该 取样 电压 经 R45 反馈 到 IC2 的 12 №1, `“ 
开关 管 Q6 电流 过 大 ， 输 入 到 IC2 的 12 脚 电 压 过 高 ， 达 到 保护 设计 值 时 ，IC2 内 部 保护 电路 
启动 ， 停 止 输出 激励 脉冲 。 

(4) 输出 电压 过 电压 保护 电路 

升 压 输出 电路 EC13 ЕС8, C8 两 端 并联 了 输出 电压 分 压 取样 电路 R27、R49 ， 对 输出 
电压 进行 取样 ， 反 馈 到 IC2 的 11 脚 。 当 输出 电压 过 高 ， 达 到 保护 设计 值 时 ，IC2 内 部 保护 
电路 启动 ， 停 止 输出 激励 脉冲 。 

2. 均 流 控制 电路 

4 路 LED 背光 灯 串 回路 电流 经 连接 器 返回 电源 板 ， 流 回 到 IC2 的 7 ~ 10 脚 ， 与 内 部 均 流 
控制 电路 构成 回路 ， 内 部 均 流 控制 电路 对 返回 的 灯 串 电流 检测 检测 和 比较 ， 并 据 此 对 灯 串 电 
流 进 行 均 流 控 制 ， 确 保 各 个 灯 串 电流 大 小 相等 ， 背 光 灯 串 发 光 均 匀 稳 定 。 背 光 灯 电流 由 5 脚 
外 部 R37//R38 决定 。 
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8.2.5 背光 灯 电 路 维修 精 讲 


三 洋 32CE530ALED 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 板 的 LED 背光 灯 电 路 发 生 故 障 时 ， 一 是 背光 
灯 板 不 工作 ， 所 有 的 LED 灯 串 均 不 点 亮 ， 引 发 有 伴音 无 光栅 的 故障 ; 二 是 4 个 背光 灯 串 中 
一 个 发 生 故 障 ， 引 发 相应 的 背光 灯 串 不 亮 ， 产 生 显 示 屏 局 部 不 亮 或 亮度 偏 暗 的 故障 。 

1. 显示 屏 全 部 不 亮 
显示 屏 LED 背光 灯 串 全 部 不 亮 ， 主 要 检查 器 供电 、 控 制 电路 等 共用 电路 ， 也 不 排除 一 
个 背光 灯 驱 动 电路 发 生 短路 击 穿 故障 ， 造 成 共用 的 供电 电路 发 生 开 路 等 故障 。 

(1) 检查 背光 灯 板 的 工作 条 件 
显示 屏 始 终 不 亮 ， 伴 音 、 遥 控 、 面 板 按键 控制 均 正常 ， 黑 屏幕 。 此 故障 主要 是 LED Ж 
光 灯 电路 未 工作 ， 需 检测 以 下 几 个 工作 条 件 : 

一 是 检测 背光 灯 电 路 的 24У 供电 是 否 正 常 ， 测 量 驱 动 控制 电路 IC2 的 14 脚 供电 是 否 正 
常 ， 如 果 无 电压 ， 多 为 14 脚 外 部 的 降 压 电阻 R43 烧 断 或 IC2 内 部 短路 、C26 电容 回击 穿 等 。 
24V 供电 电压 不 正常 ， 检 查 为 其 供电 的 开关 电源 电路 。 应 急 维 修 时 ， 可 用 其 他 输出 电压 相 
同 、 功 率 足 够 的 电源 板 代替 原来 的 电源 板 供电 。 

二 是 测量 CON2 的 3 脚 ON-OFF 点 灯 控 制 电压 是 否 为 高 电 平 ; 测量 CON2 的 2 АР] 亮 
度 调整 电压 是 否 正常 。 点 灯 控 制 和 亮度 调整 电压 不 正常 ,检修 主 板 控 制 系统 相关 电路 。 点 灯 
控制 和 亮度 调整 电压 不 正常 也 可 在 CON2 的 3 脚 和 2 脚 与 电源 供电 之 间接 分 压 电 阻 进 行 分 
压 ， 获 取 相 应 的 点 灯 控 制 和 亮度 调整 电压 。 

(2) 检修 升 压 输 出 电路 

如 果 工 作 条 件 正常 ， 背 光 灯 电路 仍 不 工作 ， 则 是 背光 灯 了 驱动 控 制 电路 和 升 压 输出 电路 发 
生 故 障 。 通 过 测量 IC2 的 15 脚 有 无 10V 供电 输出 、13 脚 是 否 有 激励 脉冲 输出 判断 故障 范 
Я. 14 脚 有 电压 输入 而 15 脚 无 10V 电压 供电 ， 则 是 IC2 内 部 稳 压 电路 发 生 故 障 ， 如 果 15 
脚 外 部 电路 元 器 件 无 短路 击 穿 故 障 ， 需 更 换 IC2; 14, 15 脚 供 电 正 常 ，13 脚 无 激励 脉冲 输 
出 ， 则 是 以 IC2 内 部 电路 故障 。 

如 果 IC2 的 13 脚 有 激励 脉冲 输出 ， 升 压 输 出 电路 仍 不 工作 ， 则 是 升 压 输出 电路 发 生 故 
障 ， 常 见 为 储 能 电感 14 内 部 绕组 短路 ， 升 压 开关 管 06 击 穿 短路 或 失效 ， 输 出 滤波 电容 
EC13 ЕС8 击 穿 或 失效 ， 续 流 管 BD4 击 穿 短 路 等 。 通 过 电阻 测量 可 快速 判断 故障 所 在 。 

2. 开机 背光 灯 一 内 即 灭 

此 种 情况 可 能 是 触发 了 过 电压 、 过 电流 保护 电路 ， 请 检查 过 电压 、 过 电流 保护 电路 参数 
是 否 正常 。 发 生 过 电压 保护 故障 时 ， 一 是 测量 输出 电压 是 否 过 高 ， 二 是 检查 过 电压 取样 电路 
元 器 件 。 

解除 过 电压 保护 的 方法 是 在 R49 两 端 并 联 5 ~ ТОКО 电阻 ， 降 低 OVP 取样 电压 。 解 除 过 
电流 保护 的 方法 是 将 IC2 的 12 脚 对 地 短路 。 如 果 解 除 过 电压 保护 后 ， 输 出 电压 正常 ， 则 是 
保护 检测 电路 分 压 取 样 电阻 阻 值 改 变 ， 输 出 电压 过 高 ， 则 是 升 压 稳 压 环 路 发 生 故 障 ; 如 果 解 
除 过 电流 保护 后 ， 升 压 电 路 正常 工作 ， 多 为 过 电流 取样 电阻 R46 ~ R48 阻 值 变 大 。 

3. 显示 屏 亮度 不 均匀 

如 果 显 示 屏 的 亮度 不 均匀 ， 多 为 4 个 LED 背光 灯 电 路 之 一 发 生 故 障 。 如 果 只 是 局 部 不 
亮 ， 一 是 背光 灯 串 LED 中 的 个 别 LED 灯 老 化 ， 二 是 整 条 LED 灯 串 不 亮 ， 多 为 灯 串 LED 灯 
泡 发 生 故 障 ， 或 灯 串 电流 反馈 、 均 流 控制 电路 发 生 故 障 。 可 通过 测量 背光 灯 串 的 输出 连接 央 
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的 LED 灯 串 反馈 引 脚 对 地 电阻 、 开 机 电压 进行 判断 ， 由 于 各 个 灯 串 的 LED 灯 个 数 相 同 ， 供 
正常 时 连接 需 的 LED 灯 串 反馈 引 脚 对 地 电阻 、 开 机 电压 应 相同 ， 如 果 测 量 后 

经 过 比 对 ， 哪 个 引 脚 对 地 电阻 和 电压 不 同 ， 则 是 该 引 脚 对 应 的 LED 灯 串 或 连接 需 引 脚 发 生 
故障 、 对 应 的 IC24 灯 串 电流 控制 引 脚 内 部 均 流 控制 电路 故障 。 


8.2.6 背光 灯 电 路 维修 实例 


例 1: 开机 有 伴音 ， 显 示 屏 亮度 不 均匀 。 

分 析 与 检修 遇 到 显示 屏 亮度 不 均匀 ， 多 为 4 个 背光 灯 串 驱动 电路 有 一 个 发 生 故 障 。 测 
量 背 光 灯 驱动 电路 IC2 的 7 ~ 10 脚 电 压 ， 发 现 7 脚 电 压 与 8、9、10 脚 电压 不 同 ， 对 7 脚 外 
部 的 背光 灯 串 电路 进行 检查 ， 发 现 LEDI HHE LED 灯 个 别 损坏 ， 更 换 该 背光 灯 串 后 ， 
故障 排除 。 

例 2: 开机 有 伴音 ， 光 栅 偏 暗 。 

分 析 与 检修 ， 遇 到 显示 屏 亮度 暗 的 故障 ， 一 是 LED 驱动 控制 电路 发 生 故 障 ， 输 出 电压 
不 足 ， 二 是 背光 灯 串 老化 。 测 量 LED 背光 灯 连 接 顺 LED + 电压 ， 低 于 正常 值 ， 检 查 升 压 驱 
动 电路 ， 发 现 开 关 管 06 开路 失效， 造成 升 压 电路 停止 工作 ，LED 供电 不 足 ， 更 换 Q6 后 ， 
故障 排除 。 


8.3 三 洋 32CE660LED 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 板 维修 精 讲 


三 洋 32CE660LED 液晶 彩电 ( MS82S 机 心 ) 采用 的 电源 板 ， 型 号 为 SHG3206A-101H 81- 
PBE032-PW1/2， 为 集 开关 电源 与 LED 背光 灯 驱 动 电路 合 二 为 一 的 电路 板 。 其 中 开关 电源 部 
分 以 驱动 控制 集成 电路 LD7750RGR (01) 和 大 功率 MOSFET 开关 管 04 为 核心 组 成 ,产生 
3.3V 和 受 控 的 24V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 供 电 部 分 供电 ; LED 背光 灯 电 路 由 驱动 控制 电路 
MP3389 (IC3 ) 和 开关 管 Q101 0102 为 核心 组 成 ,为 6 条 LED 背光 灯 串 供电 。 


8.3.1 开关 电源 原理 精 讲 


三 详 32CE660LED 液晶 彩电 的 电源 + 背光 灯 板 实物 图 解 如 图 8-12 所 示 ， 电 路 组 成 框图 
如 图 8-13 所 示 。 由 电源 部 分 和 背光 灯 电 路 两 部 分 组 成 : 一 是 以 U1 (LD7750RGR) 为 核心 组 
成 的 开关 电源 ， 为 主板 和 逆 变 器 电路 提供 24V 和 3. ЗУ 电压 ; 二 是 以 IC3 (MP3389) 为 核心 
组 成 的 LED 背光 灯 驱 动 电 路 , 产生 36 ~42V 电压 , 将 6 条 LED 背光 灯 串 点 亮 。 开 关机 电路 
对 开关 电源 输出 的 24V 电压 和 LED 驱动 电路 的 点 灯 、 亮 度 进行 控制 控制 。 

1. 开关 电源 电路 

三 详 32CE660LED 液晶 彩电 的 电源 板 电源 部 分 电路 如 图 8-14 所 示 ， 由 驱动 控制 电路 
LD7750RGR (01), MOSFET 开关 管 Q4 (25K3115B ) 、 开 关 变 压 器 T1、 取 样 误差 放大 电路 
.... 2. OS e 
厚 膜 电路 04 (МС34063А) DC-DC 降 压 后 产生 3.3V 电压 ， 经 连接 器 CON3 的 7、8 脚 输出 ， 
向 主 电路 板 供电 ; 二 是 经 开关 机 控制 的 Q1 ~ 03 控制 后 ， 输 出 24V 电压 ， 为 主板 负载 电路 和 
电源 板 上 的 LED 背光 灯 电 路 供电 。 
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主 电源 : Tp p авн ООО М MOSFET 开 关 管 Q4、 变 压 器 T1 为 核 抗 干扰 和 市 电 整流 滤波 电路 : 一 是 利用 电感 

D w 通电 后 ， 300V се 次 绕组 为 Q4 线圈 LF1、 С, Peh MEN 

供电 ， 二 是 经 R11、R12、R19 为 U1 的 8 脚 提供 启动 电压 ， 主 电源 Мы UIM 成 的 两 级 共 模 滤波 电 

5 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 Q4 工 作 于 开关 状态 ， 其 肪 КИЙИНИНЕ 中 产生 人 同时 防止 开 Күн 

感应 电压 ， 二 次 侧 感 应 电压 经 整流 滤波 ， 输 出 24V 电 压 ， 一 是 经 厚 膜 电路 U4(MC 二 是 通过 全 桥 D1~D4、 电容 C1~C3 

34063A) 进 行 DC-DC 降 压 后 输出 3.3V， И 三 是 经 开关 机 电路 eT 产生 300V 的 直流 电 
Ql1~Q3 控 制 后 ， 输 出 24V 电 压 ， 为 背光 灯 等 负载 电路 供电 ， 送 到 开关 电源 电路 。 
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供电 ， О ИН 亮度 调整 DIM 电压 送 到 IC3 的 6 脚 ， 背 光 灯 电路 启动 工作 ，IC3 从 26 
脚 输 出 激励 脉冲 ， 推 动 &102 工 作 于 开关 状态 ，Q102 导 通 时 在 L101 中 储存 能 量 ，Q102 截 止 时 ， а 2. 
20102, D101J6JC108—C110, С120 №, 产生 LED+ 输 出 电压 ， 经 连接 器 输出 ， 将 6 路 LED 背 光 灯 串 点 亮 。6 路 LED 背 光 灯 串 回 路 
电流 经 IC3 的 11 一 22 脚 内 部 均 流 控制 电路 构成 回路 ， 对 灯 串 电流 进行 均 流 控制 ， 确 保 背 光 均 匀 稳 定 。 


LED 灯 串 ; 


























8-12 ”三洋 32CE660LED 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 板 实物 图 解 





电 电源 板 维修 精 讲 


H 或 
ни #7 


进口 液 


. 304 . 























Ш 


TAR аЯ10993226 = Ers E 




















БИЛИН ИГЕН УСАА + Е 


итн Г 


一 








БІЛЕТІНІНЕ 
РНЕ 


























МЕБЕЛ FE 


MEYN 
ЕЕЕ шй 


101/ сота 
WG 
















































































[аял 























ЕЕ i аса. 








ЖЕЕ 
(0 ЕЕ ЕЛТІРІ 






































VTO AC € 














022--810 


| 910 


Я аба лосс OV Aozz ОУ 

































































гутта MEPE EEEE ТТТ тта 





第 8 章 三 洋 液晶 彩电 电源 板 维 修 精 讲 -305. 





(1) LD7750RGR 简介 

LD7750R 系列 是 绿色 模式 PWM 控制 器 开关 电源 控制 电路 ， 型 号 有 LD7750RGS、 
LD7750RGR. LD7750RGN, ， 几 种 型 号 内 部 电路 和 引 脚 功能 相同 ， 只 是 封装 形式 不 同 ， 
LD7750RGS 为 SOP-8 封装 ，LD7750RGR 为 SOP-7 封装 ，LD7750RGN 为 DIP-8 封装 。 内 部 电 
路 框图 如 图 8-15 所 示 ， 内 置 500V 的 高 电压 启动 电路 、 振 荡 器 、 参 考 电 压 发 生 器 、 绿 色 模 式 
启动 与 管理 电路 、 和 斜坡 补偿 电路 和 激励 驱动 电路 等 ， 具 有 过 电压 、 过 载 、 过 电流 、 过 热 保 护 
和 人 欠 电压 锁定 功能 ， 并 具有 过 电压 、 过 载 保 护 自 动 回复 功能 ， 采 用 电流 控制 模式 ， 有 
500mA 驱动 能 力 ， 引 脚 功能 见 表 8-4。 

表 8-4 LD7750R 系列 的 引 脚 功能 





























名 Ж SOP-7 封装 SOP-8 和 DIP-8 封装 功 能 
OTP 1 1 启动 与 关闭 控制 
COMP 2 2 电压 反馈 输入 
CS 3 3 MOSFET 开关 管 电流 检测 输入 
GND 4 4 接地 端 
OUT 5 5 驱动 脉冲 输出 
VCC 6 6 工作 电压 输入 
NC 一 7 空 脚 
HV 7 8 启动 电压 输入 























(2) 启动 工作 过 程 

АС 220V 市 电 经 延迟 燃 丝 管 Fl Jr, 由 LF1、CX1、CY1、CY2 LF2 组 成 的 交流 抗 干扰 
电路 ， 滤 除 市 电 中 的 高 频 干 扰 信 号 ， 经 D1 ~ D4 桥 式 整流 ，C1 ~ C4 滤波 电容 滤波 ， 产 生 
300% 左右 的 直流 电压 ， 一 路 经 开关 变压器 ТІ 的 一 次 绕组 加 到 大 功率 MOSFET 管 Q4 的 D 
Ü; 另 一 路 经 R11、R12 К19 降 压 后 ， 向 LD7750RGR 的 8 脚 提供 启动 电压 ， 内 部 电路 振荡 
电路 启动 工作 ， 经 比较 、 放 大 、 处 理 后 从 LD7750RGR 的 5 脚 输 出 激励 脉冲 ， 通 过 R29、 
D10, R30 送 到 MOSFET 开关 管 Q4 的 G 极 ，Q4 工作 在 开关 状态 ， 在 开关 变压器 ТІ 的 各 个 
绕组 产生 感应 电压 。 

其 中 变 压 絮 Т1 的 热 地 端 反馈 绕组 4 脚 感应 电压 经 R14 限 流 ，D6 整流 ，C6、C5、C10 
滤波 ， 送 到 LD7750RGR 的 6 脚 ， 作 为 二 次 供电 电压 ， 圭 换 下 启动 电路 ,为 LD7750RGR # 
供 稳 定 的 工作 电压 。 

TI 二 次 侧 冷 地 端 绕组 2 脚 感 应 电压 ， 经 09 整流 、 由 C12, СІ8-С20, 11, С21 组 成 的 
п 式 滤波 器 滤波 后 ， 输 出 24V 直流 电压 ， 一 是 经 开关 机 电路 Q1 ~ 03 控制 后 ， 通 过 连接 器 
CON3 的 1、2、4 脚 向 主板 等 负载 电路 供电 ， 同 时 为 电源 板 上 的 LED 背光 灯 电 路 供电 ; 二 是 
经 厚 膜 电 路 U4 (MC34063A) DC-DC 降 压 后 产生 3.3V 电压 ， 经 连接 器 CON3 的 7、8 脚 输 
出 ， 向 主 电路 板 供电 。 

(3) 稳 压 控制 过 程 

稳 压 控制 电路 由 光 耦 合 器 U2、 取 样 误差 放大 电路 U3 及 LD7750RGR 的 2 脚 内 部 等 电路 
组 成 ， 对 开关 电源 输出 的 24V 电压 进行 取样 。 

当 某 种 原因 使 开关 电源 输出 电压 升 高 时 ，U3 的 1 脚 电压 升 高 ， 电 流 增 大 ， 光 耦合 器 U2 
的 内 部 发 光 二 极 管 发 光 增 强 ， 二 次 侧 光 敏 晶 体 管 的 内 阻 降低 ， 使 LD7750RGR 的 2 脚 电 压 降 
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图 8-14 三 洋 32CE660LED 液晶 


低 ， 经 2 脚 内 部 比较 放大 和 控制 后 ， 使 LD7750RGR 的 5 脚 输出 的 开关 脉冲 宽度 变 窗 ， 大 功 
率 MOSFET 开关 管 04 导 通 时 间 缩 短 ， 开 关 电 源 输出 的 电压 下 降 到 正常 值 。 当 开关 电源 输出 
电压 下 降 时 ， 稳 压 控 制 电路 的 动作 与 上 述 过 程 相反 ， 使 开关 电源 输出 的 电压 上 升 到 正常 值 ， 
保持 输出 电压 稳定 不 变 。 

(4) 尖峰 脉冲 吸收 保护 电路 

开关 稳 压 电源 工作 在 高 频 、 高 压 和 大 电流 条 件 下 ， 需 加 入 各 种 保护 电路 。 一 方面 保护 开 
关 电 源 本 身 不 致 因 过 电压 、 过 电流 损坏 ， 同 时 也 避免 因 开关 电源 故障 而 损坏 其 他 电路 。 

尖峰 脉冲 吸收 保护 电路 由 开关 管 D 极 外 接 的 D5、R13、C8 组 成 。 在 MOSFET 管 Q4 截 
止 瞬间 ， 开 关 变 压 器 Т1 一 次 绕组 上 产生 的 浪 涌 尖 峰 脉冲 电压 ， 通 过 05, КІЗ, С8 ИИК, BD; 
止 尖峰 脉冲 电压 将 МОЗЕЕТ 管 04 击 穿 。 
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(5) 过 电流 保护 电路 
过 电流 保护 电路 由 取样 电路 R31、R28 、C27 № LD7750RGR 的 3 脚 内 部 电路 构成 ， 对 
MOSFET 大 功率 开关 管 Q4 ËJ S 极 电流 进行 检测 。 
LD7750RGR 的 3 脚 内 部 设 有 过 电流 检测 保护 电路 。LD7750RGR 的 3 脚 外 接 的 大 功率 开 
ХЕ 5 极 电阻 R31。 正 常 工作 时 ，MOSFET 大 功率 开关 管 Q4 电流 在 R31 上 形成 电压 降 很 低 ， 
反馈 到 LD7750RGR 的 3 脚 的 电压 接近 0V。 当 某 种 原因 导致 MOSFET 大 功率 开关 管 Q4 的 D 
极 电流 增 大 时 ， 则 R31 上 的 电压 降 增 大 ， 送 到 LD7750RGCR 的 3 脚 的 电压 升 高 ， 当 升 高 至 保 
护 启 动 设计 值 时 ， 内 部 过 电流 保护 电路 启动 ，LD7750RGR 将 关闭 5 脚 输出 的 PWM 驱动 肪 
冲 ， 开 关 电 源 停止 工作 ， 达 到 过 电流 保护 的 目的 。 
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Н 8-15 LD7750RGR 内 部 电路 框图 





(6) 开关 机 控制 电路 

开关 机 控制 电路 由 01-03 为 核心 组 成 。T1 二 次 侧 冷 地 端 绕组 1 脚 感应 电压 ， 经 D7 Ж 
流 、 由 C11, C16 滤波 后 ， 产 生 约 30V 的 直流 电压 ， 为 G 极 控制 电路 Q1 的 E 极 供电 。 

遥控 开机 时 ， 主 板 送 来 的 P-ON 电压 为 高 电 平 ，Q3 导 通 ， 将 PNP 型 晶体 管 Q1 的 B 极 电 
压 拉 低 ，Q1 导 通 ， 经 R20、R33 向 MOSFET 开关 管 02 的 G 极 提供 高 电 平 ，Q2 导 通 ， 输 出 
24V EE, X LED 背光 灯 驱 动 等 负载 电路 供电 。 
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遥控 关机 时 ， 主 板 送 来 的 P-ON 电压 变 为 低 电 平 ，Q3 截止 ，Q1 截止 ，MOSFET 开关 管 
02 的 G 极 变 为 低 电 平 ，Q2 截止 ， 切 断 24V BE, LED 背光 灯 驱 动 等 负载 电路 停止 工作 。 

2. 3.3V 电压 形成 电路 

3. ЗУ 电压 形成 电路 以 MC34063A (04) 为 核心 组 成 。24V 电压 为 MC34063A 的 6 脚 提 
供电 源 而 启动 工作 ， 从 2 脚 输出 脉冲 电压 ， 在 13 两 端 储存 和 释放 人 能量, 经 C30、C52、15、 
C45 、C53 滤波 后 产生 3. 3V 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 。 

(1) MC34063A 简介 

MC34063A 是 降 压 、 升 压 、 电 压 极 性 
反 转 等 多 功能 集成 电路 ， 包 含 了 DC-DC 变 
换 器 所 需要 的 主要 功能 。 内 部 电路 框图 如 
图 8-16 所 示 ， 具 有 温度 自动 补偿 功能 的 基 
准 电压 发 生 器 、 电 压 比 较 器 、 占 空 比 可 控 
的 振荡 器 ，RS 触发 器 和 大 电流 输出 开关 电 
路 等 组 成 。 该 器 件 可 用 于 升 压 变 换 器 、 降 
压 变换 器 、 反 向 器 的 控制 核心 ， 由 它 构成 
的 DC-DC 变换 器 仅 用 少量 的 外 部 元 器 件 。 
MC34063A 的 输入 电压 范围 为 2.5 ~ 40У, 
输出 电压 可 调 范围 为 1.25 ~40V， 输 出 电 
流 可 达 1. 5A， 工 作 频 率 最 高 可 达 100kHz。 
其 外 部 封装 形式 常见 的 有 DIP-8 ( 双 列 直 
JAI) 与 S0-8 (用 于 表面 贴 装 的 小 外 形 封 























































































































ж) 两 种 方式 ，MC34063A 的 引 脚 功能 见 图 8-16 MC34063A 内 部 电路 框图 
85. 
8-5 MC34063A 的 引 脚 功能 
я М 名 Ж у 能 
1 SC 内 部 开关 管 C 极 
2 SE 内 部 开关 管 上 极 
3 TC 振荡 定时 电容 器 
4 GND 接地 
5 FB 反馈 比较 器 反 相 输入 
6 VCC 24V 供电 输入 
7 IPK 电流 检测 输入 
8 DRI 驱动 需 








(2) 启动 工作 过 程 

MC34063A 的 振荡 器 由 3 脚 外 接 定 时 电容 C42 及 内 部 电路 组 成 ， 其 充 放电 过 程 由 内 部 振 
荡 器 决定 。 定 时 电容 上 的 电压 波形 为 频率 约 为 75kHz 的 锯齿 波 。 振 荡 髓 工作 时 ,电容 C42 
充电 ， 形 成 锯齿 波形 的 上 升 沿 ， 振 荡 器 输出 高 电位 ;， 当 电容 C42 放电 时 ， 振 荡 器 输出 低 电 
и. Я", ВН R45//R48 的 作用 是 峰值 电流 检测 ， 当 通过 电阻 R45//R48 的 电流 过 大 ， 达 
到 保护 设计 值 时 ， 振 荡 器 停止 工作 。 
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(3) 电压 比较 器 

输出 电压 3.3V 经 R56 和 R46 组 成 的 取样 电路 分 压 后 ,产生 反馈 信和 号 送 到 MC34063A 的 5 
脚 ， 加 至 电压 比较 器 的 反 相 输入 端 。 当 反馈 电压 高 于 同 相 输入 端 所 加 的 1. 25V 基准 电压 时 ， 比 
较 器 输出 低 电 压 ， 锁 存 器 的 置 位 输入 端 失 去 作用 ， 输 出 低 电 位 ， 直 到 置 位 端 为 高 电位 时 为 止 。 

(4) 锁 存 器 

由 IC3 内 部 与 门 和 RS 触发 需 组 成 ， 其 作用 是 在 开关 周期 内 保持 输出 级 的 工作 状态 。 当 
锁 存 器 的 输出 为 主 高 电位 时 ， 则 输出 级 的 开关 管 Q2 、Q1 导 通 ; МО, FAERIE. МР 
的 复位 输入 端 与 振荡 器 输出 端 相 连 ， 且 低 电 平 有 效 ， 同 时 振荡 器 的 输出 同 与 非 门 的 输入 相 
接 ， 以 保证 振荡 器 输出 低 电位 及 Q1、Q2 的 导 通 。 

(5) 驱动 和 输出 级 

由 集成 电路 MC34063A 内 部 Q2 和 ОТ 两 级 晶体 管 复合 构成 功率 输出 级 ， 工 作 于 开关 状 
态 ， 开 关 管 的 C 极 和 E 极 均 有 引出 端 ， 使 电路 的 组 成 比较 灵活 。13 是 储 能 电感 ，D15 是 续 
流 二 极 管 。 当 IC3 内 部 Q2 01 饱和 导 通 时 ，13 电流 增加 ， 将 电能 转化 为 磁 能 储存 起 来 ， 此 
时 015 截止 ; 当 Q2 、Q1 截止 时 ，L3 释放 磁 能 ，D15 导 通 ， 维 持 电 压 基 本 不 变 。 输 出 电压 
经 C30、C52 15, 、C45 C53 滤波 后 产生 3.3У 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 。 


8.3.2 开关 电源 维修 精 讲 


三 洋 32CE660LED 液晶 彩电 的 电源 板 发 生 故 障 ， 主 要 引发 开机 三 无 、 指 示 灯 不 亮 和 黑屏 
幕 的 故障 ， 可 通过 测量 熔 丝 是 否 熔断 、 测 量 关 键 点 电压 的 方法 进行 维修 。 

1. 熔 丝 熔断 

测量 熔 丝 Fl 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 下 
电路 进行 检测 。 

1) 检测 AC 220V 市 电 输 入 电路 的 СХІ, СУТ, СҮ2 和 整流 滤波 电路 的 D1 ~ рд, СІ ~ 
C4 是 否 击 穿 漏电 。 

2) 检查 电源 开关 管 Q4 是否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进一步 检查 LD7750RGR 的 2 脚 外 部 的 稳 
压 控 制 电 路 的 U3、U2; 检查 04 的 D 极 外 接 的 尖峰 脉冲 吸收 保护 电路 D5, R13, C8 ЖЕЛ 
路 失效 ; 检查 Q4 的 S 极 电阻 R31 是 否 连 带 损坏 等 。 避 免 更 换 Q4 后 ， 再 次 损坏 。 

2. 熔 丝 未 断 

ШАНИН 422 Fl 未 断 ， 说 明 开 关 电 源 不 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 是 开关 电源 电路 未 工 
作 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 。 

1) 测量 电源 有 无 电压 输出 。 如 果 有 24V 和 3.3V 电压 输出 ,检查 电源 板 与 主 电 路 板 之 
间 的 连接 器 连 线 和 主板 负载 电路 。 

2) 如 果 测 量 开 关 电 源 无 电压 输出 ， 则 故障 在 主 电 源 。 首 先 测量 04 的 D 极 有 无 300V E 
压 ， 若 无 300V 电压 ， 排 除 市 电 输 入 和 整流 滤波 电路 开路 故障 ， 和 常见 为 КТІ 烧 断 或 接触 
不 良 。 

3) 测量 LD7750RGR 的 8 脚 有 无 启动 电压 ， 若 无 启动 电压 ， 检 查 8 脚 外 部 的 В11, 
R12、R19; 若 有 启动 电压 ， 检 查 LD7750RGR 的 6 脚 有 无 VCC 工作 电压 ,无 VCC 工作 电压 ， 
检查 6 脚 外 部 的 R14, 06, C5. C6 二 次 供电 电路 。 

4) 测量 LD7750RGR № 5 脚 有 无 激励 脉冲 输出 。 如 果 无 激励 脉冲 输出 ， 则 是 
LD7750RGR 驱动 控制 电路 故障 ， 测 量 LD7750RGR 的 外 部 元 器 件 ， 检 测 更 换 LD7750RGR。5 
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脚 有 激励 脉冲 输出 ， 则 检查 5 脚 外 部 的 Q4 及 其 外 部 电路 。 

5) 检查 ТІ 二 次 侧 的 整流 滤波 电路 是 否 发 生 开路 故障 ,造成 无 输出 ; 检查 整流 滤波 电 
路 09, 07 和 滤波 电路 是 否 发 生 短路 漏电 故障 ， 造 成 开关 电源 过 电流 保护 电路 启动 。 

3. 无 3.3V 输出 

检查 MC34063A 为 核心 的 3.3V 形成 电路 : 一 是 检查 6、7、8 脚 的 24V 供电 ， 在 无 过 电 
流 情 况 下 ， 只 要 6 脚 电 压 正 常 ， 振 荡 器 就 应 当 产 生 频 率 约 为 75kHz 的 信号 ; 二 是 检查 振荡 央 
是 否 工 作 , 测量 3 {ҤЕ К, 正常 时 为 0.75V， 如 果 为 0V 则 振荡 器 未 工作 ; 三 是 检查 
MC34063A 及 其 外 部 元 器 件 是 否 正常 。 必 要 时 更 换 MC34063A 再 试 。 


8.3.3 开关 电源 维修 实例 


例 1: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 检测 开关 电源 无 24V 和 3.3V НН, ВЕ ЕІ 未 断 ， 测 量 Q4 的 D 极 无 
300V 电压 ， 检 查 AC 220V 市 电 整 流 滤 波 电路 ， 发 现 防 浪 涌 电阻 RTI ЖТ, АУРА 
在 严重 短路 工作 。 测 量 04 的 D 极 对 地 电阻 为 0， 判 断 04 发 生 短路 击 穿 故 障 ， 检 测 Q4 的 外 
围 电路 ， 发 现 R31 连带 烧 焦 ， 其 DD 极 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 C8 裂纹 变色 ， 拆 下 测量 已 经 无 容 
量 。 全 部 更 换 Q4、R31 、C8 后 ， 开 机 故障 排除 。 

例 2: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 测 主 电源 无 34V、3. ЗУ 输出 。 测 量 AC 220V 整流 滤波 后 输出 的 300V 电压 
正常 ,测量 Q4 的 D 极 电压 为 300V， 测 量 主 电源 一 次 侧 集成 块 LD7750RGR 的 工作 条 件 : 8 
脚 无 启动 电压 ， 检 查 8 脚 外 部 的 启动 电路 ， 发 现 R11 阻 值 变 大 ， 换 新 后 开机 ， 主 电源 各 路 
电压 均 正 常 ， 故 障 排除 。 


8.3.4 背光 灯 电 路 原理 精 讲 


三 洋 32CE660LED 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 板 的 LED 背光 灯 驱 动 电路 如 图 8-17 所 示 ， 由 
驱动 控制 电路 MP3389 (1С3) #1101, 0102, D102, D101, C108 ~ C110 C120 组 成 的 升 
压 电 路 和 MP3389 的 11 ~ 22 脚 组 成 的 背光 灯 电 流 控制 电路 两 部 分 组 成 。 а 
路 控制 系统 向 电源 板 背 光 灯 逆 变 器 电路 送 去 BL-ON 开启 电压 和 DIM 亮度 控制 电压 ， 背 光 灯 
电路 启动 工作 ,将 输入 的 24V 直流 电压 提升 后 ,为 6 路 LED 背光 灯 串 供电 。 

背光 灯 电 路 输入 电压 为 24V, 输入 电流 为 1.2A， 输 入 功率 为 29W， 升 压 后 提供 LED 供 
电 电 压 为 36 ~42V，LED 背光 灯 串 全 亮 时 最 大 电流 为 110mA ， 全 暗 时 最 小 电流 为 SmA。 

1. 升 压 输出 电路 

(1) MP3389 简介 

MP3389 是 LED 背光 灯 驱 动 控制 电路 ， 内 部 电路 框图 如 图 8-18 所 示 ， 设 有 升 压 驱动 控 
制 电 路 和 均 流 控制 电路 两 部 分 ， 内 含 稳 压 器 、 振 荡 器 、 刘 辑 控 制 、 驱 动 输出 、 点 灯 使 能 扣 
制 、LED 背光 灯 串 电流 控制 、 亮 度 调整 等 电路 ， 具 有 升 压 电路 过 电流 、 过 电压 保护 和 背光 
灯 串 开路 、 短 路 保护 功能 。 可 采用 直流 调 光 和 数字 调 光 方式 ，BOSC 引 脚 外 接 100k 电阻 ， 
采用 外 部 调 光 方式 时 ， 数 字 调 光 最 低频 率 为 100Hz ~ 2kHz， 直 流 调 光 时 DBRT 脚 电压 为 
1.2V 时 ，PWM 占 空 比 =100% , BOSC 脚 接 一 个 电容 器 产生 低频 的 三 角 波 与 直流 信号 切割 来 
产生 一 个 突 发 模式 调 光 信号 。ISET 外 接 电阻 设置 LED 背光 灯 串 工作 电流 。MP3389 采用 28 
脚 封 装 ， 引 脚 功能 见 表 8-6。 
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8-18 МР3389 内 部 电路 框图 
表 8-6 MP3389 的 引 脚 功能 
引 脚 名 称 功 В 
1 NC 空 脚 
2 VIN 供电 电压 输入 
3 VCC УСС 供电 电压 
4 COMP 电压 调节 需 循 环 补偿 
5 EN 点 灯 控 制 电 压 输入 
6 DBRT 数字 亮度 调整 电压 输入 
7 GND 接地 
8 osc 振荡 器 外 接 定时 电阻 
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(Ж) 
я М я Ж у 能 

9 ІБЕТ LED 电流 设置 

10 BOSC 数字 脉 宽 振 荡 器 外 接 定时 电阻 
11 ~22 LED12 ~ LEDI LED 背光 灯 串 反馈 输入 12 ~1 

23 OVP 升 压 输出 电压 过 电压 保护 取样 电压 输入 

24 ISENSE 升 压 输出 开关 管 过 电流 保护 输入 

25 PCND 输出 电路 接地 端 

26 GATE 升 压 激励 脉冲 输出 

27 VFAULT 24V 供电 和 保护 控制 输出 

28 NC 25} 











(2) 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ， 开 关 电 源 输出 的 24V 经 R101 降 压 后 为 IC3 的 2 脚 供 电 ， 遥 控 开 机 后 主板 
送 来 的 BL-ON 点 灯 电 压 送 到 IC3 的 5 脚 ， 亮 度 调整 DIM 电压 送 到 IC3 的 6 脚 ， 背 光 灯 电路 
启动 工作 ， 一 是 IC3 № 27 脚 输出 高 电 平 ， 推 动 Q101 54, 24V 电压 经 Q101 为 升 压 输出 电 
路 供电 ; 二 是 IC3 从 26 脚 输出 激励 脉冲 ， 推 动 Q102 工作 于 开关 状态 ，Q102 导 通 时 在 1101 
中 储存 能 量 ，Q102 截止 时 ，L101 中 储存 电压 与 24V ЯШ, 2 0102, D101 向 C108 ~ 
C110, C120 充电 , 产生 36 ~42V 的 LED + 输出 电压 ， 经 连接 器 CON2 的 1、4、7 脚 输出 ， 
将 6 路 LED 背光 灯 串 点 亮 。 

(3) 升 压 开关 管 过 电流 保护 电路 

升 压 开 关 管 Q102 的 $ 极 外 接 过 电流 取样 电阻 R105 R106. 、R126 ， 开 关 管 的 电流 流 经 
过 电流 取样 电阻 时 产生 的 电压 降 反 映 了 开关 管 电流 的 大 小 ， 该 取样 电压 经 R104 反馈 到 IC3 
的 24 脚 ， 当 开关 管 Q102 电流 过 大 ， 输 入 到 IC3 的 24 脚 电压 过 高 ， 达 到 保护 设计 值 时 ，IC3 
内 部 保护 电路 启动 ， 停 止 输出 激励 脉冲 。 

(4) 输出 电压 过 电压 保护 电路 

升 压 输出 电路 C108 ~ C110 C120 两 端 并 联 了 输出 电压 分 压 取样 电路 R107、R108， 对 
输出 电压 进行 取样 ， 反 馈 到 IC3 的 23 脚 。 当 输出 电压 过 高 ， 达 到 保护 设计 值 时 ，IC3 内 部 
保护 电路 启动 ， 停 止 输出 激励 脉冲 。 

(5) Q101 供电 控制 与 保护 电路 

MOSFET 开关 管 Q101 为 升 压 输出 电路 供电 控制 电路 ， 内 接 IC3 的 逻辑 控制 电路 ， 逻 辑 
控制 电路 与 内 部 电压 检测 电路 、 电 流 检 测 电路 相连 接 。 输 出 电压 和 电流 正常 时 ， 逻 辑 控 制 电 
路 从 27 脚 输出 高 电 平 ，Q101 导 通 ， 为 升 压 输 出 电路 供电 ; 当 发 生 过 电压 、 过 电流 故障 时 ， 
逻辑 控制 电路 从 27 脚 输出 低 电 平 ，Q101 截止 ， 切 断 升 压 输出 电路 的 24V 供电 。 

2. 均 流 控制 电路 

(1) 均 流 控制 过 程 

IC3 的 11 ~22 脚 内 部 为 12 路 LED 背光 灯 电 流 控制 电路 ， 本 电路 将 相 邻 的 两 个 引 脚 并 联 
使 用 ， 改 为 6 路 LED 灯 串 电流 控制 电路 ， 可 增加 控制 电流 的 容量 。6 路 LED EGAT $ e 
电流 经 连接 器 CON2 的 2、3、5、6、8 9 脚 返回 电源 板 ， 流 回 到 IC3 的 11 ~22 脚 ， 与 内 部 
均 流 控 制 电 路 构成 回路 ， 内 部 均 流 控制 电路 对 返回 的 灯 串 电流 检测 检测 和 比较 ， 并 据 此 对 灯 
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串 电 流 进 行 均 流 控制 ， 确 保 各 条 灯 串 电流 大 小 相等 ， 背 光 灯 串 发 光 均 匀 稳 定 。 背 光 灯 电流 由 
9 脚 外 部 R117//R118 决定 。 

(2) LED 灯 串 开路 保护 电路 

背光 灯 电 路 驱动 6 条 LED 背光 灯 串 同时 工作 ， 当 其 中 一 路 背光 灯 串 发 生 开 路 故障 时 ， 
相对 应 的 LED 灯 串 回路 电压 被 拉 低 到 地 ，MP3389 会 增加 升 压 电路 的 输出 电压 ， 直 到 输出 电 
压 达到 过 电压 保护 (OVP) 值 时 ， 再 去 检测 相对 应 的 LED 灯 串 电流 检测 电压 是 否 低 于 
0. 18V， 如 果 是 ， 就 关 掉 对 应 的 LED ITE, 

(3) LED 灯 串 短路 保护 电路 

背光 灯 电 路 驱动 6 条 LED 背光 灯 串 同时 工作 ， 当 其 中 一 路 背光 灯 串 LED 被 短路 两 颗 时 ， 
相对 应 的 LED 灯 串 回路 电压 被 拉 高 到 5. SV，MP3389 会 计数 电流 控制 电路 的 振荡 电路 高 频 
切换 周期 ， 然 后 关 掉 相 对 应 的 LED 灯 串 。 


8.3.5 背光 灯 电 路 维修 精 讲 


三 洋 32CE660LED 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 板 的 LED 背光 灯 电 路 发 生 故 障 时 ， 一 是 背光 
灯 板 不 工作 ， 所 有 的 LED 灯 串 均 不 点 亮 ， 引 发 有 伴音 无 光栅 的 故障 ; 二 是 6 个 背光 灯 串 中 
一 个 发 生 故 障 ， 引 发 相应 的 背光 灯 串 不 亮 ， 产 生 显示 屏 局 部 不 亮 或 亮度 偏 暗 的 故障 ; 三 是 保 
护 电路 启动 ， 背 光 灯 亮 一 下 即 灭 。 

1. 显示 屏 全 部 不 亮 
显示 屏 LED 背光 灯 串 全 部 不 亮 ， 主 要 检查 器 供电 、 控 制 电路 等 共用 电路 ， 也 不 排除 一 
个 背光 灯 驱 动 电路 发 生 短路 击 穿 故障 ， 造 成 共用 的 供电 电路 发 生 开 路 、 熔 丝 烧 断 等 故障 。 

(1) 检查 背光 灯 板 工作 条 件 
显示 屏 始 终 不 亮 ， 伴 音 、 遥 控 、 面 板 按键 控制 均 正常 ， 黑 屏幕 。 此 故障 主要 是 LED т 
光 灯 电路 未 工作 ， 需 检测 以 下 几 个 工作 条 件 : 

一 是 检测 背光 灯 电 路 的 24V 供电 是 和 否 正常 ， 测 量 驱动 控制 电路 IC3 的 2 脚 供 电 和 3 脚 的 
УСС 电压 是 否 正常 ， 如 果 无 电压 ， 多 为 2 脚 外 部 的 降 压 电阻 R101 烧 断 或 IC3 内 部 短路 ， 
C116, С112 电容 咒 击 穿 等 。24V 供电 电压 不 正常 ， 检 查 为 其 供电 的 开关 电源 和 开关 机 24V 
输出 控制 电路 。 

二 是 测量 CON3 的 12 脚 BL-ON 点 灯 控 制 电 压 是 否 为 高 电 平 ; 测量 CON3 的 11 脚 DIM 
亮度 调整 电压 是 否 正常 。 点 灯 控 制 和 亮度 调整 电压 不 正常 ， 检 修 主板 控制 系统 相关 电路 。 点 
灯 控 制 和 亮度 调整 电压 不 正常 也 可 在 CON3 的 12 脚 和 11 脚 与 电源 供电 之 间接 分 压 电 阻 进行 
分 压 ， 获 取 相 应 的 点 灯 控 制 和 亮度 调整 电压 。 

三 是 24V 供电 控制 Q101 的 S 极 是 否 输出 电压 为 升 压 输出 电路 供电 ， 如 果 0101 的 S IK 
无 电压 输出 ,测量 G 极 电 压 是 否 为 高 电 平 ， 如 果 为 低 电 平 ， 则 是 IC3 内 部 保护 电路 启动 所 
致 ， 应 对 IC3 的 23 脚 、24 脚 外 部 过 电压 、 过 电流 保护 电路 进行 检查 维修 。 

(2) 检修 升 压 输 出 电路 

如 果 工 作 条 件 正 常 ， 背 光 灯 电路 仍 不 工作 ， 则 是 背光 灯 驱 动 控制 电路 和 升 压 输出 电路 发 
生 故 障 。 通 过 测量 IC3 的 3 脚 有 无 VCC 供电 输出 、24 脚 是 否 有 激励 脉冲 输出 判断 故障 范围 
2 脚 有 电压 输入 ， 而 3 脚 无 УСС 电压 供电 ， 则 是 ТСЗ 内 部 稳 压 电路 发 生 故 障 ， 如 果 3 脚 外 部 
电路 元 器 件 无 短路 击 穿 故障 ， 需 更 换 IC3; 2. 3 脚 供 电 正 常 ，24 脚 无 激励 脉冲 输出 ， 则 是 
以 IC3 内 部 电路 故障 。 
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如 果 IC3 的 24 脚 有 激励 脉冲 输出 ， 升 压 输 出 电路 仍 不 工作 ， 则 是 升 压 输出 电路 发 生 故 
障 ， 常 见 为 储 能 电感 ТА 内 部 绕组 短路 ， 升 压 开 关 管 Q102 击 穿 短路 或 失效 ， 输 出 滤波 电容 
击 穿 或 失效 ， 续 流 管 D101 0102 击 穿 短路 等 。 通 过 电阻 测量 可 快速 判断 故障 所 在 。 

2. 开机 背光 灯 一 内 即 灭 

此 种 情况 可 能 是 触发 了 过 电压 、 过 电流 保护 电路 ， 请 检查 过 电压 、 过 电流 保护 电路 参数 
是 否 正常 。 发 生 过 电压 保护 故障 时 ， 一 是 测量 输出 电压 是 否 过 高 ， 二 是 检查 过 电压 取样 电路 
元 器 件 。 

解除 过 电压 保护 的 方法 是 在 R108 两 端 并 联 5 ~ ТОКО 电阻 ， 降 低 OVP 取样 电压 。 解 除 
过 电流 保护 的 方法 是 将 IC3 的 24 脚 对 地 短路 。 如 果 解 除 过 电压 保护 后 ， 输 出 电压 正常 ， 则 
是 保护 检测 电路 分 压 取 样 电阻 阻 值 改变 ， 输 出 电压 过 高 ， 则 是 升 压 稳 压 环 路 发 生 故 障 ; HHE 
解除 过 电流 保护 后 ， 升 压 电 路 正 党 工作， 多 为 过 电流 取样 电阻 R105 R106, R126 阻 值 
变 大 。 

保护 电路 维修 提示 : 首先 确认 显示 屏 LED 背光 灯 开 机 时 是 否 会 亮 一 下 ， 如 果 是 ， 代 表 
OVP (过 电压 保护 ) 电路 设置 点 太 高 ; 如果 显 示 屏 LED 背光 灯 连 闪 都 不 会 网， 代表 过 电压 
保护 (COVP) 电路 设置 点 太 低 ， 一 是 要 确认 OVP 的 回路 是 否 有 问题 ; 二 是 确认 MOSFET 以 
下 的 过 电流 检测 电阻 是 否 设计 正确 ， 过 电流 保护 电阻 太 小 ， 开 机 电流 会 很 大 ， 容 易 使 得 前 置 
系统 顶 到 电流 限制 的 顶点 ; 反之 过 电流 检测 电阻 太 大 ， 输 出 电流 无 法 往 上 调 高 ; 三 是 确认 周 
边 零 件 是 否 发 生 短路 或 是 开路 、 失 效 等 问题 ; 四 是 确认 LED 驱动 电路 板 与 显示 屏 背 光 灯 串 
之 间 的 连接 线 是 否 松 动 。 

3. 显示 屏 亮度 不 均匀 

如 果 显 示 屏 的 亮度 不 均匀 ， 多 为 6 个 LED 背光 灯 电 路 之 一 发 生 故 障 。 如 果 只 是 局 部 不 
亮 , 一 是 背光 灯 串 LED 中 的 个 别 LED 灯 老 化 ; 二 是 整 条 LED 灯 串 不 亮 ， 多 为 灯 串 LED 灯 
泡 发 生 故障 ， 或 灯 串 电流 反馈 、 均 流 控制 电路 发 生 故 障 。 可 通过 测量 背光 灯 串 的 输出 连接 央 
的 LED 灯 串 反馈 引 脚 对 地 电阻 、 开 机 电压 进行 判断 ， 由 于 各 个 灯 串 的 LED 灯 个 数 相 同 ， 供 
电 电压 相同 ， 正 常 时 连接 器 的 LED 灯 串 反馈 引 脚 对 地 电阻 、 开 机 电压 应 相同 ， 如 果 测 量 后 
经 过 比 对 ， 哪 个 引 脚 对 地 电阻 和 电压 不 同 ， 则 是 该 引 脚 对 应 的 LED ХТ ЕН в Е qa ЖЕ 
故障 ， 对 应 的 IC3 的 12 路 灯 串 电流 控制 引 脚 内 部 均 流 控制 电路 故障 。 


8.3.6 背光 灯 电 路 维修 实例 


例 1: 开机 有 伴音 ， 显 示 屏 亮度 不 均匀 。 

分 析 与 检修 : 遇 到 显示 屏 亮度 不 均匀 ， 多 为 6 个 背光 灯 串 驱动 电路 有 一 个 发 生 故 障 。 测 
量 背 光 灯 驱动 电路 ТСЗ 的 11 ~ 22 脚 电压 ， 发 现 22 脚 电压 与 其 他 脚 电压 不 同 ， 对 22 脚 外 部 
的 背光 灯 串 电路 进行 检查 ， 发 现 连 接 器 CON2 的 2 脚 接触 不 良 ， 将 2 脚 处 理 确认 连接 正常 
后 ， 故 障 排 除 。 

例 2: 开机 有 伴音 ， 无 光栅 。 

分 析 与 检修 : 仔细 观察 显示 屏 开 后 始终 不 亮 ， 测 量 24V 供电 正常 ， 测 量 背 光 灯 电路 熔 
ZZ F101 烧 断 ， 说 明 背 光 灯 板 有 严重 短路 故障 。 对 背光 灯 板 与 24V 供电 相连 接 的 器 件 进行 检 
查 ， 发 现 所 有 电路 开关 管 Q101 0102 击 穿 ， 将 Q101, 0102, 、F101 更 换 后 ， 开 机 屏幕 亮 一 
下 即 熄灭 ， 判 断 保 护 电路 启动 。 考 虑 到 开关 管 Q102 击 穿 可 能 造成 $ 极 电 阻 烧 焦 或 阻 值 变 
K, RAH 5 极 过 电流 检测 电阻 R105 В106, 、R126， 发 现 R105, R106 颜色 变 深 ， 阻 值 由 
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正常 时 的 0.470 变 大 到 1.5 - 20, 5% R105, R106 后 ， 故 障 彻底 排除 。 


8.4 三 洋 32CA828 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 板 维修 精 讲 


三 洋 32CA828 液晶 彩 采 用 的 电源 板 ， 型 号 全 称 为 715G3770-P02-W20-003S 或 715G3770- 
P01-W21-003M， 为 开关 电源 与 背光 灯 二 合 一 板 ， 其 中 开关 电源 电路 采用 STR-A6069H + 
FAN6961SZ + LD7523GS 组 合 方案 ， 背 光 灯 逆 变 需 板 驱动 电路 采用 079976СМ. 


8.41 电源 电路 原理 精 讲 


三 详 32CA828 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 实物 图 解 如 图 8-19 所 示 ， 电 路 组 成 框图 
如 图 8-20 所 示 。 

三 洋 32CA828 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 的 开关 电源 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 
电路 STR-A6069H (IC902) 为 核心 组 成 的 副 电源 ， 产 生 5V 和 21V 电压 ，5V 为 主板 控制 系 
统 供电 ,21V 电压 经 开关 机 电路 控制 后 产生 УСС 电压 ， 为 PFC 和 主 电 源 驱 动 电路 供电 ; 二 
是 以 集成 电路 FAN6961SZ (10901) 为 核心 组 成 的 РЕС 电路 ， 将 整流 滤波 后 的 市 电 校正 后 提 
升 到 390V 为 主 、 副 电源 和 背光 灯 升 压 输出 电路 供电 ; 三 是 以 集成 电路 LD7523GS (IC903 ) 
为 核心 组 成 的 主 电源 , 产生 24V、127V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 振 荡 驱 动 控制 电路 供电 。 

三 洋 32CA828 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 的 背光 灯 电 路 由 两 部 分 组 成 : 一 是 由 
0Z9976GN (IC801) 为 核心 组 成 的 振荡 驱动 控制 电路 ， 产生 DR1 和 DR2 两 路 ОКУ 驱动 激 
励 脉 冲 ， 经 推动 变压器 T802 去 推动 后 级 的 半 桥 式 升 压 输出 电路 ; 二 是 由 MOSFETMET 开关 
管 Q801 0802 和 升 奈 变压器 T801 为 核心 组 成 的 半 桥 式 升 压 输 出 电路 。 遥 控 开 机 后 启动 工 
(Е, 将 PFC 电路 输出 的 390V 电压 转换 为 交流 高 压 ， 将 背光 灯 点 亮 。 

1. PFC 电路 

三 洋 32CA828 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 板 的 有 源 PFC 电路 如 图 8-21 所 示 ， 其 中 IC901 
PFC 控制 器 采用 FAN6961SZ， 与 大 功率 场 效应 开关 管 Q901 和 变压器 储 能 电感 1906 ， 整 流 滤 
波 电路 D902, 、C920 、FB903 、C925 等 外 部 元 器 件 ， 组 成 并 联 型 PFC 电路 。 遥 控 开 机 后 ， 
PFC 输出 电压 B + 为 390V， 待 机 时 PFC 电路 未 启动 ， 输 出 电压 B+ 为 300V。 

(1) ҒАУ696157 简介 

ҒАУ696157 是 一 款 过 渡 模 式 的 PFC ФЕ, НЕМ РЕС 预 稳 夺 器， 提供 一 个 受 控 导 
通 时 间 以 调节 输出 电压 ， 实 现 自 然 DC 功率 因数 校正 ; 启动 电流 小 于 20uA， 工 作 电 流 为 
6mA 以 下 ， 电 源 工作 电压 可 高 达 25V。 内 部 电路 框图 如 图 8-22 所 示 ， 内 含 振荡 器 、 过 零 检 
测 、 误 差 比较 、 驱 动 输出 等 电路 。FAN6961SZ 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 87。 

(2) 启动 工作 过 程 

通电 后 ，AC 220V "ІН АЙН F901 输入 到 由 C901, L901, C902, С903, С904, 
1902 组 成 的 两 级 滤波 电路 ， 利 用 它 滤 除 市 电 中 的 高 频 干扰 脉冲 ， 并 防止 电视 机 内 部 产生 的 
脉冲 污染 市 电 电网 。AC 220V 滤 除 高 频 干 扰 信 号 后 ， 经 BD901 全 桥 整流 、C910 滤波 后 ， 输 
出 约 100Hz 脉动 电压 ,该 电压 送 往 РЕС 电路 。 一 路 经 D904 向 РЕС 滤波 电容 C920, C925 充 
电 ， 形 成 300V 电压 ， 待 机 状态 为 副 电源 供电 ; 一 路 经 储 能 电感 L906 加 到 开关 管 Q901 的 
D 极 。 
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主 电源 : 由 振荡 驱动 电路 LD7523GS(C903)、 光 





遥控 开机 一 是 PFC 电路 工作 后 ， 输 出 的 390V 
电压 经 T902 为 Q903 供 电 ， 二 是 开关 机 控制 电路 
Q950、Q921 导 通 ， 为 IC902 提 供 VCC 供 电 ， 主 电 
源 启动 工作 ，IC903 的 7 脚 输 出 激励 脉冲 ， 推 动 








Е 电源 : 由 厚 膜 电路 STR-A6069H(1C902)、 








态 输出 的 300V 电 压 经 过 T901 为 1C902 的 7/8 
脚 内 部 开关 管 供 电 , IC902 的 2 脚 获 得 启动 电 
压 后 ， 副 电源 启动 工作 ，IC902 内 部 开关 管 
电流 在 T901 中 产生 感应 电压 ， 二 次 侧 感应 











抗 干 扰 和 市 电 整 流 滤波 电路 ; 


移 合 器 IC970、 误 差 放 大 器 1C971、 输 出 场 效应 | ПН: Не ШМИДТ 
МОЕТ. F СЯБЕ АТОО ныл Cass aa Sapo A ОЗЕН, ШЕКТИ 


电网 干扰 信号 ， 同 时 防止 开关 
电源 产生 的 干扰 信号 窜 入 电网 ; 
二 是 通过 全 桥 BD901、 电 容 

C910 将 交流 市 电 整 流 滤波 ， 由 





Q903 工 作 于 开关 状态 ， 脉 冲 电流 在 T902 中 产生 сх шагуы : і 于 C910 容 量 较 小 ， 产 生 100Hz 
REE, УС от ОИ ЖАПО" зуы, WER лору NR aE, ХБН 
12Y 电 压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 。 PFC 电路 。 





电源 输出 连接 器 
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背光 灯 电 路 : 由 两 部 分 电路 组 成 : 一 是 由 OZ9976GN(IC801) 为 核心 组 成 的 振荡 








PFC 电路 : 由 驱动 控制 电路 FAN6961SZ(IC901)、 
开关 管 Q901 和 变压器 储 能 电感 L906 为 核心 组 成 。 
ТЕ т ТЕ ре 
Ж, Баалар TE, 1С901 АТИН 

脉冲 ， а Q901 工 作 手 开关 状态 ， 与 L906 和 

PFC 歼 流 滤 肖 电路 配合 ， 将 供电 电压 和 电流 校 

正 为 同 相位 ， 同 时 输出 B+(PFC) 为 390V， 为 副 

电源 、 主 电源 和 者 光 灯 驱动 放大 电路 供电 。 


驱动 控制 电路 ， 产 生 DR1 和 DR2 两 路 DRV 驱 动 激励 脉冲 ， 经 推动 变压器 T802 去 
推动 后 级 的 半 桥 式 升 压 输出 电路 ; 二 是 由 MOSMET 开 关 管 Q801、 г 
压 器 T801 为 核心 组 成 的 半 桥 式 升 压 输出 电路 。 和 遥控 开机 后 ， 主 板 送 来 的 点 灯 控 
制 ON/OFF 高 电 平 送 到 IC801 的 13 脚 ，PDIM 亮 度 调整 电压 送 到 IC801 УР 
灯 电 路 启动 工作 ,IC801 从 1、16 脚 输出 DR1 和 DR2 激 励 脉冲 ， 经 T802 推 动 半 桥 式 
输出 电路 MOSFET 开 关 管 Q801、Q802 工 作 于 开关 状态 ， 轮 流 导 通 截止 ， 其 肪 
神 电 流 在 升 压 变压器 IT801 中 产生 感应 电压 ， 二 次 侧 高 压 绕组 输出 的 交流 电压 ， 
经 连接 器 输出 ， 将 背光 灯 点 亮 。 




















图 8-19 三 洋 32CA828 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 板 实物 图 解 
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图 8-22 ҒАМ696157 内 部 电路 框图 
表 8-7 FAN6961SZ 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 ІҢ 名 称 功 能 对 地 电压 /V 
1 INV 误差 放大 器 反 相 输入 3.1 
2 COMP 误差 放大 器 输出 电压 补偿 1.4 
3 MOT ЖАПЕ БЕ УЕ КС 网 络 2.7 
CS 过 电流 检测 输入 0.01 
5 ZCD 过 零 检 测 输入 4.4 
6 GND 接地 0 
7 GD 激励 脉冲 输出 2.9 
8 VCC 供电 电压 输入 15.3 























用 遥控 器 开机 后 ， 开 关机 控制 电路 输出 УСС 电压 ， 加 到 16901 的 8 脚 时 ， 其 内 电路 启 
动工 作 ， 并 由 7 脚 输出 PWM 脉冲 ， 通 过 R932 、R913 D905 加 到 0901 的 G 极 , tE 0901 = 
iñ. H BD901 全 桥 整 流 输 出 的 100Hz 脉动 电压 通过 1906 的 一 次 绕组 1//2-5//6、 开 关 管 
Q901 的 D-S 极 、R916 到 地 构成 回路 。 在 0901 导 通 期 间 ，L906 储 能 ， 并 在 一 次 绕组 1//2- 
5//6 中 产生 感应 电动 势 ， 其 极 性 为 左 正 右 负 ， 同 时 0902 截止 。 

当 0901 截止 时 ，1906 М-ІХ ИЯ 1//2-5//6 中 产生 的 电动 势 极 性 反 转 ， 并 与 全 桥 整 流 
输出 的 100Hz ДК ЕЛП, Ж 0902 整流 ，C920 、FB903 C925 滤波 ， 形 成 390V 的 提升 
电压 B+ ， 为 主 、 副 电源 和 背光 灯 升 压 输出 电路 供电 。 待 Q901 再 次 导 通 时 ，D902 又 截止 ， 
此 时 由 С920, С925 为 负载 继续 供电 。 
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PFC 输出 的 供电 电路 : PFC 电路 输出 的 B +390V 电压 首先 送 到 图 8-27 所 示 的 背光 灯 板 ， 
经 R801 限 流 后 ， 输 出 B+390V 电压 ， 一 是 图 8-27 的 B+390V 送 到 图 8-23 所 示 的 副 电源 电 
路 ， 经 R948 限 流 后 ， 为 副 电 源 供 电 ， 并 输出 В + 电压 ， 为 图 8-25 的 主 电源 供电 ; 二 是 图 8- 
27 М) B +390V 送 到 图 8-25 为 主 电源 PFC 检测 电路 提供 电压 ; 图 8-27 的 B+390V 电压 再 经 
电感 FB801 退 耦 后 ， 为 背光 灯 升 压 输 出 电路 供电 ， 同 时 输出 R801 电压 ， 送 到 图 8-21 的 PFC 
取样 分 压 电 路 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

背光 灯 电 路 送 来 的 R801 电压 送 到 PFC 电路 取样 分 压 电 路 ， 当 PFC 电路 输出 的 B + 电压 
升 高 时 ， 通 过 R920 ~ R922 与 R923//R919 分 压 的 取样 电压 也 升 高 ， 通 过 IC901 的 1 脚 使 内 
部 误差 放大 器 动作 ， 并 对 7 脚 输出 的 PWM 脉冲 进行 调整 ， 使 加 到 0901 的 С 极 的 脉冲 占 空 
比 下 降 ， 从 而 使 Q901 的 导 通 时 间 缩 得，PFC 电路 输出 B+ 电压 下 降 ， 起 到 稳 压 控制 作用 。 
当 PFC 电路 输出 的 B + 电压 下 降 时 ， 上 述 过 程 相反 ， 也 起 到 稳 压 控制 作用 。 

(4) 过 零 检测 功能 

IC901 的 5 脚 为 过 零 检测 器 输入 端 ， 储 能 电感 L906 二 次 侧 感应 电压 经 R911 、C912 送 到 
5 脚 ， 对 内 部 振荡 电路 相位 进行 控制 ,使 7 脚 输出 的 脉冲 调制 信号 占 空 比 随 100Hz 电压 波形 
言 号 改变 ， 实 现 了 电压 波形 与 电流 波形 同 相 ， 防 止 Q901 在 脉冲 的 峰 谷 来 临时 ， 输 入 电压 接 
近 0V，Q901 处 于 导 通 状态 而 损坏 。 

(5) 过 电流 保护 电路 

IC901 的 4 脚 为 过 电流 保护 输入 端 。 当 0901 会 严重 过 电流 时 ， 在 其 $ 极 电 阻 R916 两 端 
形成 的 电压 降 升 高 ， 通 过 R915 使 IC901 的 4 脚 电压 也 升 高 ， 从 而 使 IC 内 部 的 过 电流 保护 功 
能 动作 ， 切 断 7 脚 输出 信号 ， 形 成 过 电流 保护 。 当 R916 阻 值 增 大 时 会 引起 过 电流 保护 功能 
误 动 作 , 使 + 电压 表现 为 300V。 

2. 副 电源 电路 

三 洋 32CA828 液晶 彩电 型 电源 板 中 的 副 电源 如 图 8-23 所 示 。 副 电源 主要 由 集成 块 IC902 
(STR-A6069H) 、 变 压 器 T901、 稳 压 控 制 电 路 1С952 ( А5431А7ТВ-Е1), 、 光 耦合 器 IC950 
(EL817MX) 等 元 髓 件 组 成 ， 为 整 机 控制 系统 电路 提供 街机 和 正常 工作 所 需要 的 5V 电压 。 

(1) STR-A6069H 简介 

STR-A6069H 是 小 型 开关 电源 厚 膜 电 路 ， 内 部 电路 如 图 8-24 所 示 ， 体 积 小 、 功 耗 低 ， 通 
常 应 用 于 电源 板 的 副 电源 电路 中 。STR-A6069H 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 8-8。 


表 8-8 STR-A6069H 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 







































































я М я Ж я В 对 地 电压 /V 
1 S/OCP 内 部 MOSFET 开关 管 S 极 0 
2 BR 市 电 检测 输入 5.7 
3 GND 接地 0 
4 FB/OLP 稳 压 控制 电路 输入 0. 35 
5 VCC 工作 电压 输入 14.0 
6 NC 空 肢 一 
7 D 内 部 MOSFET 开关 管 D 极 390 
8 D 内 部 MOSFET 开关 管 D 极 390 
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Р 8-24 STR-A6069H 内 部 电路 框图 
































(2) 启动 供电 过 程 

通电 后 ，PFC 输出 电路 C920, FB903, C925 形成 的 B+ 的 +300V 电压 为 副 电源 供电 ， 
通过 7901 的 一 次 绕组 1-2-3 加 到 IC902 的 7、8 脚 ( RHH IC 内 部 MOSFET 开关 管 的 D 极 ) ， 同 
时 АС 220V 市 电 经 D901 整流 、R904 、R905 R909 与 R906 分 压 后 加 到 IC902 的 2 BH ( 见 
图 8-21) IC902 内 部 振荡 电路 启动 工作 ， 推 动 内 部 MOSFET 开关 管 导 通 ， 其 脉冲 电流 在 
T901 中 产生 感应 电压 。T901 的 绕组 4-5 感应 电压 由 0931 整流 、C931 滤波 产生 约 21V 电压 ， 
该 电压 分 为 两 路 ， 一 路 经 D903 送 到 1С902 的 5 脚 ， 使 IC902 进入 工作 状态 ; 另 一 路 送 到 开 
关机 УСС 控制 电路 Q921 的 C 极 。 

(3) 整流 滤波 输出 电路 

D950 (SBT15006JST) 是 一 种 双 整 流 二 极 管 ， 具 有 较 大 的 整流 输出 电流 ， 它 与 C953、 
1950, C954 组 成 5V 整流 滤波 输出 电路 ，T901 的 二 次 绕组 6//7-9//10 中 的 感应 电动 势 ， 经 
整流 滤波 后 ， 产 生 5V 直流 电压 ， 为 主板 控制 系统 和 电源 板 开 关机 电路 供电 。 

(4) 稳 压 控制 电路 

IC950 (EL817MX) 为 副 电 源 稳 压 光 耦 合 器 ，IC952 (AZ431AZTR-E1) 为 取样 误差 放大 
器 ， 当 副 电源 整流 输出 电压 因 某 种 原因 上 升 时 ，IC952 、IC950 的 导 通 电流 会 增 大 ， 将 IC902 
的 4 脚 电压 下 拉 ，IC902 内 部 的 电源 开关 管 导 通 时 间 缩 短 ，5V 输出 电压 下 降 ， 从 而 起 到 自 
动 稳 压 作 用 。 当 副 电源 整流 输出 电压 下 降 时 ， 上 述 过 程 相 反 ， 起 到 自动 稳 压 的 作用 。 

(5) 开关 机 控制 电路 

开关 机 电路 由 0950, 、 光 耦合 器 IC951 (ЕІ817МХ), 0921 为 核心 构成 ,采用 控制 РЕС 
电路 IC901 和 主 电源 驱动 电路 IC903 的 УСС 供电 的 方式 。 
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开机 时 ，PS-ON 控制 信号 为 高 电 平时 ，Q950 导 通 ，IC951 导 通 ， 向 0921 的 B 极 注入 高 
电 平 ，Q921 导 通 ， 副 电源 产生 的 约 21V 电压 经 0921 输出 УСС 电压 ， 为 PFC 和 主 电源 驱动 
电路 供电 ， 从 而 使 整 机 进入 准 工作 状态 。 

遥控 关机 时 ，PS-ON 控制 信号 为 低 电 平时 ，Q950 截止 ，IC951 截止 ，Q921 ЖЕ, 切断 
VCC 供电 ，PFC 电路 和 主 电 源 停 止 工作 ， 整 机 进入 等 待 状态 。 

з. 主 电源 电路 

三 详 32CA828 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 中 的 主 电源 电路 如 图 8-25 所 示 ， 由 振荡 
驱动 电路 IC903 (10752365), № Я ли 16970 ( ЕІ817МХ ), іх 2 0 K йт IC971 
(AZ431AZTR-E1) 、 输 出 场 效 应 MOSFET 开关 管 Q903 、 开 关 变 压 器 T902 组 成 ,产生 24V、 
12V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 。 

(1) 10752368 简介 

110752365 是 我 国 台湾 通 嘉 科技 公司 生产 的 开关 电源 专用 驱动 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 
图 8-26 所 示 ， 内 部 设 有 振荡 电路 、 前 沿 消 隐 电路 、 驱 动 缓冲 电路 ， 并 具有 欠 电 压 保 护 、 过 
电压 保护 、 过 电流 保护 和 锁定 功能 ,一 旦 保护 电路 动作 ， 开 关 电 源 控制 器 被 锁定 在 保护 状 
态 ， 直 到 故障 被 排除 后 。LD7523GS 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 8239。 
表 8-9 LD7523GS 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 













































































引 ІН 名 称 功 能 对 地 电压 /V 

1 BNO 取样 电压 输入 ， 用 于 过 电压 保护 3.8 
2 COMP REKAM, HF ЕВ 稳 压 反馈 输入 1.5 
3 NC (LATCH) 锁 存 器 外 接 电阻 4.8 
4 CS 过 电流 保护 检测 输入 0 

5 GND 接地 0 

6 OUT PWM 脉冲 驱动 输出 0.4 
7 VCC 供电 电压 输入 15.3 
8 OVP 过 电压 保护 检测 输入 1.4 














(2) 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ,一 是 PFC 电路 启动 工作 ， 当 В +390V 电压 建立 时 ， 便 通过 R924 В925, 
R926 R985 分 压 加 到 IC903 АУ 1 4; 二 是 开关 机 УСС 控制 电路 为 IC903 的 7 脚 提 供 工作 电 
压 ，IC903 进入 工作 状态 ， 并 从 6 脚 输出 PWM 调 宽 脉冲 信号 加 到 0903 的 G 极 。 当 PWM 信 
号 的 平 顶 期 前 治 出 现时 ，Q903 开始 导 通 ， 并 在 变压器 1902 的 一 次 绕组 5-3 中 产生 感应 电动 
势 ， 其 极 性 为 5 脚 正 、3 脚 负 。 当 PWM 信和 号 的 平 顶 期 过 后 ，Q903 转 为 截止 ，T902 的 一 次 绕 
28 5-3 中 的 感应 电动 势 极 性 反 转 ， 并 通过 二 次 绕组 向 负载 汇 放 。 当 PWM 信号 的 下 一 个 平 顶 
期 到 来 时 ，Q903 又 开始 导 通 ， 此 后 随 着 PWM 信号 的 不 断 变 化 ，Q903 、T902 便 进入 开关 振 
HRE, 不断 地 为 负载 供电 。 其 开关 振荡 频率 主要 由 IC903 内 部 时 钟 电路 决定 。 

(3) 整流 滤波 输出 电路 

整流 滤波 输出 电路 主要 由 0973, С973, 1980, C975 及 D972, С945, 1951, C946 等 组 
成 。 其 中 ，D973 和 C973、L980、C975 用 于 整流 输出 24V 电压 ， 主 要 为 主板 伴音 功放 等 电 
路 供电 ; 0972 和 С945, 1951, C946 用 于 整流 输出 12V 电压 ， 主 要 为 液晶 屏 等 电路 供电 。 
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ІН 8-26 10752365 内 部 电路 框图 














(4) 稳 压 控制 电路 

ЖЖ 1С970 (EL817MX) 和 误差 放大 器 IC971 (AZ431AZTR-E1) ， 取 样 电 路 R978、 
В987, R979 等 组 成 自动 稳 压 控制 电路 ， 其 中 IC970 的 4 脚 FB 接 至 IC903 的 2 脚 ， 用 于 反馈 
控制 。 

` 24V/12V 电压 因 某 种 原因 上 升 时 ，IC971 和 IC970 导 通 增强 ， 将 IC903 的 2 脚 电 位 下 
拉 ， 从 而 使 IC 内 电路 控制 Q903 电源 开关 的 导 通 时 间 缩 短 ，24VZ12V 输出 电压 下 降 ， 起 到 
自动 稳 压 的 作用 。 反 之 ， 当 24V/12V 电压 下 降 时 ， 上 述 过 程 相反 ， 也 起 到 自动 稳 压 的 作用 。 
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(5) 开关 管 过 电流 保护 电路 

该 电路 由 0903 的 S 极 电阻 R946, R945 和 IC903 的 4 脚 内 电路 等 组 成 。 在 正常 状态 下 ， 
通过 R946 的 电流 不 大 于 2A，IC903 的 4 脚 电压 小 于 0.7V，KIC 内 部 的 保护 功能 不 动作 。 当 
0903 的 导 通 电流 大 于 2A 时 ，R946 的 两 端 电压 降 会 超过 0.7V， 从 而 使 1C903 的 4 脚 电 压 上 
FF, 导致 IC 内 部 的 过 电流 保护 功能 动作 ，IC903 的 6 脚 无 输出 ，Q903 处 于 截止 状态 ， 因 而 
起 到 保护 作用 。 

(6) 开关 管 过 脉冲 保护 电路 

该 电路 由 C935 0940, 、R996 ~ R999 等 组 成 ， 主 要 用 于 吸收 0903 截止 时 在 D 极 激 起 的 
过 高 反 峰 脉冲 ， 以 避免 0903 被 过 高 尖峰 脉冲 击 穿 。 

(7) 24V/12V 过 电压 保护 电路 

该 电路 如 图 8-23 右 侧 所 示 ， 由 70970, 0971, 70952, D951. 0970 等 组 成 。 在 正常 情 
况 下 ，ZD970 (30V 稳 压 二 极 管 ) 和 20952 (15V 稳 压 二 极 管 ) 均 处 于 截止 状态 ，Q970 Ж 
IE, A5V 输出 不 受 影响 。 当 24V 或 12V 电压 升 高 时 ，ZD970 或 ZD952 反 向 击 穿 导 通 ，Q970 
导 通 ，A5V 输出 电压 被 钳 位 于 地 ， 将 副 电源 稳 压 光 耦 合 器 IC950 的 1 脚 电 压 拉 低 ，IC950 Ж 
止 ，IC902 的 4 脚 电压 上 升 ，IC902 停止 工作 ， 副 电源 无 电压 输出 ， 开 关 稳 压 电源 处 于 关闭 
状态 ， 待 机 指示 灯 同 时 熄灭 。 


8.4.2 电源 电路 维修 精 讲 


三 洋 32CA828 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 开 关 电 源 电路 发 生 故 障 ， 主 要 引发 开机 
三 无 故障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测量 关键 点 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 

1. 三 无 、 指 示 灯 不 亮 

(1) Ж АА 

发 生 开 机 三 无 ， 待 机 指示 灯 不 亮 故障 ， 先 查 熔 丝 F901 ЕЛУ, ШЯУА ЛЕЙТ, ШАН 
电源 电路 存在 严重 短路 故障 ， 先 检查 市 电 输 入 电路 和 整流 滤波 电路 是 否 发 生 短路 漏电 故障 ， 
再 查 PFC 电路 、 主 电源 和 副 电 源 开 关 管 是 否 击 穿 ， 必 要 时 可 将 R801 一 端 引 脚 焊 开 ， 测 量 
R801 两 端 对 地 电阻 ， 判 断 故 障 范围 ; 也 可 断 开 后 进行 通电 试验 ， 如 果 熔 丝 F901 不 再 熔断 ， 
故障 在 主 、 副 电源 和 背光 灯 升 压 输出 电路 ; 否则 故障 在 抗 干扰 电路 、 整 流 滤波 电路 和 РЕС 
电路 。 

如 果 副 电源 IC902 击 穿 ， 注 意 检 查 T901 一 次 侧 并 联 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 元 器 件 是 否 开 
路 ， 稳 压 控 制 电路 的 光 耦 合 器 IC950 、 误 差 放 大 器 IC952 是 否 开路 失效 ， 造 成 副 电 源 输出 电 
压 过 高 ， 击 穿 厚 膜 电 路 IC902 内 部 开关 管 。 

如 果 测 量 主 电 源 电 路 开关 管 Q903 击 穿 ， 应 注意 检查 的 D 极 连接 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 是 
否 开 路 失效 ，IC903 的 2 脚 外 部 的 稳 压 控制 电路 光 耦 合 器 IC970 和 误差 放大 器 IC971 是 否 开 
路 失效 ， 避 免 更 换 0903 后 再 次 击 穿 。 

(2) 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 熔 丝 未 断 ， 故 障 在 副 电源 电路 ,测量 PFC 电路 待机 时 输出 的 300V 是 否 正常 ， 
无 300V 电压 ， 检 查 市 电 输入 电路 和 整流 滤波 电 开 路 故障 ; 有 300V 电压 输出 ， 测 量 副 电源 
IC902 的 2 脚 有 无 启动 电压 ， 无 启动 电压 ， 检 查 2 脚 外 部 的 启动 电路 0901, R904, R905. 
R909 是 否 开 路 ; Æ IC902 的 5 脚 有 无 VCC 电压 ， 无 VCC 供电， 查 5 脚 外 部 的 D903 0931, 
R931 (931, 
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2. 三 无 、 指 示 灯 亮 

(1) 检查 PFC 和 开关 机 电路 

发 生 开 机 三 无 ， 待 机 指示 灯亮 故障 ， 多 为 主 电源 故障 。 二 次 开机 后 ,测量 PS-ON 是 否 
为 高 电 平 ， 如 果 为 高 电 平 ， 首 先 测量 PFC 提供 的 390V 供电 和 测量 1С903 的 7 脚 УСС 供电 ， 
如 果 390V 供电 仅 为 300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 ， 首 先 检修 PFC 电路 ; 如 果 无 VCC 供电 ， 
检查 开关 机 控制 电路 0950, 、IC952 0921 组 成 的 УСС 控制 电路 ， 上 述 供电 正常 ， 再 查 主 电 
源 IC903 及 其 外 部 电路 元 器 件 。 

如 果 开 关 管 Q901 击 穿 ， 应 注意 检查 0901 的 $ 极 电阻 R916 是 否 连 带 损坏 。 另 外 ，PFC 
滤波 电容 C920 失效 ， 也 会 造成 PFC 电路 输出 电压 降低 。 

(2) 检查 主 电源 电路 

КОЖ УСС #1 390У 供电 正常 ， 测 量 IC903 的 6 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 
Ж IC903 及 其 外 部 电路 ， 注 意 检 查 IC903 的 1 脚 外 接 PFC 输出 电压 分 压 检 测 电路 分 压 电 阻 是 
否 阻 值 变 大 ， 造 成 IC903 的 1 脚 电压 降低 而 不 能 启动 。 若 有 激励 脉冲 ， 则 检查 6 脚 外 接 的 开 
关 管 0903 和 T902 二 次 侧 整流 滤波 电路 。 

3. 自动 关机 

发 生 自动 关机 故障 ， 指 示 灯 同时 熄灭 ， 则 是 以 0970 为 核心 的 过 电压 保护 电路 启动 ， 可 
采取 测量 关键 点 电压 的 方法 判断 保护 电路 是 否 启动 ， 采 取 解 除 保护 的 方法 判断 故障 范围 。 

(1) 判断 保护 电路 是 否 启动 

发 后 自动 关机 故障 ， 指 示 灯 同时 熄灭 ， 则 是 以 0970 为 核心 的 过 电压 保护 电路 启动 ; 判 
斯 方 法 是 : 在 开机 的 瞬间 ， 测 量 Q970 的 В 极 电压 ， 如 果 由 正常 时 低 电 平 0QV， 变 为 高 电 乎 
0.7V 以 上 ， 则 是 该 过 电压 保护 电路 启动 。 

(2) 解除 保护 观察 故障 现象 

全 部 解除 晶闸管 保护 的 方法 是 将 Q970 的 В 极 对 地 短路 ; 逐 路 解除 保护 的 方法 是 : 24V 
过 电压 保护 电路 断 开 0971, 12V 过 电压 保护 断 开 D951。 如 果断 开 哪 路 保护 检测 电路 后 ， 开 
机 不 再 保护 ， 则 是 该 电压 过 高 引起 的 保护 。 引 起 保护 电路 启动 ， 多 为 稳 压 管 ZD970 20952 
不 良 或 漏电 ， 必 要 时 更 换 试 之 。 

解除 保护 维修 电源 电路 ， 建 议 采 用 脱 板 维修 的 方法 ， 将 开关 机 端 与 SV 相连 接 ， 提 供 开 
机 电压 ， 再 在 12V 或 24V 输出 端 接 灯泡 作假 负载 进行 维修 ， 确 定 输出 电压 正常 时 再 连接 到 
电视 机 上 ， 避 免 造成 过 电压 损坏 负载 电路 和 电源 电路 其 他 器 件 。 如 果 脱 板 维修 时 ， 通 电 测量 
市 电 电压 和 电源 电路 输出 电压 正常 ， 多 为 检测 电路 稳 压 管 漏电 不 良 所 致 。 如 果 主 电源 输出 电 
压 过 高 ， 一 定 要 首先 检查 自动 稳 压 控 制 环 路 是 否 有 开 环 现象 ， 避 免 重 复 损坏 电源 开关 管 及 控 
制 芯 片 。 


8.4.3 电源 电路 维修 实例 


例 1: 电源 指示 灯 不 亮 ， 不 能 开机 。 

分 析 与 检修 : 电源 指示 灯 不 亮 ， 不 能 开机 ,一 般 是 5V 电源 电路 有 故障 或 电源 熔 丝 烧 
断 。 但 在 开 壳 检修 前 可 首先 检测 一 下 电源 插头 两 极 间 的 阻 值 ， 结 果 其 正 、 反 向 阻 值 均 为 w%， 
因而 说 明 机 内 供电 系统 中 有 短路 击 穿 元 器件 ， 造 成 熔 丝 烧 断 。 拆 过 后 检查 ,测量 开 关 管 和 厚 
膜 电路 对 地 电阻 ， 发 现 副 电源 厚 膜 电路 IC902 已 击 穿 损坏 。 但 检查 其 他 元 器 件 未 见 异 常 。 根 
据 检修 经 验 ， 将 IC950 与 IC902 一 起 换 新 后 ， 故 障 彻底 排除 。 
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62. 电源 指示 灯亮 ， 但 不 能 开机 。 

分 析 与 检修 ， 根 据 检修 经 验 ， 首 先 检查 B + 电压 为 300V， 因 而 说 明 PFC 电路 未 工作 ， 

一 步 检查 УСС 电压 为 0V， 检 查 VCC 控制 电路 Q921 的 C 极 有 21V 电压 , 但 E 极 无 电压 输 

， 检 查 光 耦合 器 IC951 的 4 脚 有 电压 ,但 3 脚 无 电压 输出 ,测量 开关 机 控制 电路 0950 已 
2... . 

013. 电源 指示 灯亮 ， 但 不 能 开机 。 

分 析 与 检修 : 根据 指示 灯亮 ， 测 量 副 电 源 输出 的 SV 电压 正常 ， 但 主 电 源 无 电压 输出 。 
测量 PFC 电路 C920 输出 的 390V 电压 正常 ， 判 断 故 障 在 主 电源 电路 。 测 量 主 电源 驱动 电路 
IC903 的 7 ДИН УСС 供电 ， 检 查 IC903 的 1 脚 电 压低 于 正常 值 ， 由 于 PFC 输出 的 390V 电压 
正常 ， 故 判断 1 脚 外 部 PFC 分 压 检 测 电路 发 生 故障 ， 经 查分 压 电 阻 R924 阻 值 变 为 无 穷 大 。 
更 换 R924 后 ， 故 障 排除 。 

例 4: 电源 指示 灯亮 ， 但 不 能 开机 。 

分 析 与 检修 : 根据 指示 灯亮 ， 测 量 副 电 源 输出 的 SV 电压 正常 ， 但 主 电 源 无 电压 输出 。 
测量 PFC 电路 C920 输出 的 390V 电压 仅 为 300V， 判 断 PFC 电路 未 工作 ,测量 IC901 的 8 脚 无 
VCC 供电 ， 检 查 开 关机 控制 电路 ， 发 现 Q921 的 C 极 有 21V 电压 , E REEN 0. 5У, 检查 
0921 为 核心 的 УСС 控制 电路 ， 发 现 稳 压 管 ZD930 漏电 ,用 16V 稳 压 管 代 换 后 ， 故 障 排除 。 


8.4.4 背光 灯 电 路 原理 精 讲 


三 详 32CA828 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 背 光 灯 电路 如 图 8-27 所 示 ， 由 两 部 分 组 
成 : 一 是 由 0Z9976GN (IC801) 为 核心 组 成 的 振荡 控制 电路 ， 产 生 两 路 DR1 和 DR2 驱动 激 
励 脉 冲 ， 去 推动 后 级 的 升 压 输 出 电路 ; 二 是 由 推动 变压器 T802, MOSFET 开关 管 0801, 
0802, ЖЕЛЕК? T801 为 核心 组 成 的 半 桥 式 升 压 输 出 电路 ， 将 激励 脉冲 升 压 后 产生 近 千 伏 
的 交流 电压 ， 将 背光 灯 点 亮 

1. 振荡 控制 电路 

背光 灯 振 荡 控 制 电路 如 图 8-27 的 下 部 所 示 。 以 0Z9976GN (16801) 为 核心 组 成 ， 开 关 
电源 电路 输出 的 12V 电压 为 其 供电 ， 在 主板 控制 系统 的 控制 下 启动 工作 ， 输 出 两 路 激励 脉 
冲 信和 号。 

(1) 0Z9976GN 简介 

0Z9976GN 背光 控制 器 是 CCFL 背光 灯 高 压 逆 变 电 路 的 核心 器 件 。 内 部 电路 框图 如 
图 8-28 所 示 ， 该 控制 电路 具有 减 亮 控制 范围 帘 ; 高 电压 反馈 环 路 直接 控制 灯 管 最 大 和 最 小 
放电 电压 ; 一 旦 灯 管 放电 时 发 生 过 热 ， 变 压 器 受到 保护 等 特点 。02Z9976GN 的 引 脚 功能 见 
表 8-10。 

(2) 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ， 主 电源 启动 工作 ， 输 出 的 12V 电压 送 到 IC801 的 15 脚 ， 同 时 主板 控制 系 
统 送 来 的 “ONZOFF” 高 电 平 点 灯 控 制 电压 送 到 IC801 的 13 脚 。IC801 启动 工作 ， 内 部 振荡 
电路 启动 ， 产 生 的 激励 脉冲 经 内 部 电路 处 理 、 放 大 后 从 1 脚 和 16 脚 输出 DR1 和 DR2 两 路 
PWM 脉冲 ， 去 驱动 升 压 开关 电路 产生 脉冲 高 压 ， 点 亮 CCFL ARRITE o 

调整 IC801 的 7 脚 的 直流 电 平 ， 可 改变 1 [ЯП 16 脚 输出 脉冲 的 占 空 比 ， 进 而 改变 脉冲 
高 压 的 大 小 ， 使 荧光 灯 管 的 发 光 强 度 得 以 控制 ， 即 实现 亮度 调节 ,但 1 脚 和 16 脚 始终 保持 
反 极 性 输出 。 
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VREF 14 -or 上 逻辑 16 DRV2 
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ег 灯 = д 3 768 
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ст 5 HFOSC sync [1 57 
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ЗЕМ 9 — OLP е LON £ |! 
3.0V 
SSTCMP 10 
图 8-28 (079976СМ 内 部 电路 框图 
表 8-10 OZ9976GN 的 引 脚 功能 
я М я Ж J В 
1 DRV1 驱动 输出 1 
2 GND 接地 
3 ZCS 零 电 流 检测 
4 RTI 设 定 工作 频率 范围 
5 CT 最 小 工作 频率 设 定 电阻 电容 
6 LCT 设 定 最 低 工 作 频 率 
7 PDIM PWM 调 光 控制 信号 输入 
8 VSEN 过 电压 保护 信号 输入 
9 ISEN 过 电流 保护 检测 输入 
10 SSTCMP 软 启动 设 定 补偿 
11 TIMER 设 定 关 断 延 时 时 间 
12 ADIM 模拟 调 光 控制 信号 输入 
13 ENA 使 能 控制 断 ， 即 启动 控制 
14 VREF 参考 电压 输出 
15 VIN 12V 工作 电压 输入 
16 DRV2 驱动 输出 2 

















ЭЛП] IC801 的 13 脚 “ONZOFF” 信 和 号 为 低 电 平时 ，IC801 的 1 脚 和 16 ОО ИН, 17 
光 灯 不 亮 。 在 IC801 的 8 脚 、9 脚 输入 的 保护 信号 动作 时 ，IC801 63 1 脚 和 16 脚 也 无 输出 ， 
背光 灯 不 亮 。 
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2. 升 压 输出 电路 

半 桥 式 升 压 输 出 电路 如 图 8-27 上 部 所 示 ， 主 要 由 推动 变压器 T802 ， 推 挽 输出 电路 MOS- 
FET 开关 管 Q801 0802 及 升 压 输出 变压器 T801 等 组 成 。 

当 IC801 的 1 脚 输出 正极 性 脉冲 DRI (BI PWM 脉冲 的 平 顶 期 ) 16 脚 输出 负极 性 脉冲 
DR2 (БЇ PWM 脉冲 的 截止 期 ) 时 ，DR1 通过 С802, T802 的 一 次 绕组 1-4. DR2 构成 回路 。 
在 一 次 绕组 中 形成 1 脚 正 、4 脚 负 的 感应 电动 势 ， 并 通过 Т802 耦合 给 二 次 绕组 ,但 由 于 二 
次 绕组 的 10 脚 、5 脚 与 一 次 绕组 的 4 脚 为 同名 端 ， 故 此 时 ， 二 次 绕组 10-9 中 的 感应 电动 势 
为 9 脚 正 、10 脚 负 ， 二 次 绕组 7-5 中 的 感应 电动 势 为 7 脚 正 、5 脚 负 。 此 时 ，Q802 导 通 ， 
Q801 截止 。 当 IC801 的 1 脚 输出 负极 性 脉冲 ， 而 16 脚 输出 正极 性 脉冲 时 ，T802 一 次 绕组 中 
的 感应 电动 势 极 性 反 转 ， 此 时 ，Q801 导 通 ，Q802 截止 。 随 着 IC801 的 1 №, 16 脚 不 断 输出 极 
性 反 转 脉冲 ，Q801 和 0802 就 不 断 推 挽 输出 ， 在 升 压 变 压 需 T801 中 形成 脉冲 电压 ， 经 二 次 侧 
高 压 绕组 升 压 后 ， 产 生 高 压 脉冲 电压 ， 经 高 压 输出 连接 器 CN801 、CN802 将 背光 灯 点 亮 。 

3. 保护 电路 

在 升 压 变 压 器 T801 的 二 次 侧 输 出 端 ， 设 有 过 电压 检测 电路 和 过 电流 检测 电路 ， 产 生 
VS1 、VS2 过 电压 取样 电压 和 151, 152 过 电流 取样 电压 ， 经 整流 滤波 处 理 后 反馈 到 振荡 驱动 
电路 ІС801 的 8 脚 过 电压 检测 输入 端 和 9 脚 过 电流 检测 输入 端 。 反 馈 电 压 达 到 保护 设计 值 
时 ，IC801 的 8 9 脚 内 部 的 保护 功能 动作 ， 切 断 IC801 的 1 ЖІП 16 脚 输出 脉冲 、 逆 变 升 压 
电路 停止 工作 ， 从 而 起 到 保护 作用 。 

(1) 过 电压 保护 电路 

升 压 变压器 T801 的 7 脚 外 接 C806 C807 和 К804, R805. R806 组 成 的 分 压 取样 电路 ， 
产生 过 电压 取样 电压 VS1; 升 压 变 压 器 T801 的 6 脚 外 接 C808 C809 和 R809, R807, R808 
组 成 的 分 压 取样 电路 ， 产 生 过 电压 取样 电压 VS2 。 

VS1 和 VS2 电压 经 D808 整流 、R836 与 R837 分 压 、C821 滤波 后 ， 产 生 过 电压 保护 电 
压 ， 送 到 IC903 的 8 脚 过 电压 保护 输入 端 ， 当 背光 灯 板 发 生 过 电压 故障 ， 反 馈 到 8 脚 电压 达 
到 保护 设 定 值 时 ，8 脚 保护 电路 启动 ， 切 断 1 脚 和 16 脚 的 输出 脉冲 。 

(2) 过 电流 保护 电路 

升 压 变 压 器 T801 的 6 脚 外 接 电流 互感 器 T803 ， 背 光 灯 电流 流 经 T801 一 次 绕组 1-2 时 ， 
产生 感应 电压 ， 二 次 绕组 3-4 的 感应 电压 得 到 过 电流 取样 电压 161, 152, 

151, 152 取样 电压 经 0807 整流 、R843 与 R844 分 压 、C820 滤波 ， 产生 过 电流 保护 电 
压 ， 送 到 IC801 的 9 脚 过 电流 保护 输入 端 ， 当 背光 灯 板 发 生 过 电流 故障 ， 反 馈 到 9 脚 电 压 达 
到 保护 设 定 值 时 ，9 脚 保 护 电 路 启动 ， 切 断 1 脚 和 16 脚 的 输出 脉冲 。 

151 电流 取样 电压 经 过 0805 整流 、R821 、C830 、R822 降 压 滤波 后 ， 送 到 均 流 控制 电路 
0804 Н В 极 ; 152 电流 取样 电压 经 过 D806 整流 、R824 、C831 R825 降 压 滤波 后 ， 送 到 均 
流 控制 电路 0805 的 B 极 。Q804 和 0805 串联 对 0803 的 G 极 电压 进行 控制 ， 从 而 对 IC801 
的 9 脚 电压 进行 控制 。 当 151 和 IS2 之 一 发 生 故 障 时 ， 通 过 0804 + 0805 和 0803 控制 IC801 
的 9 脚 电压 翻转 ，9 脚 保护 电路 启动 ， 切 断 1 脚 和 16 脚 的 输出 脉冲 。 


8.4.5 背光 灯 电 路 维修 精 讲 


1. 背光 灯 始 终 不 亮 
发 生 有 伴音 无 光栅 的 故障 ， 多 为 显示 屏 背 光 灯 供电 逆 变 器 电路 故障 ， 可 采用 抬 两 头 、 查 
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中 间 的 方法 检修 : 首先 检查 背光 灯 逆 变 器 电路 的 供电 、 亮 度 、 点 灯 控 制 电压 是 否 正 常 ， 然 后 
检查 输出 连接 器 和 灯 管 是 否 正 常 ， 上 述 电 路 正常 ， 再 检查 背光 灯 电 路 。 为 维修 方便 ， 直 接 测 
量 连接 器 CN902 的 相关 引 脚 电压 ， 引 脚 功能 如 图 8-25 右 侧 所 示 。 

测量 驱动 电路 IC801 的 1、16 脚 或 推动 变压器 T802 的 一 、 二 次 绕组 有 无 激励 脉冲 输出 ， 
如 果 无 激励 脉冲 输出 ， 检 查 IC801 为 核心 的 振荡 驱动 控制 电路 ， 如 果 IC801 的 1、16 脚 有 激 
励 脉 冲 输出 ， 检 查 升 压 输 出 电路 。 

由 于 背光 灯 电 路 以 IC801 为 核心 的 驱动 控制 电路 由 开关 电源 冷 地 端 输出 的 12V 供电 ; 而 
升 压 输 出 电路 Q801 0802 由 热 地 端 PFC 输出 的 390V 供电 ,维修 测量 时 ， 一 是 注意 万 用 表 
和 测量 仪器 的 接地 端 是 否 正确 ; 二 是 注意 升 压 输 出 电路 为 热 地 端 带电 ,维修 时 需 注意 安全 ， 
避免 发 生 触电 事故 发 生 。 

2. 背光 灯亮 后 熄灭 

发 生 开机 的 瞬间 背光 灯 点 亮 ， 然 后 熄灭 ， 多 为 背光 灯 板 保护 电路 启动 ， 引 起 保护 电路 启 
动 ， 一 是 背光 灯 或 其 连接 器 发 生 故 障 ， 造 成 背光 灯 开 路 或 电流 变 大 ， 引 起 保护 电路 启动 ; 二 
是 保护 检测 电路 的 分 压 电路 元 器 件 变 质 引 发 的 误 保护 。 

发 生 保护 故障 时 ， 可 通过 测量 IC801 的 8 脚 和 9 脚 电 压 判 断 是 过 电压 保护 还 是 过 电流 保 
护 。 如 果 8 脚 电 压 上 升 为 高 电 平 ， 则 是 过 电压 保护 电路 启动 ; 如 果 9 脚 电 压 上 升 为 高 电 平 ， 
则 是 过 电流 保护 电路 启动 。 

解除 过 电压 保护 的 方法 是 将 过 电压 保护 检测 电路 IC801 的 8 脚 对 地 短路 ; 由 于 9 脚 过 电 
流 保护 引 脚 电压 过 高 或 过 低 ， 均 衡 引起 保护 ， 只 能 采用 断 开 过 电流 检测 电路 和 均 流 控制 电路 
的 方法 解除 保护 。 解 除 保护 后 ， 通 电 观 察 故障 现 象 ， 判 断 故 障 范围 。 


8.4.6 背光 灯 电 路 维修 实例 


例 1: 开机 后 有 伴音 ， 屏 幕 亮 一 下 即 灭 。 

分 析 与 检修 : 开机 后 指示 灯亮 ， 几 秒 后 伴音 出 现 ， 屏 幕 上 刚 显示 出 图 像 ， 马 上 熄灭 ， 判 
断 高 压板 电路 保护 电路 动作 。 

对 高 压板 电路 的 供电 、 控 制 电压 进行 检查 ， 均 正常 。 开 机 的 瞬间 ， 用 数字 表 交 流 电压 
挡 ， 黑 表笔 接地 ， 红 表笔 搭 接 输出 连接 器 的 插头 外 皮 ， 通 过 电磁 感应 测量 交流 输出 电压 ， 开 
机 后 的 几 秒 内 有 300V 左右 的 交流 感应 电压 输出 ， 当 灯 管 刚 亮 时 ， 马 上 消失 。 检 查 背 光 灯 电 
路 ， 发 现 升 压 变 压 器 T801 的 高 压 绕组 鼓 包 ， 估 计 是 T801 高 压 绕组 内 部 短路 发 热 造成 的 电流 
增加 ， 过 电流 保护 电路 启动 。 更 换 T801 后 ， 故 障 排除 。 

例 2: 开机 后 无 伴音 ， 无 光栅 ， 电 源 指示 灯亮 。 

分 析 与 检修 : 开机 后 无 伴音 ,但 屏幕 上 无 光栅 ， 测 量 副 电 源 输 出 5V 电压 正常 。 测 量 主 
电源 无 电压 输出 ,测量 PFC 电路 输出 的 PFC 电压 上 升 后 降 为 300V。 检 查 开关 机 控制 电路 输 
出 的 УСС 电压 正常 , 但 PFC 电路 和 主 电源 均 未 工作 。 测 量 主 副 电压 的 B + 供电 均 未 0V， 判 
斯 390V 供电 电路 发 生 故 障 ， 测 量 供电 电路 限 流 电阻 R801 烧 断 ， 但 测量 主 副 电 压 开 关 管 均 
未 击 穿 ， 最 后 检查 背光 灯 升 压 输出 电路 Q801 和 0802 击 穿 ， 造 成 限 流 电阻 R801 烧 断 。 用 同 
规格 MOSFET 开关 管 更 换 0801, 0802 后 ， 更 换 R801 后 通电 试 机 ， 故 障 排除 。 













































































91 X LCD-32Z100A 液晶 彩电 电源 板 维 修 精 讲 


夏普 LCD-32Z100A 液晶 彩电 采用 的 电源 板 ， 型 号 有 三 种 ,分 别 为 QKITPF185WJZZ、 
QPWBFF185WJN1/2/3 、DONTKF185FM0O1AWJN3 ， 三 种 电源 板 电路 结构 基本 相同 ， 集 成 电路 
采用 NCP1606 + NCP1230 组 合 方案 , Mih 12У, 24У 电压 ， 三 种 电源 板 应 用 于 夏普 LCD- 
32Z100A. LCD-32Z100AS. LCD-32L100A. LCD-32G100A 等 液晶 彩电 中 。 


9.1.1 电源 板 原 理 精 讲 


夏普 LCD-32Z100A 液晶 彩电 电源 板 的 实物 图 解 如 图 9-1 所 示 ， 电 源 板 电 路 组 成 框图 如 
图 9-2 所 示 。 

该 电源 板 由 两 部 分 组 成 : 一 是 以 集成 电路 NCP1606 (1С7001) 为 核心 组 成 的 РЕС 电路 ， 
将 整流 滤波 后 的 市 电 校 正 后 提升 到 380V, 为 主 电源 供电 ; 二 是 以 集成 电路 NCP1230 
(IC7002) 为 核心 组 成 的 主 电 源 ， 产 生 12V 和 24V 电压 ， 为 主板 和 背光 灯 板 供电 。 

1. 抗 干扰 和 整流 滤波 电路 

夏普 LCD-32Z100A 液晶 彩电 电源 板 抗 干扰 和 整流 滤波 电路 如 图 9-3 所 示 ， 由 抗 干扰 电 
路 和 市 电 整 流 滤波 电路 组 成 。 

(1) 抗 干 扰 电 路 

抗 干扰 电路 利用 电感 线圈 L7001 、L7002 和 电容 器 C7001 ~ C7005 组 成 的 两 级 共 模 滤波 
电路 ， 一 是 滤 除 市 电 电网 干扰 信号 ， 二 是 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 富 入 电网 。 

图 中 ，F7101、F7102 为 熔 丝 ,电源 板 发 生 短路 故障 时 烧 断 ， 断 电 保护 电源 板 ; 
VA7001 УА7002 为 压 敏 电阻 ， 市 电 电 压 过 高 时 击 穿 ， 将 熔 丝 F7101. F7102 烧 断 ， 断 电 保 
护 ; TM7001 为 限 流 电 阻 ， 限 制 开 机 瞬间 大 滤波 电容 的 充电 电流 。 

(2) 市 电 整流 滤 波 电路 

滤 除 干扰 脉冲 的 АС 220V 市 电 ， 通 过 全 桥 D7001， 电 容 C7006, С7007 将 交流 市 电 整 流 
滤波 ， 由 于 电容 C7006 、C7007 的 容量 较 小 ， 在 测试 点 TL7014 和 TL7015 之 间 产 生 100Hz Ж 
动 直流 电压 ， 送 到 РЕС 电路 。 

2. РЕС 电路 

夏普 LCD-32Z100A 液晶 彩电 电源 板 的 有 源 РЕС 电路 如 图 9-4 所 示 ， 其 中 IC7001 РЕС 控 
制 器 采用 NCP1606， 与 大 功率 场 效应 开关 管 Q7002 和 储 能 电感 L7003 РЕС 整流 管 07014, 
РЕС 大 滤波 电容 C7016 等 外 部 元 器 件 ， 组 成 并 联 型 PFC 电路 。 
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图 9-3 夏普 LCD-32Z100A 液晶 彩电 电源 板 抗 干扰 和 整流 滤波 
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(1) NCP1606 简介 

NCP1606 系列 是 新 型 PFC 控制 器 ， 内 部 电路 框图 如 图 9-5 所 示 ， 内 部 集成 有 基准 电压 
源 、 启 动 定时 器 、 误 差 放 大 器 、 模 拟 乘法 器 、 电 流 检 测 放大 器 、MOSFET 驱动 级 以 及 保护 电 
路 等 。NCP1606 系列 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 9-1。 
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表 9-1 NCP1606 系列 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 
| М 名 Ж 7 ”能 对 地 电压 /V 
1 FB 反馈 信号 输入 2.5 
2 CONTROL 启动 控制 2.4 
3 ст 定时 电容 0.01 
4 CS 过 电流 检测 0 

















Жош 夏普 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 -341. 




















(Ж) 
я М 名 Ж у 能 对 地 电压 /V 
5 ZCD 零 电 流 检 测 0.9 
6 GND 接地 0 
7 DRV 驱动 信号 输出 0. 06 
8 VCC 电源 输入 12.5 























(2) 启动 工作 过 程 

АС 220V 市 电 整 流 滤 波 后 ， 在 测试 点 TL7014 和 TL7015 之 间 产 生 100Hz 脉动 直流 电压 ， 
一 路 经 储 能 电感 L7003 送 到 大 功率 MOSFET 开关 管 Q7002 的 D 极 ; 二 次 开机 后 ， 主 电源 驱 
动 电路 IC7002 的 1 脚 输出 的 VCC-PFC 电压 加 到 IC7001 的 8 脚 ，IC7001 内 部 电路 启动 工作 ， 
从 7 脚 输出 脉冲 调制 信和 号， 激励 MOSFET FRE 07002 工作 在 开关 状态 。 由 于 L7003 的 储 
能 作用 ， 振 荡 的 开关 脉冲 经 D7014 整流 、 大 滤波 电容 C7016 滤波 ， 获 得 约 380V 的 直流 电 
压 ， 为 主 电 源 电路 供电 。 

储 能 电感 L7003 一 次 绕组 7-5 感应 的 脉冲 经 R7013 限 流 后 加 到 IC7001 的 零 电 流 检 测 端 $ 
脚 ， 控 制 驱 动脉 冲 从 7 脚 输出 的 脉冲 相位 ， 从 而 控制 Q7002 导 通 /截止 时 间 ， 校 正 输出 电压 
相位 ， 减 小 Q7002 的 损耗 。 

(3) 防止 Q7002 峰 和 谷 状态 饱和 损坏 

100Hz 脉动 直流 电压 经 R7008, В7009, R7010 降 压 后 加 到 IC7001 的 З 脚 ， 为 内 部 的 误 
差 放大 器 提供 一 个 电压 波形 信号 ， 与 5 脚 输入 的 过 零 检 测 信号 一 起 ， 使 7 脚 输出 的 脉冲 调制 
信和 号 占 空 比 随 100Hz 电压 波形 信号 改变 ， 实 现 了 电压 波形 与 电流 波形 同 相 ， 防 止 Q7002 在 
脉冲 的 峰 谷 来 临时 处 于 导 通 状态 而 损坏 。 

(4) 稳 压 控制 电路 

PFC 电路 输出 的 380V 的 电压 ， 经 R7025、R7026 与 R7027、R7028 分 压 后 ， 送 到 
IC7001 的 1 脚 内 部 的 乘法 器 第 二 个 输入 端 ， 经 内 部 电路 比较 放大 后 ， 控 制 7 脚 输 出 的 脉冲 ， 
达到 稳定 输出 电压 的 目的 。 

(5) 过 电流 保护 电路 

IC7001 的 4 脚 为 开关 管 过 电流 保护 检测 输入 脚 ，R7023 是 取样 电阻 ， 通 过 R7022 连接 
IC 内 部 电流 比较 器 ， 对 MOSFET 大 功率 开关 管 Q7002 8195 极 电流 进行 检测 。 

正常 工作 时 ，MOSFET 大 功率 开关 管 07002 的 S 极 电流 在 R7023 上 形成 电压 降 很 低 ， 反 
































4%) IC7001 的 4 脚 的 电压 接近 0V。 当 某 种 原因 导致 MOSFET 大 功率 开关 管 Q7002 的 D 极 电 
流 增 大 时 ， 则 R7023 上 的 电压 降 增 大 ， 送 到 IC7001 的 4 脚 的 电压 升 高 ， 内 部 过 电流 保护 电 


路 启动 ， 关 闭 7 脚 输出 的 驱动 脉冲 ，PFC 电路 停止 工作 。 

з. 主 电源 电路 

夏普 LCD-32Z100A 液晶 彩电 电源 板 中 的 主 电源 电路 如 图 9-6 ж, 以 集成 电路 
NCP1230 (1С7002), FX% 07006, ЖЖЖ T7001、 稳 压 控 制 电 路 D7029 、 光 耦合 吉 IC7003 
等 元 器 件 为 核心 组 成 。 

(1) NCP1230 简介 

NCP1230 是 开关 电源 专用 驱动 控制 电路 ， 内 部 电路 框图 如 图 9-7 所 示 ， 内 集成 有 НУ 高 
电压 流 源 、 基 准 电 压 源 、 驱 动 级 、PFC-VCC 控制 等 电路 。NCP1230 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 
见 表 9-2。 
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图 9-6 夏普 LCD-32Z100A 液晶 
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(2) 启动 供电 过 程 

电源 板 通 电 后 ，AC 220V 市 电 经 整流 滤波 后 在 测试 点 TL7014 和 了 L7015 之 间 产 生 100Hz 
脉动 直流 电压 ， 经 PFC 整流 管 D7014 、D7015 在 大 滤波 电容 C7016 两 端 测 试点 TL7057 产生 
约 300V 直流 电压 (此 时 PFC 电路 未 工作 ，TL7057 点 电压 为 300V; РЕС 电路 启动 后 ， 
TL7057 点 电压 上 升 到 380V) ， 经 变压器 T7001 的 绕组 3-1 加 到 开关 管 07006 的 D 极 ， 市 电 
整流 滤波 后 的 脉动 电压 经 启动 电路 D7012, R7014 为 IC7002 的 8 脚 提 供 启 动 电 压 ， 主 电源 
启动 工作 ，IC7002 进入 振荡 状态 , 产生 振荡 脉冲 信号 从 5 АН, ЕЗ] MOSFET 开关 管 
Q7006 工作 于 开关 状态 ， 在 T7001 中 产生 感应 电压 。 其 中 T7001 的 绕组 7-8 产生 的 感应 电压 
经 D7017 整流 ，C7022 滤波 ，Q7004 07020 Ж, 7% 14. 5V 的 VCC 电压 ， 加 到 IC7002 
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的 6 脚 ， 为 启动 后 的 IC7002 提供 工作 电压 ，IC7002 内 部 得 到 一 个 稳定 的 供电 后 ， 持 续 进 行 
振荡 的 同时 ， 从 1 脚 输出 VCC-PFC 电压 ， 送 到 PFC 驱动 电路 IC7001 的 8 脚 ， 驱 动 PFC 电路 
启动 工作 ， 将 主 电 源 的 供电 由 启动 时 的 300V 提升 到 380V。 

T7001 的 二 次 绕组 13-15 的 感应 电压 ， 通 过 双 二 极 管 D7025 整流 及 С7030 ~ C7033 滤波 
得 到 24У 电压 ， 通 过 连接 器 P7001 的 1-5 脚 输出 ， 为 背光 灯 电 路 供电 。T7001 的 二 次 绕组 
12-9 的 感应 电压 ， 通 过 双 二 极 管 D7026 整流 及 C7035 ~ С7038 滤波 得 到 14V 电压 ， 通 过 连接 
器 P7002 的 1-3 脚 输出 ， 为 主板 等 负载 电路 供电 。 

T7001 的 一 次 绕组 3-1 并 联 的 C7017, 07016, R7029 组 成 尖峰 吸收 回路 ，Q7006 的 D 极 
输出 的 脉冲 电压 经 D7016 对 C7017 充电 ， 使 Q7006 的 截止 时 DD 极 的 尖峰 脉冲 电压 被 有 效 吸 
收 ， 保 护 开关 管 Q7006 不 被 过 高 的 尖峰 脉冲 击 穿 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 三 端 精 密 稳 压 器 07029 ACARA ях IC7003 组 成 ， 经 R7065, R7066 与 
В7069//В7070 分 压 ， 从 开关 电源 输出 端 12V 分 压 取 样 ， 经 D7029 比较 放大 后 产生 误差 电 
Ж, ЫН 167003 对 开关 电源 一 次 侧 IC7002 的 2 脚 内 部 电路 的 脉冲 占 空 比 进行 调 
整 ， 达 到 稳 压 的 目的 。 

(4) 过 电流 保护 电路 

IC7002 的 3 脚 为 开关 管 过 电流 保护 检测 输入 脚 ，R7047 是 取样 电阻 ， 通 过 R7035 连接 
IC 内 部 电流 比较 器 ， 对 MOSFET 大 功率 开关 管 Q7006 的 S 极 电流 进行 检测 。 

正常 工作 时 ，MOSFET 大 功率 开关 管 Q7006 的 S$ 极 电流 在 R7047 上 形成 电压 降 很 低 ， 反 
馈 到 IC7002 的 3 脚 的 电压 接近 0V。 当 某 种 原因 导致 MOSFET 大 功率 开关 管 Q7006 的 S 极 电 
流 增 大 时 ， 则 R7047 上 的 电压 降 增 大 ， 送 到 IC7002 的 3 脚 的 电压 升 高 ， 内 部 过 电流 保护 电 
路 启动 ， 关 闭 5 脚 输出 的 驱动 脉冲 ， 主 电源 停止 工作 。 

(5) 过 电压 保护 电路 

过 电压 保护 电路 由 33V 稳 压 管 7031, 14У 稳 压 管 D7032 、 隔 离 二 极 管 D7030 、 光 耦合 
器 IC7004 和 模拟 晶闸管 电路 Q7007 、Q7008 为 核心 组 成 。 对 主 电源 输出 的 24V 和 12V 电压 
进行 检测 。 主 电源 输出 24V 电压 超过 33V 或 12V 电压 超过 14V 时 ， 击 穿 33V 稳 压 管 7031, 
14V 稳 压 管 D7032， 经 07030 使 光 耦 合 器 IC7004 的 1 脚 电压 升 高 而 导 通 ,向 07008 的 B 极 
注入 高 电 平 保护 触发 电压 ， 模 拟 唱 闸 管 电路 导 通 ， 向 主 电 源 驱 动 电 路 IC7002 的 过 电流 保护 
检测 输入 端 3 脚 送 去 高 电 平 ，IC7002 内 部 保护 电路 启动 ， 主 电源 停止 工作 。 

(6) 市 电 过 低 保 护 电路 

市 电 过 低 保护 电路 由 图 9-3 右 侧 所 示 的 整流 电路 D7002, R7006, 07003, R7007 和 分 压 
电路 R7033 、R7034 、 稳 压 管 7004, R7035 和 图 7-6 左上 角 的 R7036、C7018 07006, 
07003 为 核心 组 成 。 对 主 电源 驱 动 电路 IC7002 的 6 脚 УСС 供电 电压 进行 控制 。 市 电 正常 
时 ， 取 样 电压 经 D7002、D7003 整流 、 分 压 电 阻 分 压 后 ， 击 穿 稳 压 管 D7004, 07006 反 偏 截 
止 ，Q7003 截止 ， 对 IC7002 的 6 脚 电压 不 产生 影响 ，IC7002 正常 工作 ; 市 电 过 低 时 ， 取 样 
电压 经 整流 、 分 压 后 的 电压 过 低 ， 不 能 击 穿 稳 压 管 D7004 07006 负极 电压 降低 而 导 通 ， 将 
Q7003 的 B 极 电 压 拉 低 而 导 通 ， 一 是 通过 D7022 、R7044 将 IC7002 的 6 脚 电压 拉 低 ， 二 是 通 
过 07023 将 УСС 稳 压 电路 Q7004 А В 极 电压 拉 低 ，Q7004 输出 电压 降低 ，IC7002 因 УСС 供 
电 不 足 而 停止 工作 。 

(7) 开关 机 控制 电路 
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开关 机 控制 电路 由 07011 误差 电压 控制 电路 和 07009, 07010 组 成 的 泄 放 电路 两 部 分 
组 成 。 

1) 开机 收看 状态 : 用 遥控 器 或 本 机 键 开 机 后 ， 主 板 控制 系统 经 连接 器 P7002 的 8 脚 送 来 
的 PS-ON 为 高 电 平 ， 使 Q7011 导 通 ， 取 样 电 路 R7067//R7068 被 接地 ， 取 样 电压 被 拉 低 ， 通 过 
稳 压 电路 控制 主 电源 输出 电压 上 升 到 正常 值 ; 同时 ， 主 板 控制 系统 经 连接 器 P7002 的 11 脚 送 
来 的 BL-ON 为 高 电 平 ， 使 Q7009 导 通 、Q7010 截止 ， 汇 放电 阻 R7056 WIIF, 24V 组 成 输出 。 

2) 待机 状态 : ЖЫН, ЕЖЕ А 2626364248 P7002 的 8 脚 送 来 的 PS-ON 变 为 低 电 
平 ， 使 Q7011 RIE, WEEEK R7067//R7068 断 开 ， 取样 电 压 被 提高 ， 通 过 稳 压 电路 控制 主 
电源 输出 电压 降低 ， 以 降低 功 耗 ， 仅 维持 主板 控制 系统 工作 ; 同时 ， 主 板 控制 系统 经 连接 器 
P7002 的 11 脚 送 来 的 BL-ON 也 变 为 低 电 平 ， 使 Q7009 截止 ，Q7010 3m, Nt r E BH 
R7056 接地 ，24V 电压 被 R7056 НЕ, 


9.1.2 电源 板 维修 精 讲 


夏普 LCD-32Z100A 液晶 彩电 电源 板 发 生 故 阶 ， 主 要 引发 开机 黑屏 幕 故 障 ， 可 通过 观察 
待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关 键 点 电压 ， 解 除 保 护 的 方法 进行 维修 。 

1. 熔 丝 熔断 

1) 该 电源 发 生 指示 灯 不 亮 故障 时 ， 首 先 检查 熔 丝 F7101、F7102 Е, ДИН, 
一 是 检查 市 电 输入 抗 干扰 电路 、 整 流 滤波 电路 、 主 副 电源 和 PFC 电路 大 功率 开关 管 击 穿 短 
路 故障 ; 二 是 检查 市 电 输入 附近 的 压 敏 电阻 是 否 击 穿 烧 焦 ， 如 果 击 穿 ， 则 很 可 能 是 市 电 输 入 
电压 过 高 。 

2) 如 果 检 查 主 电源 开关 管 Q7006 击 穿 ， 继 续 查 T7001 的 绕组 3-1 并 接 的 尖峰 吸收 电路 
元 器 件 C7017 07016, R7029 是 否 开 路 ， 避 免 Q7006 再 次 击 穿 。 

2. 熔 丝 未 断 

如 果 测 量 熔 丝 未 断 ， 说 明 开 关 电 源 不 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 是 开关 电源 电路 未 工作 ， 
主要 对 以 下 电路 进行 检测 。 

1) 测量 主 电源 有 无 电压 输出 。 如 果 有 12V 和 24V 电压 输出 ,检查 电源 板 与 控制 板 之 间 
的 连接 器 和 主板 负载 控制 系统 。 

2) 如 果 测 量 主 电源 无 电压 输出 ， 首 先 测量 大 滤波 电容 C7016 两 端 待机 状态 的 300V 和 
开机 状态 的 380V 供电 ,， 若 无 300V 电压 ， 检 查 市 电 输 入 电路 和 整流 桥 07001 是 否 发 生 开 路 
故障 ; 如 果 有 300V 电压 输出 ， 测 量 IC7002 的 8 脚 有 无 启动 电压 。 如 果 无 启动 电压 ， 检 查 8 
脚 外 部 启动 电路 D7012, R7014 是 否 发 生 开路 故障 。 

3) 如 果 测 量 IC7002 的 8 脚 有 启动 电压 测量 1С7002 的 5 脚 电 压 和 激励 脉冲 ， 无 脉冲 输 
出 ， 一 是 则 检测 集成 块 IC7002 的 各 脚 电 压 和 对 地 电阻 ， 并 与 正常 数据 对 比 ， 判 断 IC7002 是 
否 损坏 ， 必 要 时 ， 代 换 IC7002 试 试 ; 二 是 检查 IC7002 的 6 脚 外 部 市 电 过 低 保护 电路 是 否 
启动 。 

4) 如 果 测 量 IC7002 正常 ， 则 检查 二 次 侧 整流 滤波 电路 是 否 发 生 短路 、 开 路 故障 ， 如 果 
整流 滤波 电路 和 负载 电路 是 否 发 生 严重 短路 故障 ， 也 会 造成 主 电 源 无 电压 输出 。 

3. 电源 输出 电压 过 低 

开关 电源 有 电压 输出 ， 但 输出 电压 过 低 , 一 是 电源 板 处 于 待机 状态 ， 造 成 输出 电压 过 
低 ; 二 是 PFC 电路 发 生 故障 ， 带 负载 能 力 查 。 
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1) 检查 开关 电源 是 否 处 于 开机 状态 ,测量 连接 器 P7002 的 8 脚 和 11 脚 开 关机 控制 电 
压 ， 开 机 时 ，8 脚 PS-ON 和 11 脚 BL-ON 均 为 高 电 平 ， 如 果 为 低 电 平 ， 则 是 主板 控制 系统 故 
障 ; 如果 为 高 电 平 ， 故 障 在 电源 板 。 注 意 检 查 主 电源 稳 压 电路 、 待 机 控制 电路 和 二 次 侧 整 流 
滤波 电路 。 

2) 测量 PFC 输出 电压 是 否 为 380V， 如 果 仅 为 300V， 则 是 РЕС 电路 未 工作 或 大 滤波 电 
容 C7016 失效 或 容量 减 小 ， 应 首先 排除 PFC 电路 故障 。 先 测量 PFC 驱动 电路 IC7001 的 8 脚 
VCC 供电 是 否 正 常 ， 如 果 过 低 ， 则 是 主 电源 驱动 电路 IC7002 的 1 脚 内 部 电路 和 УСС 供电 电 
路 故障 。8 脚 VCC 电压 正常 再 测量 IC7001 的 7 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 检 
ғ IC7001 及 其 外 部 电路 ; 有 激励 脉冲 输出 ， 检 查 开 关 管 Q7002 及 其 PFC 整流 滤波 电路 。 

3) 检查 主 电源 稳 压 控制 电路 ， 一 是 对 误差 电压 放大 器 07029 和 稳 压 光 耦 合 器 IC7003 
进行 检测 ; 二 是 对 УСС 电压 形成 电路 和 稳 压 电路 进行 检测 ; 三 是 对 主 电源 二 次 侧 整流 滤波 
电路 进行 检测 ， 特 别 是 滤波 电容 是 否 失 效 。 

4. 保护 电路 维修 

(1) 输出 电压 过 高 保护 电路 维修 

如 果 发 生 开 机 后 主 电 源 有 电压 输出 ， 然 后 降 为 0V， 多 为 主 电源 模拟 晶闸管 过 电压 保护 
电路 启动 ， 判 断 该 保护 电路 是 否 启动 的 方法 是 : 开机 瞬间 测量 模拟 晶闸管 Q7008 的 В 极 电 
压 ， 如 果 由 正常 时 的 0V 上 升 到 0.7V， 则 是 该 保护 电路 启动 。 维 修 时 ， 主 要 检查 主 电源 稳 压 
电路 和 过 电压 保护 电路 。 常 见 为 主 电源 稳 压 电路 取样 电阻 变质 ， 过 电压 保护 电路 稳 压 管 
07031, 07032 漏电 等 。 

解除 保护 的 方法 : 一 是 将 保护 执行 电路 模拟 晶闸管 的 Q7008 的 B 极 与 E 极 短路 ， 二 是 
拆除 保护 电路 与 IC7002 的 3 脚 之 间 的 D7024。 要 确定 是 哪里 保护 检测 电路 引起 的 保护 ， 可 
测量 隔离 双 二 极 管 D7030 的 1、2 脚 电压 ， 哪 个 引 脚 为 高 电 平 ， 则 是 该 脚 相关 的 保护 检测 电 
路 引起 的 保护 。 

(2) 市 电 过 低 保护 电路 维修 

该 保护 电路 易 发 取样 分 压 电阻 变 质 ， 阻 值 变 大 故障 ， 造 成 取样 电压 降低 ， 引 发 保护 电路 
启动 ， 主 电源 无 法 启动 工作 。 判 断 该 保护 电路 是 否 启动 的 方法 是 : 测量 07003 №) В 极 电压 ， 
如 果 由 正常 时 的 高 电 平 ， 变 为 低 电 平 ， 则 是 该 保护 电路 启动 。 如 果 测 量 市 电 输入 电压 正常 ， 
则 是 该 保护 电路 元 器 件 变 质 引 起 的 误 保 护 。 

解除 市 电 过 低 保护 的 方法 是 : 将 07003 ВУ В 5 07006 之 间断 开 , 或 将 07003 НМ Е Ж 
与 D7021 07022 之 间 的 连接 线 断 开 ， 如 果 解 除 保 护 后 ， 主 电源 恢复 正常 启动 ， 则 是 该 保护 
电路 引起 的 故障 。 


91.3 电源 板 维修 实例 


91: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 ， 接 通电 源 ， 测 量 开关 电源 熔 丝 F7101 烧 断 ， 说 明 电源 板 有 严重 短路 故障 ， 
测量 大 滤波 电容 C7106 两 端 电阻 仅 为 12. 20 左右 ， 拆 下 C7106 测量 正常 ， 说 明 与 C7016 P 
端 并 联 的 负载 电路 发 生 短路 故障 ,测量 主 电源 开关 管 07006 两 端 电 阴 为 5.00， 小 于 C7016 
两 端 电阻 ， 判 断 Q7006 击 穿 。 拆 下 测量 果然 击 穿 ， 为 了 防止 再 次 击 穿 Q7006， 检 查 07006 + 
关 电 路 ， 发 现 尖峰 吸收 电路 的 C7017 颜色 变 深 , 拆 下 测量 已 经 无 容量 ; 继续 检查 发 现 R7047 
烧 焦 ， 阻 值 变 为 110 上 不 稳定 。 同 时 更 换 损坏 的 Q7006 、C7017 R7047 后 ， 故 障 排除 。 
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例 2: 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 
分 析 与 检修 : 测量 开关 电源 炊 丝 完好 ， 电 阻 测量 开关 电源 大 滤波 电容 、 开 关 管 电阻 无 明 














接 ， 


保护 电路 元 器 件 在 路 测量 未 见 异 常 ， 








显 短路 击 穿 现象 ， 遂 对 电源 板 进行 通电 试验 。 通 电 的 瞬间 测量 电源 板 有 电压 输出 ， 几 秒 后 降 
为 0V， 判 断 保 护 电 路 启动 。 





开机 的 瞬间 测量 模拟 晶 闻 管 保护 的 07008 的 B 极 电压 为 0.7V， 判 断 保护 电路 启动 。 采 
用 脱 板 维修 的 方法 ， 将 电源 板 拆 下 来 , 在 12V 输出 端 接 12V 摩托 车 灯泡 作假 负载 , 在 24V 
输出 端 接 2 个 12V 灯泡 串联 作假 负载 ， 用 2kQ 电阻 将 连接 器 的 12V 输出 端 与 8 11 脚 相 连 
提供 开机 高 电 平 ， 同 时 将 模拟 晶闸管 保护 电路 光 耦 合 器 IC7004 的 1、2 脚 短 接 ， 通 电 测 
量 电压 输出 的 12V 和 24V 电压 正常 ， 判 断 模拟 唱 闸 管 保护 电路 发 生 故障 ， 引 起 误 保护 。 对 











测量 隔离 二 极 管 D7030 的 1、2 脚 电 压 ， 发 现 2 脚 电 压 





为 高 电 平 ， 怀 疑 14V 稳 压 管 漏电 ， 用 普通 的 15V 稳 压 管 更 换 D7032 后 ，D7030 的 2 脚 恢复 
低 电 平 。 恢 复 电 路 并 装 上 电源 板 后 ， 故 障 排除 。 


9.2 夏普 LC-37D90U 液晶 彩电 电源 板 维 修 精 讲 


夏普 LC-37D90U 液晶 彩电 采用 的 电源 板 ， 集 成 电路 采用 FA5518N +16598 组 合 方案 ， 组 成 
主 电 源 和 24V 电源 ， 主 电源 输出 UR +6V、UR +13V、UR +10V、PNL +12V、BUSV 电压, 为 




















主板 等 负载 电路 供电 ; 24V 电源 输出 INV24V 电压 ， 为 背光 灯 电 路 供电 。 开 关机 采用 控制 主 电 





源 UR+6V、UR +13V、UR +10V、PNL + 12У 输出 和 24V 电源 驱动 电路 УСС 供电 的 方式 。 


9.2.1 电源 板 原 理 精 讲 


+| АС220У 














夏普 LC-37D90U 液晶 彩电 电源 板 电路 组 成 框图 如 图 9-8 所 示 。 该 电源 板 由 两 部 分 组 成 : 
e 24V 电 源 电 路 
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图 9-8 夏普 LC-37D90U 液晶 彩电 电源 板 电路 组 成 框图 
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一 是 以 集成 电路 FA5518N (165701), FXI 05701 为 核心 组 成 的 主 电 源 ， 通 电 后 首先 工 
作 ， 输 出 BU5V 电压 为 主板 控制 系统 供电 ， 二 次 遥控 开机 后 输出 UR +6V、UR + 13Ү, UR + 
10V、PNL+12V 电压 ， 为 主板 等 负载 电路 供电 ; 二 是 以 集成 电路 L6598 (PC4701701) 、 半 
桥 式 输出 电路 开关 管 Q4701 04702 为 核心 组 成 的 24V 开关 电源 ,产生 24V 电压 ， 为 背光 灯 
板 供电 。 

1. 抗 干扰 和 整流 滤波 电路 

夏普 LC-37D90U 液晶 彩电 电源 板 抗 干扰 和 整流 滤波 电路 如 图 9-9 所 示 ， 由 抗 干 扰 电 路 
和 市 电 整 流 滤波 电路 组 成 。 











接 继 电器 线圈 去 主 电源 去 主 电源 
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图 9-9 夏普 LC-37D90U 液晶 彩电 电源 板 抗 干扰 和 整流 滤波 电路 





(1) 抗 干扰 电路 

抗 干 扰 电 路 利用 电感 线圈 1703, 1701, 1702 和 电容 器 С701 ~ C706 组 成 的 共 模 滤波 电 
路 ， 一 是 滤 除 市 电 电 网 干扰 信号 ， 二 是 防止 开关 电源 产生 的 干扰 信号 窜 和 人 电网 。 

图 中 ，F701 为 熔 丝 ， 电 源 板 发 生 短路 故障 时 烧 断 ， 断 电 保护 电源 板 ; VZ701 ~ VZ703 为 
压 敏 电阻 ， 市 电 电 压 过 高 时 击 穿 ， 将 熔 丝 F701 烧 断 ， 断 电 保 护 ; TH701 为 限 流 电 阻 ， 限 制 
开机 瞬间 大 滤波 电容 的 充电 电流 ， 开 机 后 主 电 源 启动 工作 后 产生 的 UR +6V 经 D703 为 限 流 
控制 继电器 RY701 供电 ， 继 电器 RY701 吸 合 ， 继 电器 开关 将 限 流 电阻 TH701 短 接 ， 避 免 开 
机 后 TH701 造成 的 损耗 。 

(2) 市 电 整 流 滤波 电路 

滤 除 干扰 脉冲 的 АС 220V 市 电 ， 通 过 全 桥 DS4701、 电 容 С4701-3 将 交流 市 电 整 流 滤波 ， 
产生 300V 左右 的 直流 电压 ， 送 到 主 电源 和 24V 电源 电路 ， 为 主 电源 开关 管 05701 和 24V >É 
桥 式 输出 的 开关 管 Q4701 、Q4702 供电 。 

2. 主 电 源 

夏普 LC-37D90U 液晶 彩电 电源 板 主 电 源 电 路 如 图 9-10 所 示 ， 由 驱动 控制 集成 电路 
FA5518N (IC5701 ) 、 开 关 管 Q5701 、 变 压 器 T5701 、 稳 压 控 制 电路 光 耦 合 器 PC5701 、 误 差 
放大 器 1С5703 (KIA431) 为 核心 组 成 。 通 电 后 首先 工作 ， 输 出 BU5V 电压 为 主板 控制 系统 
供电 ， 二 次 遥控 开机 后 输出 UR +6V、UR +13V、UR +10V、PNL +12V 电压 ， 为 主板 等 负 


载 电 路 供电 。 
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图 9-10 夏普 LC-37D90U 液晶 
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(1) FA5518N 简介 

FA5518N 是 开关 电源 专用 驱动 控制 电路 ， 可 直接 驱动 MOSFET 开关 管 ， 内 部 电路 框图 
如 图 9-11 хх, БҮРЕ, 5V 稳 压 器 、 高 压 启动 电路 、 欠 电压 锁定 电路 、 消 隐 电 路 、 过 
电流 、 过 载 保护 电路 等 。 引 脚 功能 见 表 9-3。 
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Е 9-11 FA5518N 内 部 电路 框图 








表 9-3 ҒА5518М 的 引 脚 功能 









































я Ж 名 Ж 功 能 
1 CS 过 电压 保护 输入 ， 外 接 由 光 耦 合 器 PC5703 组 成 的 过 电压 保护 电路 
2 ЕВ 稳 压 反馈 电压 输入 ， 外 接 稳 压 光 耦 合 器 РС5701 
3 15 过 电流 保护 输入 ， 外 接 过 电流 检测 电路 R5701//R5702 
4 GND 接地 
5 OUT 激励 脉冲 输出 ， 外 接 开关 管 Q5701 的 G 极 
6 VCC 供电 电压 输入 ， 外 接 05710, 705711 稳 压 电路 
7 REF 内 部 参考 电压 输出 
8 VH 启动 电压 输入 ， 外 接 D5726 R5767. R5768 启动 电路 














(2) 启动 工作 过 程 
АС 220V 市 电 经 全 桥 DS4701 整流 ，C4701-3 滤波 后 ,产生 的 300V 直流 电压 ， 通 过 开关 


Жж 夏普 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 . 353. 





变压器 T5701 的 一 次 绕组 1-3 加 到 开关 管 Q5701 № 04%, АС 220V 市 电 经 85767. R5768 K 
压 、D5726 整流 后 ， 为 IC5701 的 8 脚 提 供 启 动 电压 ， 主 电源 启动 工作 ，IC5701 的 5 脚 输出 
激励 脉冲 ， 推 动 开关 管 Q5701 工作 于 开关 状态 ， 其 脉冲 电流 在 T5701 各 个 绕组 产生 感应 
电压 。 

其 中 ，T5701 的 热 端 绕组 5-6 感应 电压 分 为 两 路 : 一 路 经 D5703, С5747 滤波 后 ， 产 生 
的 УСС 电压 ， 再 经 Q5710 705711 稳 压 后 ， 为 IC5701 的 6 脚 提 供 17. ЗУ 的 工作 电压 ， 替 换 
下 内 部 启动 电压 ， 维 持 IC5701 稳定 工作 ; 另 一 路 经 D5715, С5748 整流 滤波 产生 的 УСС 电 
压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 ， 为 24V 电源 驱动 电路 提供 工作 电压 。 

T5701 二 次 侧 冷 端 绕组 11-12 感应 电压 ， 经 D5705 整流 、C5714 滤波 后 输出 的 直流 电压 ， 
一 是 经 IC5706 (КІА7805) 稳 压 后 ， 输 出 BU5V 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 二 是 经 四 端 稳 
压 器 IC5702 ( KIA278R06API) 控制 和 稳 压 后 ， 输 出 UR + 6V 电压 ， 为 主板 小 信号 处 理 电路 
供电 ; 同时 UR + 6V 电压 经 0703 使 限 流 控制 继电器 RY701 吸 合 ， 将 抗 干 扰 电 路 的 限 流 电阻 
TH701 短 接 ， 避 免 开 机 后 的 TH701 造成 的 损耗 。 

T5701 二 次 侧 冷 端 绕组 7//8-9//10 感应 电压 ， 经 05706 整流 、C5720-2、L5702 С5723 组 
成 的 站 式 滤波 器 滤波 后 产生 的 13V 直流 电压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 ， 输 出 UR +13V、UR + 
10V、PNL +12V 电压 ， 为 主板 等 负载 电路 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

主 电 源 稳 压 控制 电路 由 光 耦 合 器 PC5701 、 误 差 放 大 器 165703 ( КІА431) 为 核心 组 成 ， 
对 主 电源 输出 的 13V 直流 电压 进行 取样 ， 经 IC5703 比较 放大 后 ， 通 过 PC5701 对 165701 的 
2 脚 内 部 振荡 电路 输出 脉 宽 和 频率 进行 控制 ， 达 到 稳定 输出 电压 的 目的 。 

(4) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 IC5701 的 3 脚 内 外 电路 组 成 。IC5701 的 3 脚 内 部 为 过 电流 检测 电路 ， 
外 接 MOSFET 开关 管 05701 的 S 极 电阻 R5701//R5702。 当 开关 管 Q5701 电流 过 大 时 , 在 
65701//65702 两 端 产生 的 电压 升 高 ， 送 到 IC5701 的 З 脚 内 部 后 ， 内 部 过 电流 保护 电路 启 
动 ， 主 电源 停止 工作 。 

(5) 尖峰 吸收 电路 

为 了 防止 开关 管 Q5701 在 截止 期 间 T5701 一 次 绕组 1-3 产生 的 较 高 的 反 峰 压 电 压 击 穿 ， 
ВОН 05701, С57026, В5754//В5755 组 成 的 反 峰 压 吸 收 电路 。 当 开关 管 Q5701 截止 时 ,将 
T5701 一 次 绕组 产生 的 反 峰 压 吸 收 释放 ， 避 免 击 穿 开 关 管 Q5701 。 

3. 开关 机 控制 电路 

开关 机 电路 采用 控制 主 电源 UR+6V、UR+13V、UR+1I0V、PNL + 12У 输出 和 24V 电 
源 驱动 电路 УСС 供电 的 方式 。 主 板 送 来 的 开关 机 控制 PS-ON 和 PHL-POW 控制 电压 ， 经 连 
接 器 CN5702 的 1、4 脚 送 到 电源 板 ，PS-ON 和 PHL-POW 控制 电压 开机 状态 为 高 电 平 ， 待 机 
状态 变 为 低 电 平 。 

该 开关 机 电路 采用 了 由 NJM2374AE (165705) 为 核心 组 成 的 UR +10V 输出 控制 和 DC- 
DC 降 压 电路 。 

(1) NJM2374AE 的 简介 和 工作 原理 

NJM2374AE (165705) 是 DC-DC 降 压 型 开关 电源 控制 电路 ， 内 部 电路 框图 如 图 9-12 所 
示 ， 内 含 振荡 器 、 比 较 器 、 参 考 电压 、 驱 动 电 路 等 ， 引 脚 功 能 见 表 9-4。 
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(19-12 ”NJM2374AE 内 部 电路 框图 





表 9-4 NJM2374AE 的 引 脚 功能 































































































я Ж 名 Ж J 能 
1 CS 激励 脉冲 输出 ， 外 接 开关 管 的 С Ж 
2 ES 输出 电路 接地 
3 CT 振荡 电路 外 接 电容 器 
4 GND RI E РИШ 
5 IN + 输出 取样 电压 反馈 输入 
6 V+ 共 电 电 压 输入 
7 SI 过 电流 保护 检测 输入 
8 CD 外 接 控制 电路 





主 电源 输出 的 13V 电压 经 L5703 进入 IC5705 的 6 脚 ， 为 IC5705 供电 ，7 脚 为 过 电流 检 
测 电压 输入 端 ， 输 出 电压 在 R5731//R5732 两 端的 电压 降 作 为 输出 电流 取样 电压 ， 内 部 振荡 
电路 产生 的 激励 脉冲 处 理 后 从 1 脚 输出 ， 推 动 开 关 管 Q5707 工作 于 开关 状态 ，Q5707 输出 电 
流 经 15705, C5738 滤波 产生 UR + 10V 电压 。 电 路 中 ，D5710 为 续 流 二 极 管 ， 输 出 电压 
65736//65737 5 R5738 分 压 取样 反馈 到 IC5705 的 5 脚 ， 经 内 部 比较 后 对 输出 激励 脉冲 进行 
控制 ， 达 到 稳定 输出 电压 的 目的 。 

(2) 开机 状态 

开机 时 ， 高 电 平 PS-ON 电压 使 05713 导 通 ，C 极 输 出 低 电 平 ， 将 PNP 型 晶体 管 Q5712 
的 B 极 电压 拉 低 而 导 通 ，Q5712 的 C 极 输出 高 电 平 ， 该 高 电 平分 为 三 路 : 一 路 经 R5761 使 
光 耦 合 器 PC5702 导 通 ， 向 05711 的 B 极 注 入 高 电 平 ，Q5711 导 通 ,将 主 电源 经 05715, 
C5748 整流 滤波 产生 的 VCC 电压 ， 将 05711 输出 ， 送 到 24V 电源 驱动 电路 PC4701701 的 12 
脚 ，24V 电源 启动 工作 ， 为 背光 灯 板 供电 ; 第 二 路 使 UR + 13V 输出 控制 继电器 RY5701 № 
合 ， 主 电源 输出 的 13V 电压 经 RY5701 、R5778 输出 UR + 13V 电压 ， 同 时 UR + 13V 电压 送 
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到 四 端 稳 压 器 1С5702 (KIA278R06AP) 的 控制 端 4 МІ, 1С5702 导 通 并 稳 压 后 输出 UR + 6V 
电压 ; 第 三 路 加 到 UR + 10V 控制 电路 的 05716 的 B 极 ， 通 过 05716, 05717, 05706 和 驱动 
控制 IC5705 (NJM2374AE) #1 05707 工作 于 开关 状态 ， 主 电源 输出 的 13V 电压 ， 经 
15703, R5731//R5732. 05707 输出 UR + 10V 电压 。 

另外 ， 开 机 时 高 电 平 PHL-POW 使 Q5702 导 通 ，C 极 输出 低 电 平 ， 将 PNP 型 晶体 管 Q5718 
的 B 极 电压 拉 低 而 导 通 ，Q5718 的 C 极 输出 高 电 平 ， 加 到 四 端 稳 压 器 1С5708 ( KIA278R12PI) 
的 4 脚 控 制 端 ， 主 电源 输出 的 13V 电压 经 IC5708 控制 和 稳 压 后 ， 输 出 РМ, + 12V 电压 。 上 述 
输出 电压 经 连接 器 CN5701 、CN5702 输出 ， 为 主板 等 负载 电路 供电 。 

(3) 待机 状态 

待机 时 ， 低 电 平 PS-ON 电压 使 Q5713 截止 ，C 极 输出 高 电 平 ，PNP 型 晶体 管 Q5712 Ж 
止 ，Q5712 的 C 极 输出 低 电 平 ， 该 低 电 平分 为 三 路 : 一 路 经 R5761 使 光 耦 合 器 PC5702 145 
IE, 05711 截止 ， 切 断 24V 电源 驱动 电路 PC4701701 的 12 脚 供 电 ，24V 电源 停止 工作 ; 第 
二 路 使 UR +13V 输出 控制 继电器 RY5701 释放 ， 停 止 输出 UR +13V 电压 ， 同 时 IC5702 的 4 
脚 失 去 高 电 平 供电 而 也 截止 ， 停 止 输出 UR + 6V 电压 ; 第 三 路 加 到 UR + 10V 控制 电路 的 
05716 的 B 极 ， 通 过 Q5716 05717, 、Q5706 和 驱动 控制 IC5705 (NJM2374AE)， 控 制 05707 
截止 ， 停 止 输出 UR + 10V 电压 。 

另外 ， 待 机 时 低 电 平 PHL-POW 使 Q5702 截止 ,，C 极 输出 高 电 平 ，PNP 型 晶体 管 Q5718 
截止 ， 四 端 稳 压 器 IC5708 (KIA278R12PI) 的 4 脚 控制 端 变 为 低 电 平 ，IC5708 截止 ,停止 
输出 PNL +12V 电压 。 

4. 保护 电路 

(1) 市 电 电 压 检测 保护 电路 

该 电路 由 光 耦 合 器 PC703 05715, 05714 为 核心 组 成 AC-DET 检测 电路 。AC 220V 市 
电 经 抗 干扰 电路 后 ， 再 经 R705 R706 和 C708, R708 加 到 光 耦 合 器 PC703 的 1、2 №, АС 
220% 电压 正常 时 ， 光 耦合 器 PC703 导 通 ，Q5715 05714 导 通 ， 输 出 高 电 平 AC-DET 检测 电 
压 ， 控 制 系统 据 此 判断 市 电 电 压 正常 ， 进 入 正常 开机 状态 ; 当 市 电 电 压 过 低 时 ， 光 耦合 器 
РС703 截止 ，Q5715 05714 截止 ， 输 出 低 电 平 AC-DET 检测 电压 ， 控 制 系统 据 此 判断 市 电 
电压 过 低 ， 进 入 待机 保护 状态 。 

(2) 输出 电压 过 高 保护 电路 

该 开关 电源 板 围绕 主 电源 驱动 电路 IC5701 的 1 脚 设 有 由 光 耦 合 器 PC5703 为 核心 组 成 的 
过 电压 保护 电路 ， 保 护 电路 启动 时 ， 向 IC5701 的 3 脚注 入 高 电 平 ， 主 电源 停止 工作 。 

ЖН РС5703 的 1 脚 外 接 多 路 稳 压 管 和 隔离 二 极 管 组 成 的 过 电压 检测 电路 : 一 是 由 
15V 稳 压 管 ZD5705 和 隔离 二 极 管 05713 组 成 的 13V 过 电压 检测 电路 ， 二 是 由 17. 5V 稳 压 管 
ZD5706 和 隔离 二 极 管 D5708 组 成 的 UR + 6V 过 电压 检测 电路 ; 三 是 由 16V 稳 压 管 ZD5704 
和 隔离 二 极 管 D5714 组 成 的 C5714 两 端 电压 过 电压 检测 电路 ; 四 是 由 13У ЖЕ 05708 和 
隔离 二 极 管 D5712 组 成 的 UR +10V 过 电压 检测 电路 ; 五 是 由 6. 8V 稳 压 管 ZD5710 和 隔离 二 
Ж 05718 组 成 的 BUSV 过 电压 检测 电路 ; 六 是 由 33V 稳 压 管 D4703 和 隔离 二 极 管 D4707 
组 成 的 24V 电源 过 电压 检测 电路 。 

上 述 过 电压 集成 电路 被 检测 电压 超过 检测 电路 稳 压 管 的 稳 压 值 时 ， 将 相关 联 的 稳 压 管 击 
穿 ， 经 隔离 二 极 管 向 光 耦 合 器 PC5703 的 1 脚 送 去 高 电 平 ， PC5703 导 通 ， 向 主 电源 驱动 电路 
165701 的 1 脚注 入 高 电 平 ，IC5701 据 此 进入 保护 状态 ， 停 止 输出 激励 脉冲 ， 主 电源 停止 工作 。 
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(3) UR +13V 过 电流 保护 电路 
围绕 保护 光 耦 合 器 PC5703 的 1 脚 ， 还 设 有 运算 放大 器 IC5707 (KIA358) 和 16V 稳 压 
管 ZD5713 、 隔 离 二 极 管 D5722 为 核心 组 成 的 UR + 13V 过 电流 保护 电路 。 当 UR +13У 负载 
电路 发 生 短路 漏电 故障 ， 造 成 电流 过 大 时 ， 在 取样 电阻 R5778 两 端的 电压 降 增 加 ，IC5707 
的 输出 端 电 压 由 正常 时 的 低 电 平 翻 转变 为 高 电 平 ， 击 穿 16V 稳 压 管 ZD5713 ， 经 05722 |4126 
耦合 器 PC5703 的 1 脚注 入 高 电 平 ，PC5703 导 通 ， 向 主 电源 驱动 电路 IC5701 的 1 脚注 入 高 
电 平 ，IC5701 据 此 进入 保护 状态 ， 停 止 输出 激励 脉冲 ， 主 电源 停止 工作 。 

5. 24V 开关 电源 

夏普 LC-37D90U 液晶 彩电 电源 板 24V 电源 如 图 9-13 所 示 ， 由 驱动 控制 集成 电路 16598 
(PC4701701) 、 半 桥 式 输出 电路 开关 管 Q4701 、Q4702 、 变 压 器 T4701 、 稳 压 控 制 电路 光 耦 合 
器 PC4701 、 误 差 放 大 器 PC4701702 为 核心 组 成 ， 遥 控 开 机 后 启动 工作 ,产生 24V 电压 ,为 
背光 灯 板 供电 。 

(1) 16598 简介 

16598 是 ST А НЕ НИИ) — а Н ЕЕ ФЕН EK ОЛ C 5 ИХ РЫ 
电路 框图 如 图 9-14 М/х. 16598 将 谐振 变换 和 600V НО es JE > Br ЗИ 5 ЕЛІ |H] — д r 
上 ， 它 采用 ВС) ( 双 极 -CMOSFET-DMOSFET) 离线 (Off Line) 技术 制造 , 干线 (Бай) 
电压 值 达 600V， 可 用 于 带 谐振 拓扑 的 AC-DC 适配器 、DC-DC 模块 和 CTV 以 及 监视 器 等 
系统 的 高 效 电 源 ， 能 取代 以 往 由 两 个 芯片 组 成 的 半 桥 谐振 器 ， 同 时 也 可 替代 端 谐 振 变换 
器 。 当 这 部 分 电路 出 故障 时 ， 一 般 会 出 现 无 电压 输出 及 电压 不 稳 的 故障 现象 。16598 的 引 
脚 功能 见 表 9-5, 

















39-5 16598 的 引 脚 功 能 










































































я Ж 名 Ж 功 能 
1 CSS 软 启动 定时 电容 
2 RFSSTART 软 启动 频率 设 定 
3 CF 振荡 频率 设 定 
4 RFMIN 振荡 频率 最 小 值 设 定 ， 外 接 稳 压 反馈 电路 
5 OPOUT 保护 传 感 运算 放大 带 输 出 
6 OPIN- 保护 传 感 运算 放大 器 反 相 输 入 
7 OPIN + 保护 传 感 运算 放大 器 同 相 输入 
8 ЕМІ 半 桥 门限 使 能 控制 
9 EN2 半 桥 门限 解锁 使 能 控制 
10 GND 接地 
11 LVG 低 端 驱 动脉 冲 输出 
12 VS 供电 电源 输入 
13 NC 空 脚 
14 OUT 半 桥 式 推 挽 电路 中 点 输出 
15 HVG 高 端 驱 动脉 冲 输出 
16 VBOOT 自 举 升 压 电源 
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图 9-14 16598 内 部 电路 框图 


(2) 启动 工作 过 程 

市 电 整 流 滤 波 电路 输出 的 300V 电压 加 到 主 电源 大 功率 MOSFET 开关 管 Q4701 04702 
组 成 的 半 桥 式 推 挽 输出 电路 ， 遥 控 开 机 后 ， 主 电源 提供 的 УСС 电压 经 Q5711 控制 稳 压 后 送 
到 16598 的 12 脚 ， 为 其 提供 工作 电压 ，L6598 启动 工作 ， 从 11 输出 低 端 驱动 脉冲 ， 从 15 
脚 输出 高 端 驱动 脉冲 ， 推 动 大 功率 MOSFET 开关 管 Q4702 04701 工作 于 开关 状态 ， 轮 流 导 
通 和 截止 ， 其 产生 的 脉冲 电流 在 开关 变压器 T4701 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 

T4701 的 二 次 侧 绕 组 感应 电压 经 D4705、D4706 整流 、C4718//C4719//C4728、14701 
滤波 后 产生 24V 电压 ， 通 过 连接 器 CN5703 的 输出 ， 为 缘 光 灯 板 供电 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

主 电 源 的 稳 压 电路 通过 取样 电路 R4723//R4724 与 R4725 分 压 ， 对 输出 的 24V 电压 取样 
后 送 给 误差 放大 器 PC4701702， 提 供 误差 信号 ,通过 光 厅 合 器 PC4701 对 驱动 控制 电路 
16598 的 4 脚 电压 进行 控制 ， 调 整 L6598 内 的 驱动 脉冲 的 脉 宽 ， 使 输出 电压 稳定 。 

(4) 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 IC4701 的 7 脚 内 外 电路 组 成 。IC4701 的 7 脚 内 部 为 过 电流 检测 运算 
放大 器 电路 ， 外 接 MOSFET 开关 管 Q4702 的 $ 极 电阻 R4707//R4708。 当 开关 管 Q4701、 
04702 电流 过 大 时 ， 在 В4707//В4708 两 端 产生 的 电压 升 高 ， 送 到 IC4701 的 7 脚 内 部 后 ， 与 
6 脚 的 基准 电压 比较 后 ， 内 部 过 电流 检测 运算 放大 器 输出 电压 翻转 ,通过 5 脚 外 部 的 
R4710, 04709 送 到 8 脚 内 部 半 桥 门限 使 能 控制 端 ， 经 内 部 电路 比较 后 ，IC4701 停止 工作 。 


9.2.2 电源 板 维修 精 讲 


1. 熔 丝 熔断 
测量 熔 丝 F701 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存 在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 
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下 电路 进行 检测 。 

(1) 检查 抗 干扰 和 整流 滤波 电路 

先 测量 C4701 两 端 电 阻 是 否 正 常 ， 如 果 C4705 两 端 电 阻 正常 ， 则 是 市 电 输入 抗 干 扰 电 
路 、 整 流 滤波 电路 发 生 短路 击 穿 故 障 。 一 是 检测 整流 滤波 DS47011 、C4701-3 是 否 击 穿 漏电 ，; 
二 是 检查 抗 干扰 电路 电容 需 是 否 击 穿 短 路 ; 三 是 检查 抗 干扰 电路 压 敏 电 阻 是 否 击 穿 短路 。 

(2) 检查 主 电源 和 24V 电源 

如 果 测 量 滤波 电容 C4701-3 两 端 电 阻 减 小 ， 则 是 C4701-3 MEBI, 24V 电源 存在 严重 
短路 故障 。 首 先 排除 C4701-3 是 否 击 穿 ， 然 后 检测 检查 主 电 源 开 关 管 Q5701 是 否 击 穿 ， 如 果 
已 经 击 穿 ， 进 一 步 查 T5701 的 一 次 绕组 1-3 并 联 的 尖峰 吸收 电路 05701, С57026, В5754// 
R5755 是 否 开 路 失效 ， 检 查 主 电源 稳 压 电路 光 耦 合 吉 PC5701、 误 差 放 大 器 IC5703 
(KIA431) 是 否 开路 失效 ， 避 免 造 成 Q5701 的 二 次 击 穿 。 

检测 检查 24У 电源 开关 管 Q4701 04702 是 否 击 穿 ， 如 果 已 经 击 穿 ， 进 一 步 检 查 24V 电 
源 稳 压 电路 光 耦 合 器 PC4701、 误 差 放 大 器 IC4702 ( KIA431) 是 否 开 路 失效 ， 避 免 造 成 
04701, Q4702 的 二 次 击 穿 。 

2. 熔 丝 未 断 

RME F701 未 断 ， 说 明 开 关 电 源 不 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 是 主 电源 和 24V 电 
源 电路 发 生 故 障 未 工作 ， 可 通过 观察 指示 灯 是 否 点 亮 判断 故障 范围 ， 如 果 指 示 灯 不 亮 ， 故 障 
在 主 开关 电源 ， 否 则 故障 在 开关 机 控制 和 24V 开关 电源 。 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 。 

(1) 无 BU5V 电压 输出 

测量 主 电 源 输 出 的 BU5V 电压 是 否 正 常 。 如 果 无 BU5V 电压 输出 ， 指 示 灯 不 亮 ， 则 是 主 
电源 故障 。 

首先 测量 С4701-3 的 两 端 300V 供电 是 否 正常 ， 如 果 为 OV， 排 除 抗 干 扰 电 路 和 整流 滤波 
电路 开路 故障 ， 如 果 300V 正常 ,测量 主 电源 驱动 电路 1C5701 的 8 脚 有 无 启动 电压 ， 无 启动 
电压 ， 检 测 8 脚 外 部 的 启动 电路 В5767//8В5768, 05726 是 否 开路 或 阻 值 变 大 。 

300% 供电 和 1IC5701 的 8 脚 电 压 正常 ， 测 量 1C5701 的 5 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 肪 
冲 输出 检测 IC5701 及 其 外 部 电路 元 器 件 ， 特 别 注意 检测 1 脚 外 部 的 保护 电路 是 否 启动 。 判 
断 保 护 电 路 无 法 启动 的 方法 是 测量 光 耦 合 器 PC5703 的 1 脚 电压 ， 该 电压 正常 时 为 0V， 如 果 
变 为 1. 1V 高 电 平 ， 则 是 过 电压 保护 电路 启动 。 

IC5701 的 5 脚 有 激励 脉冲 输出 ， 检 查 5 脚 外 部 的 开关 管 Q5701 和 变压器 T5701 及 其 二 
次 侧 整流 滤波 电路 。 

(2) 无 受 控 电 压 输 出 

开关 电源 有 BU5V 电压 输出 , 说 明 主 电源 已 经 启动 工作 ， 无 受 控 的 UR +6V、UR + 
13V、UR +10V、PNL+12V 电压 和 24V 电压 输出 ， 多 为 电源 板 未 进入 开机 状态 或 开关 机 控 
制 电 路 发 生 故 障 。 如 果 仅 是 某 个 受 控 电压 无 电压 输出 ， 则 是 该 电压 控制 电路 发 生 故 障 。 

维修 时 ， 先 测量 连接 器 CN5702 的 1 脚 PS-ON 电压 和 4 脚 的 PNL-POW 电压 ， 两 个 电压 
正常 时 为 高 电 平 ， 如 果 为 低 电 平 ， 一 是 主板 控制 系统 发 生 故 障 或 未 进入 开机 状态 ， 二 是 AC- 
DET 交流 电压 检测 电路 发 生 故 障 ， 本 应 输出 高 电 平 AC-DET 检测 电压 ， 发 生 故 障 时 输出 了 低 
电 平 AC-DET 检测 电压 ， 造 成 主板 控制 系统 发 出 待机 保护 信息 。 

如 果 PS-ON 电压 和 PNL-POW 电压 为 高 电 平 ， 主 板 无 受 控 电 压 输 出 ， 故 障 在 开关 机 控制 
电路 ， 应 对 开关 机 控制 电路 进行 检查 和 维修 。 
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(3) 检查 24V 电源 

如 果 主 电源 输出 电压 正常 ， 仅 是 无 24V 电压 输出 ， 故 障 在 24V 开关 电源 电路 。 一 是 检 
A 24V 电源 驱动 电路 1C4701 的 12 脚 УСС 供电 是 否 正 常 , 无 VCC 供电 ,检查 开关 机 УСС 控 
制 电路 和 主 电源 的 VCC 电压 形成 电路 。 

300V 供电 和 IC4701 的 12 脚 电压 УСС 电压 正常 ， 测量 IC4701 的 11 15 脚 有 无 激励 脉 
冲 输出 ， 若 无 激励 脉冲 输出 ， 检 测 IC4701 及 其 外 部 电路 元 器 件 ，IC4701 的 11 15 脚 有 激励 
脉冲 输出 ， 检 查 11 15 脚 外 部 的 开关 管 Q4701、Q4702 和 变压器 T4701 及 其 二 次 侧 的 整流 
滤波 电路 。 

3. 保护 电路 维修 

夏普 LC37D90U 液晶 彩电 电源 板 设 有 完善 的 保护 电路 ， 当 开关 电源 发 生 过 电压 、 过 电流 
故障 时 ， 多 会 引起 保护 电路 启动 ， 进 入 保护 状态 ， 开 关 电 源 停 止 工作 ， 看 不 到 真实 的 故障 现 
象 ， 给 维修 造成 困难 。 维 修 时 ， 可 采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保护 和 解除 保护 ， 观 察 故 
障 现象 的 方法 进行 维修 。 

(1) 根据 故障 现象 ， 判 断 是 否 保护 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 开 关 电 源 启动 ， 并 在 开关 电源 变压器 的 二 次 侧 有 电压 输出 ， 几 秒 后 开 
关 电 源 停止 工作 ， 输 出 电压 降 到 0V， 多 为 保护 电路 启动 所 致 。 

(2) 测量 关键 点 电压 ， 判 断 哪 路 保护 

在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保护 电路 的 保护 光 耦 合 器 PC5703 的 1 脚 电 压 , 该 电压 正常 时 为 低 
电 平 0OV。 如 果 开 机 时 或 发 生 故 障 时 ， 保 护 光 耦合 器 PC5703 的 1 脚 变 为 高 电 平 1V 以 上 ， 则 
是 以 保护 光 耦 合 器 PC5703 为 核心 的 保护 电路 启动 。 

由 于 保护 光 耦 合 器 PC5703 的 1 脚 外 接 多 路 过 电压 保护 和 一 路 过 电流 保护 检测 电路 ， 为 
了 确定 是 哪 路 检测 电路 引起 的 保护 ， 可 在 自动 关机 前 的 瞬间 通过 测量 各 路 检测 电路 隔离 二 极 
$ 05713. 05708, 05714, 05718, 、D5712 、D4707 和 D5722 的 正极 电压 确定 ， 哪 个 隔离 二 
极 管 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 或 二 极 管 的 两 端 呈 正 向 偏 置 电压 ， 则 是 该 隔离 二 极 管 相关 检测 电 
路 引起 的 保护 。 

可 将 输出 连接 器 CN5702 的 开关 机 控制 端 1 脚 ， 通 过 20090 电阻 接 5 脚 BUSV 端 ， 模 拟 
开机 高 电 平 ， 再 接 假 负载 对 开关 电源 电路 进行 检修 ， 判 断 故 障 在 负载 还 是 开关 电源 板 。 

(3) 解除 保护 ， 观 察 故 障 现象 

确定 保护 之 后 ， 可 采 解 除 保 护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 故 
障 现象 ， 确 定 故障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 采 用 脱 
板 维修 的 方式 ， 对 电源 板 单独 进行 维修 。 方 法 如 下 : 拔 掉 输 出 连接 器 拆 下 电源 板 ， 在 13V 
输出 端 接 摩托 车 12V 灯泡 作假 负载 ， 将 连接 器 CN5702 的 1 脚 PS-ON 和 4 脚 PNL-POW 通过 
2000 电阻 接 5 脚 BUSV 电压 输出 端 ， 为 开关 机 电路 提供 高 电 平 ， 解 除 保护 后 ， 通 电 对 电源 
板 进行 维修 和 测量 。 

全 部 解除 保护 : 将 保护 光 耦 合 器 PC5703 的 1 脚 对 地 短路 ， 也 可 将 保护 光 耦 合 器 PC5703 
的 3 脚 外 部 电阻 R5766 断 开 ， 解 除 保 护 ， 开 机 观察 故障 现象 。 

逐 路 解除 保护 : 将 保护 光 耦 合 器 PC5703 的 1 脚 外 接 的 各 路 保护 检测 电路 隔离 二 极 管 
05713, 05708, D5714, D5718, 05712, 04707 和 05722 ІЛ, 或 将 05713, 05708, 
05714, 05718, 05712, D4707 和 05722 的 正极 接地 ， 将 保护 触发 电压 对 地 短路 。 

每 解除 一 路 保护 检测 电路 ， 进 行 一 次 开机 实验 ， 如 果断 开 哪 路 保护 检测 电路 后 ， 开 机 不 
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再 保护 ， 则 是 该 电压 过 高 引起 的 保护 。 
9.2.3 电源 板 维修 实例 


例 1: 开机 黑屏 幕 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 测量 熔 丝 F701 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 。 先 测量 С4701-3 
两 端 电阻 为 0， 但 拆 下 C4701-3 测量 ， 没 有 击 穿 现象 ， 判 断 故 障 在 主 电源 或 24V 电源 电 
路 中 。 

先 断 开 主 电源 开关 变压器 T5701 的 供电 ,测量 С4701-3 两 端 电阻 恢复 正常 ， 判 断 主 电源 
发 生 短路 故障 ， 将 主 电源 开关 管 Q5701 的 D 极 断 开 ， 单 独 测量 05701 的 D 极 对 地 电阻 为 0， 
说 明 大 功率 MOSFET 开关 管 开关 管 Q5701 击 穿 ， 检 查 开 关 管 Q5701 外 部 元 件 ， 发 现 S 极 电 
ІН R5701//R5702 过 电流 而 烧 焦 ， 同 时 更 换 开关 管 Q5701 和 В5701//В5702 后 ， 故 障 排 除 。 

042. 开机 黑屏 幕 ， 无 伴音 ， 但 指示 灯亮 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ， 说 明 主 电源 已 经 启动 工作 正常 ， 故 障 在 开关 机 控制 电路 和 24V 
开关 电源 。 测 量 连接 器 CN5702 的 1、4 脚 开 关机 控制 PS-ON 和 PNL-POW 电压 为 高 电 平 ， 说 
明 主 板 控制 电路 已 经 进入 开机 状态 ， 检 查 待 机 控制 电路 05712 的 C 极 电压 为 低 电 平 ， 判 断 
故障 在 05711, 、Q5712 ， 电 阻 测量 发 现 05712 内 部 开路 。 更 换 05712 后 ， 故 障 排除 。 

例 3: 开机 黑屏 幕 ， 伴 音 正 常 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯 和 伴音 电路 由 主 电 源 供 电 ， 指 示 灯 亮 亮 且 伴音 正常 ， 说 明 主 电源 正 
常 ， 故 障 在 24V 开关 电源 。 测 量 主 电源 输出 电压 正常 ， 测 量 24V 开关 电源 无 电压 输出 ， 测 
ш 24V 电源 驱动 电路 IC4701 的 12 脚 УСС 供电 仅 为 5.5V 左右 。 检 查 VCC 形成 电路 C5748 
两 端 电压 为 18V 正常 ,测量 УСС 控制 电路 05711 的 C 极 电压 正常 , 玉 极 输出 电压 为 5.5V， 
检查 УСС 控制 电路 05711 ЯП В 极 的 稳 压 管 ZD5712 ， 未 见 异 常 。 判 断 IC4701 的 12 脚 内 部 漏 
电 ， 但 断 开 12 脚 后 测量 05711 的 EE 极 输出 电压 仍 为 5. 5V， 且 不 稳定 。 考 虑 到 稳 压 管 在 路 测 
量 不 准确 ， 更 换 15V 稳 压 管 ZD5712 故障 依旧 ， 使 检修 陷入 困境 。 

后 来 仔细 查询 УСС 供电 电路 ， 发 现 IC4701 的 12 脚 外 部 有 一 个 稳 压 管 ZD4702， 将 
ZD4702 拆除 后 ，VCC 供电 上 升 到 14. 3V， 更 换 ZD4702， 恢 复 IC4701 的 12 脚 供电 ， 故 障 
排除 。 












































附 Ж 


附录 A 进口 液晶 彩电 电源 板 电路 组 成 与 输出 电压 速 查 


由 于 电源 板 工作 于 高 电压 、 大 电流 状态 ， 又 暗藏 于 液晶 彩电 狭 宗 的 空间 ， 散 热 不 良 ， 与 
液晶 彩电 其 他 单元 电路 板 相 比 ， 电 源 板 的 故障 率 相 对 较 高 ， 电 源 板 的 维修 和 代 换 资料 是 液晶 
彩电 维修 的 重要 资料 ， 本 文 将 进口 液晶 彩电 电源 板 电路 组 成 和 输出 电压 资料 统 编 在 一 起 ， 供 
读者 维修 电源 板 时 参考 。 

当 电 源 板 无 法 维修 又 无 同型 号 电源 板 更 换 时 ， 可 参照 本 速 查 表 选择 其 他 型 号 液晶 彩电 电 
源 板 进行 代 换 。 代 换 时 需 挑 选 输出 电压 相同 、 输 出 电流 和 功率 等 于 或 大 于 被 代 换 的 电源 板 ， 
并 注意 开关 机 电路 的 控制 电路 与 新 电源 板 匹 配 。 

速 查 表 使 用 说 明 : 

1) “电源 板 或 电视 机 型 号 ”: 多 采用 字母 加 数字 作为 电源 板 型 号 ， 无 型 号 的 电源 板 标 注 
的 是 采用 该 电源 板 的 液晶 彩电 型 号 。 

2)“ 应 用 机 型 ”: 因 受 表格 限制 ， 只 标 出 一 到 两 种 机 型 或 机 心 。 

3)“ 应 用 集成 电路 ” : 开关 机 控制 指 的 是 电源 板 上 的 开关 机 控制 电路 ， 不 含 主板 上 的 开 
关机 控制 。“ 交 流 ” 是 指 继 电器 控制 主 电 源 的 AC220V 供电 ; “ 降 压 ”待机 是 指控 制 稳 压 电 
路 ,将 主 电 源 输出 电压 降低 ， 使 负载 电路 因 供电 不 足 而 停止 工作 ， 为 了 不 使 主板 控制 系统 供 
电 的 副 电源 电压 降低 ， 往 往 设 有 副 电 源 供 电 切 换 电路 ， 弥 补 其 供电 不 足 ; УСС 是 指控 制 
РЕС 和 主 电源 驱动 集成 电路 的 УСС 供电 ; 24V、12V、5V 输出 或 低压 输出 控制 是 指控 制 次 
级 整流 滤波 后 的 相关 电压 输出 。 

4) 背光 灯 板 驱动 电路 一 列 中 有 集成 电路 型 号 的 ， 该 电源 板 为 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 ， 
空格 的 表示 无 背光 灯 电 路 ， 是 单一 电源 板 。 

5) 表 中 标注 “无 ” 指 的 是 电源 板 上 无 相关 电路 ， 无 副 电 源 是 指 无 独立 的 副 电源 ， 控 制 
系统 5V 供电 电压 多 由 主 电源 提供 。 

6) 本 速 查 表 根 据 电 源 板 电路 图 编制 ， 个 别 电源 板 电路 图 只 标注 集成 电路 编号 ， 无 集成 
电路 型 号 ， 电 路 组 成 与 输出 电压 可 能 与 电源 板 实物 有 差别 ， 应 用 时 以 电源 板 实 物 的 电路 组 成 
与 输出 电压 为 准 ， 本 表 仅 供 参 考 。 
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附录 B 本 书 介 绍 的 液晶 彩电 电源 板 集 成 电路 配置 


液 品 彩电 电源 电路 和 背光 灯 电 路 的 核心 是 集成 电路 或 厚 腊 电路， 尽管 液晶 彩电 的 型 号 、 
电源 + 背光 灯 板 型 号 不 同 ， 如 果 采 用 的 驱动 控制 集成 电路 或 含 MOSFET 开关 管 的 厚 膜 电路 
型 号 相同 ， 其 工作 原理 基本 相同 ， 其 引 脚 电压 也 相差 无 几 ， 只 是 外 部 电路 元 件 编号 不 同 ， 完 
全 可 以 参照 维修 。 下 表 统 计 了 本 书 各 音节 介绍 的 电源 板 采 用 的 集成 电路 型 号 ， 供 读者 维修 类 
似 电 源 板 时 参考 。 





第 2 章 LG 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 

















17 电源 板 型 号 电源 电路 配置 
2.1 19163000 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 板 LD7575 APS + 079938 GN 
2.2 Z20LCD1 A 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 板 LD7552 + 071060 
2.3 LG 32LH20R-CA 液晶 彩电 电源 板 16562ADTR + L6599DTRDTR + ІСЕЗ В03657 
2.4 LG 37LG30R-TA 液晶 彩电 电源 板 SG6961SZ + NCP1207ADR2G + NCP1396ADR2G 














第 3 章 三 星 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 























17 电源 板 型 号 电源 电路 配置 

3.1 三 星 液 晶 彩 电 BN44-00155A 电源 板 TDA4863G + STR-A6159 + MC33067 
3.2 三 星 液晶 彩电 BN44-00260A 电源 + 背光 灯 板 ІСЕЗВІК(0665/) + ҒАМ7530 + 5ЕМ2006 
3.3 三 星 液晶 彩电 BN44-00369A 电源 + 背光 灯 板 ICE3BIK0665J + FAN7530 + LX6532A 








жан 飞利浦 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 







































































17 电源 板 型 号 电源 电路 配置 
4.1 飞利浦 47PFL7422 液晶 彩电 电源 板 TEA1507P + TEA1507P + 566961 
4.2 «ЖИ 32ТА2800 液晶 彩电 电源 板 UCC28051 + FA5541N 
4.3 飞利浦 32PFL3403 液晶 彩电 电源 板 SG6961 + TNY277 + 1.65990 
4.4 飞利浦 42PFL3403 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 板 TEA1530AT + $66961 + TNY277PN-TL + 0Z9938GN 


第 5 章 松下 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 











17 电源 板 型 号 电源 电路 配置 

5.1 松下 液晶 彩电 TNP4G421AA 电源 板 CODAAZH00020 + C5HABZZ00138 
кө) | СОрАВҮҮ00018 + ЗТВ-А5501 + SSC-9512 + 

5.2 松下 液晶 彩电 TNP4G469 АЕ 电源 + 背光 灯 板 


STR-H3475 + STR-H7214 








第 6 章 东芝 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 


























节 电源 板 型 号 电源 电路 配置 

6.1 东芝 26WL66C 液晶 彩电 电源 板 STR-W6765 + STR-Z4569 

6.2 东芝 42WL58C 液晶 彩电 电源 板 STR-A6169 + STR-W6765 + STR-Z4569 + SRX2039 
6.3 东芝 37WL55C 液晶 彩电 电源 板 STR-W6765 + STR-Z4369 
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进口 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 

































































第 7 章 索尼 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 
17 电源 板 型 号 电源 电路 配置 
7.1 索尼 KLV-32V200A 液晶 彩电 电源 板 FA5501 AN + MIP2H2 + CXD9841M 
7,2 索尼 KLV-46V200A 液晶 彩电 电源 板 ҒА5501 AN + MIP2H2 + CXD9841 M-H-H 
第 8 章 三 洋 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 
17 电源 板 型 号 电源 电路 配置 
8.1 三 洋 32CE360 液晶 彩电 电源 板 0В2273 + ОВ2273 
8.2 三 洋 32CE530ALED 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 板 LD7575 + ОВЗЗб2Е 
8.3 三 洋 32CE660LED 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 板 LD7750RGR + MP3389 
8.4 三 洋 32CA828 液晶 彩电 电源 + 背光 灯 板 STR-A6069H + FAN6961SZ + LD7523GS + 0Z9976GN 
第 9 章 夏普 液晶 彩电 电源 板 维修 精 讲 
17 电源 板 型 号 电源 电路 配置 
9.1 夏普 LCD-32Z100A 液晶 彩电 电源 板 NCP1606 + NCP1230 
9.2 夏普 LC-37D90U 液晶 彩电 电源 板 
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图 2-3 1619163000 液晶 彩电 电源 板 开关 电源 电路 
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图 3-13 = В№44-00260А 电源 + WT ZAA Ен 
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图 3-15 三 星 BN44-00260A 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 背光 灯 驱 动 控 制 电路 
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图 3-20 三 星 BN44-00369A 电源 + 背光 灯 二 合 一 板 主 电源 电路 
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